Acta Agrophysica, 2000, 37, 105 -112

METODA OCENY BARWY SEMOLINY OTRZYMANEJ Z WYBRANYCH
LINII PSZENICY TWARDEJ (TRITICUM DURUM DESF.)

A. Kuczyniski, St. Grundas, K. Szwed-Urbas*, Z. Segir*

Instytut Agrofizyki PAN, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin 27
e-mail: akucyski@demeter.ipan.lublin.pl
* Instytut Genetyki i Hodowli Roslin AR, ul. Akademicka 15, 20-934 Lublin

Streszczenie: Parametry kolorymetryczne: indeks zazdlcenia Y1 i odleglosé barwy AE* od
wzorca, zaslosowano do opisu barwy semoliny uzyskanej z ziarna pszenicy polskich linii
hodowlanych. Celem poprawienia precyzji oznaczen na spektrofolometrze odbiciowym, zmiclone
na miynku tarczowym probki ziarna przygotowywane w postaci pastylek, stosujac cisnienic 50MPa,
Otrzymano wysokic wartodci indeksu zazéleenia - dwiadczace o duzej zawartosei karotenoidow
w ziarnic polskich linii hodowlanych i odpowiadajace wartodciom zblizonym do prébek ziarna
importowanego, Na zanicczyszczenic mlewa clementami okrywowymi z ziarna wskazywala
znaczna odleglosé barwy (AE*) i obnizona jasnosé barwy (L*).
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WSTEP

Ziarno pszenicy twardej (Triticum durum Desf) jest niezastapionym
suroweem do produkcji kaszki makaronowej (semoliny) sluzacej do wyrobu
wysokiej jakosci makaronéw. W Polsce nie uprawia sig tego gatunku i ziarno jest
importowane glownie z USA, Kanady i Rosji. Jednym z kierunkéw badan
genetyczno-hodowlanych w Instytucie Genetyki i Hodowli Roslin AR w Lublinie
[8, 9] jest wytworzenie krajowych linii o wysokiej zawartosci barwnikéw
karotenoidowych (luteiny) w bielmie ziarna. Z ziarna takiego uzyskuje sig
semoling o bursztynowej, wymaganej przez przemyst barwie.
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Metody okreslania karotenoidow w probkach roslinnych wymagajq ekstrakcji
barwnikéw i analiz chromatograficznych lub spektrofotometrycznych. Do ziarna
pszenicy twardej (zasadniczo do jej produktow) stosowane sq, podane w normach
[1], uproszczone metody: analiza ogdlnej zawartosci barwnikow w ekstrakcie
metody spektrofotometryczng — AACC14-50 i pomiary barwy semoliny — AACC
14-20, a takze w zastosowaniu do makaronu, wyrobdw typu kluski i ciasteczka -
AACC 14-22. Wyniki tych metod, statystycznie istotnie korelujy ze stgzeniem
luteiny w wyrobie [10].

Metoda spekirofotometryczna AACC 14-50 moze by¢ stosowana
w najszerszym zakresie, a wyniki poréwnywane do otrzymanych przez inne
laboratoria. W normie pomiaru barwy AACC 14-22 zawarto réwnieZ informacjg,
ze metody kolorymetryczne daja wyniki obarczone znacznymi bledami
systematycznymi, ktore wywolane sa rodzajem kolorymetru i przygotowaniem
probki do pomiaréw. W zwiazku z tym wiele czasopism zamieszcza artykuly
poswiecane praktycznym sposobom ograniczania bigdow w pomiarach wyko-
nywanych kolorymetrami.

Zadna z metod, juz opisanych nie jest przygotowana do badania materiatow
hodowlanych, w ktdrych hodowca ocenia barwe wielu linii pszenicy i dysponuje
niewielka iloscia ziarna. Ekstrakcja barwnikow stanowi znaczne utrudnienie,
ametody kolorymetryczne wymagaja probek wykonanych z produktu przemy-
slowego o najwyzszej czystosci np. z semoliny.

Kontynuowane sa prace metodyczne, ktérych celem jest ustalenie warunkow
badania barwy semoliny pszenicy twardej [7]. Prace poswigcono zastosowaniu
parametréw kolorymetrycznych wg CIELAB, ktére otrzymano metodg spektro-
fotometrii odbiciowe] w zakresie $wiatla widzialnego. Celem pracy jest
przedstawienie interpretacji wynikéw badai barwy, ktdéra pozwala w obiektywny
sposob ocenic postgpy prac hodowlanych.

MATERIAL I METODY

W badaniach poréwnywano prébki mlewa pigciu linii hodowlanych pszenicy
twardej z IGIHR AR w Lublinie: P1 — LGR 899/62a, P2 — LGR 1359/8, P3-
LGR 896/23, P4 — LGR 8/780/90, P5 — LGR 899/17a, z prébkami importowanej
przez Zaklady Lubella S.A. w Lublinie pszenicy twardej z USA (probki: U1, U2,
U3, U4) i z Rosji (probki: R1, R2, R3, R4).

Nawazki ziarna o masie 250g zmielono w mlewniku tarczowym, przesiano
przez sito o oczkach $rednicy 230pm. Otrzymane mlewo sprasowano stemplem
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(50MPa przez | minutg) na chromowanej powierzchni metalu uzyskujac postaé
tabletek o $rednicy 10mm i grubosci okolo 4mm (Rys. la). Wybrany zakres
cisnienia sprasowania probek, powigkszyt glebokosé wnikania $wiatla w mlewo
i zwigkszyl pochlanianie, a takze ustalil wspélczynnik rozpraszania od powie-
rzchni probek [6].

Pomiary widma wspdlczynnika odbicia tabletki wykonano spektrofotometrem
wyposazonym w przystawke z ukladem optycznym 0°/d (Rys. 1b).

Widma przeliczono na skladowe trojchromatyczne wedlug skladowych
widma iluminatu C przy kacie widzenia 2°. Obliczono wskaznik zazélcenia
probki YI wedlug wzoru [4]:

YT =100(1,28X -1,06)/Y
gdzie: X i Y - skladowe tréjchromatyczne barwy prébki,

oraz odleglosé barwy - AE* od wybranej probki wzorcowej:

AE*=VAL* +Aa*? +Ab ¥
gdzie: L* - jasnosé, a* i b* - odpowiednie wspélrzedne barwy probki
(czerwona i zoha),

a) b) I I monochromator
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Rys. 1. Schemat przygotowania probki (a) i ukladu optycznego spektrofotometru (b).

Fig. 1. Scheme of sample preparation (a) and scheme of spectrophotometer optics (b).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Na rysunku 2 przedstawiono zakres zmiennosci parametrow barwy: L* i b*
badanych prébek semoliny, a takze wybranej sposréd nich prébki mlewa
wzorcowego. Obie wspolrzedne barwy w jednakowy sposob uszeregowaly probki
przyjete do badai. Nie przedstawiano wspdlrzednej a* (zakres zmiennosci od
0,03 do 0,11) gdyz jej wartosci w sposéb nieistotny statystycznie zréznicowaly
testowane proby.

Z przegladu literatury [10] wiadomo jakie sg cechy uzytkowe parametrow -
wspblrzedna Zélta b* koreluje z zawartoscia barwnikéw zéltych w ekstrakeie,
natomiast jasnosé - L* z zawartosciq skladnikéw minerainych w mlewie.
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Rys. 2. Zmienno$¢é parametréw barwy L* i b* 1estowanych prébek.
Fig. 2. Variability of color parameters L* and b* {or tested samples.

Otrzymane w pracy wartosci parametréw L*, b* i a* znacznie odbiegaja od
podawanych w literaturze. Wyniki publikowane dla semoliny [2] majg
nastepujacy zakres; L*(78,3 -79,6), b*(12,5 - 19,1) i a*(1,6 - 2,2). Dla drobne;j
kaszki podawane sg [10] wartosci b* (14 - 22). Rowniez norma AACC 14-22,
ktéra uwzglednia rézne kolorymetry, zawiera mapy koloréw obejmuje zakres:
L*(51 — 85), b*(9 — 8). Wyjasnienie tak znacznych rozbieznosci jest nastgpujace:

s parametry podawane w literaturze dotycza innego materialu i sposobu
przygotowania probki — badano zawsze semoling o znacznej czystosci - nie
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zawierajacq elementdéw okrywowych i nie stosowano cisnienia przygo-

towujacego powierzchnig do badan spektrofotometrycznych,

o materialy opisane w literaturze mialy znacznie obnizong zawartosé¢ karo-
tenoidéw [3] wywolana zaawansowanymi procesami przetworczymi,
» stosowano kolorymetry o odmiennym ukladzie optycznym oswietlajacym

prébki [4].

Na rysunku 3 przedstawiono wartosci wskaznika zazélcenia - Y1. Parametr
ten, w zakresie barw jasno-zoltych, szereguje zgodnie z wizualng ocena
zazolcenia, a wigc uwalnia eksperymentatora od rozpatrywania innych
wspétrzednych barwy gdy kryterium oceny jest jedynie zoltosc obiektu. Przy
takiej ocenie jakosci, probki polskich linii hodowlanych P1, P2, P3 otrzymatly
wyzsze oceny od prébek z Rosji. Probka linii P2 nie réznila sig statystycznie od
probek amerykanskich, a probka linii P5 od probek rosyjskich. Jedynie linia P4
uzyskala nizsza oceng od probek rosyjskich.

60
Yiastmo1025=100(1.26 X-1.06 2)/ Y

wn
o
i

en
Ao

o
o

o
Pd

T
‘B m
s
=
nn

wskaznik zazolcenia - Yl

[, ]
(=]
n

P1 P2 P3 P4 P5 R1 R2 R3 R4 U1 U2 U3 U4
oznaczenie probki

Rys. 3. Zmiennosé zazélcenia (Y1) testowanych probek.
Fig. 3. Variability of yellowness index (YI) for tested samples.

Nasze poszukiwania w literaturze wskazujg, ze parametr zazolcenia -YI nie
byt stosowany w badaniach pszenicy twardej.

Na rysunku 4 przedstawiono miare calkowitej odleglosci barwy - AE* testo-
wanych prébek od barwy wzorca (wzorzec z rys. 2). Takie zestawienie pozwolilo
ocenié¢ polskie linie jako najsilniej rézniace si¢ od wzorca i mniej rézniace sig
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probki rosyjskie. Parametr AE* przekraczajac warto$é 3 (Rys. 4) wskazal na

wystgpowanie dostrzegalnej wzrokowo roznicy pomiedzy probka wzorcows,

a probkami badanymi metodami kolorymetrii obicktywnej [4]. Skala odleglosci

barw - AE*, okresla réznice barwy wywolane nie tylko zawartoscia barwnikow

z0ltych, a jej liniowy, uzyteczny dla wnioskowania zakres pozwala porownywaé

roznice barwy w przedziale wartosci od 0 do 10 . Jednak w literaturze [2]

podawane sa parametry AE* osiqgajace wartosci 23,3 (gdy odleglosé obliczono

od wzorca bieli), co nie jest zgodne z warunkami stosowania parametru AE*

w metodach kolorymetrii obiektywne;j.

Podsumowujac oceny barwy ziarna wykonane za pomoca parametru za-
zolcenia - YI i odleglos¢ barwy - AE* mozna stwierdzi¢, ze:

e 70lta barwa (YI) ziarna polskich linii pszenicy twardej dorownuje jakoscia
pszenicy importowanej i oznacza to, ze ziarno tych linii ma duzq zawartoéé
barwnikéw karotenoidowych.

e ocena przy pomocy odleglosci barwy (AE*) wskazuje, Ze badane linie
znacznie roznily si¢ od ziarna importowanego.
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Rys. 4. Odleglosei barwy AE* badanych prdbek mlewa pszenicy twardej od wybranego wzorca
Fig. 4. Total color-difference (AE*) between the chosen standard and tested sample.

Uzupelniajac powyzsze wnioskowanie jeszcze o parametr jasno$é — L*,
mozna wyjasni¢ roznicg AE* niska zawartoscia skladnikow mineralnych w
probkach mlewa ziarna importowanego. Tak wigc ogdlnie niZzsza ocena barwy
mlewa zziarna polskich linii spowodowana zostala zanieczyszczeniem ich
przemiatow skladnikami okrywowymi.
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!\.)

WNIOSKI

Parametr zazdlcenia YI, ktory szereguje probki zgodnie z wizualng oceny
barwy zoltej i zawartoscia barwnikéw karotenoidowych, wskazal na trzy
polskie linie LGR 899/62a, LGR 1359/8, LGR 896/23, o zadowalajacej
barwie 26ltej, ktére otrzymaly wyzsze oceny od probek rosyjskich.
Najwigksza odleglos¢ barwy AE* od probki wzorcowej mialy préby
otrzymane z ziarna wszystkich uwzglednionych w badaniach linii krajowych.
Parametr ten moze by¢ stosowany jako ostateczne kryterium oceny jakosci
barwy, ktore uwzglednia czystosé przemialu,

Najlepszq barwe mialy probki z USA i z Rosji. Probki te charakteryzowaly
sig wysokimi wartosciami wspdlrzgdnej zolte) b* i jasnosci L*. W obrgbie
polskich probek pszenicy twardej najwyzsza wspdlrzedng zolta b* miata linia
LGR 1359/8, natomiast najwyzsza jasno§¢ L* linia LGR 8/780/90.

Analiza barwy ziarna przy pomocy parametrow CIELAB moze miec
zastosowanie przy selekcji materialow we wezesnych etapach hodowli.
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Summary: The colorimetric parameters such as yellowness index (Y1) and the total colour
difference (AE*) between the standard and the tested sample have been applied for the colour
description of semelina obtained from Polish breeding wheat lines (Triticum durum). In order 1o
improve the precision of determination using reflectance spectropholometer, the samples grinded in
disk mill have been pressed (50 MPa) into a cake. High values of YI, reflecting large amount of
caroteneids, found for Polish wheat were approximately equal to Y1 values of imported grains
Increased calor differences (AE*) and deereased lightness (L*) have pointed to meal contamination
with bran particles.

Keywords: durum wheate, semolina, carotenoids, colour, specirophotometer



