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ABSTRACT
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-449.

The paper presents the results of experiments confirming high effectiveness of insecticides such as chlo-
tianidin (Apacz 50 WG) and diflubenzuron (Dimilin 480 SC) in the protection of the horse-chestnut
Aesculus hippocastanum against the leaf-miner Cameraria ohridella.
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Wstep

Gtéwng przyczyng zétknigcia i przedwezesnego opadania lisci kasztanowca zwyczajnego
(Aesculus hippocastanum 1..) sg zery (miny) tworzone we wngtrzu lisci przez gasienice szrotéwka
kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella Deschka & Dimic) — motyla, ktéry w Europie pojawit
si¢ w polowie lat osiemdziesigtych XX wicku. W efekcie jego masowego wystgpowania naste-
puje znaczne ostabienie kasztanowcéw, powodujgce m.in. spadek wagi ich nasion i owocéw,
co prowadzi do redukcji wzrostu i przezywalnosci sadzonek [Thalmann i in. 2003]. Przyspieszona
defoliacja opanowanych przez szrotéwka drzew przyczynia si¢ réwniez do zahamowania przy-
rostu ich miazszosci. W uszkodzonych lisciach nastepuje ograniczenie proceséw fotosyntezy
i transpiracji powodujgce zaburzenia w gospodarce wodnej kasztanowcéw [Raimondo i in.
2003]. Dodatkowo uszkodzenia te przy masowym wystgpowaniu pozbawiajg drzewa walor6w
ozdobnych juz w czerwcu-lipcu, czyli w pelni sezonu wegetacyjnego.

Stosowane dotychczas w praktyce sposoby ograniczania liczebnosci szrotéwka obejmuja
wykorzystanie putapek feromonowych do odlowu samcéw szkodnika, mechaniczne usuwanie
i utylizowanie zasiedlonych lisci oraz zakladanie na pnie drzew wielkopowierzchniowych opa-
sek z folii pokrytej lepem [Kosibowicz 2004, 2006]. Natomiast chemiczne metody ograniczania
liczebnosci szrotéwka kasztanowcowiaczka obejmujg endoterapi¢ drzew w postaci iniekcji
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insektycydéw systemicznych do pni lub nabiegéw korzeniowych. Zabieg ten jednak wywotuje
liczne kontrowersje nie tylko w srodowisku naukowym, ale réwniez u praktykéw zajmujacych
si¢ ochrong drzew [Baranowski, Potocka 2007].

W latach 2004-2006 w Instytucie Badawczym Lesnictwa wykonano badania nad opracowa-
niem integrowanej metody zabezpieczania kasztanowcéw biatych przed szrotéwkiem kaszta-
nowcowiaczkiem. Cz¢s¢é z tych badani obejmowata doswiadczenia z zakresu chemicznej ochrony
drzew, w tym oceng skutecznosci zastosowanego doglebowo insektycydu o nazwie Apacz 50 WG.
Preparat ten zawiera substancj¢ aktywng o nazwie chlotianidyna, nalezaca do zwigzkéw
neonikotynoidowych, ktére dziatajg na owady kontaktowo i zotgdkowo, a w roslinie powierzch-
niowo, wglebnie oraz systemicznie. Drugg grupg insektycydéw branych pod uwagg jako srodki
przydatne do ograniczania populacji szrotéwka byly inhibitory syntezy chityny. Preparaty tej
grupy charakteryzuje utrzymujgca si¢ przez kilka miesiecy po oprysku wysoka aktywnosé biolo-
giczna na lisciach, co szczegélnie predysponuje je do stosowania w ochronie kasztanowcéw
przed kolejnymi pokoleniami szrot6wka zasiedlajgcymi liscie trzykrotnie w czasie sezonu wege-
tacyjnego. Do preparatéw z grupy inhibitoréw chityny zaliczajg si¢ stosowane od wielu lat w les-
nictwie insektycydy Dimilin 25 WP oraz Dimilin 480 SC. Ich substancjg aktywng jest difluben-
zuron z grupy zwigzkéw benzoilomocznikowych, ktéry dziala jako trucizna pokarmowa
powodujgca zaburzenia wylinki owadéw. Zwigzek ten wykazuje réwniez dziatanie jajobéjcze
objawiajace si¢ tym, ze larwy nie wylggajg si¢ z jaj traktowanych preparatem.

W pracy przedstawiono wyniki badad wykonanych w Instytucie Badawczym Lesnictwa
w latach 2004-2006, ktérych celem byto opracowanie chemicznej metody zabezpieczania kasz-
tanowc6w przy uzyciu chlotianidyny w formie preparatu Apacz 50 WG i diflubenzuronu w pos-
taci insektycydu Dimilin 25 WP,

Metodyka badan

ZABIEGI 7 WYKORZYSTANIEM CHLOTIANIDYNY. Zabiegi chemicznej ochrony kasztanowcéw
zwyczajnych przy uzyciu chlotianidyny wykonano w latach 2005-2006 w Krakowie. W doswiad-
czeniach wykorzystano preparat Apacz 50 WG zawierajacy 50% chlotianidyny. W tabeli 1 przed-
stawiono wykaz parkéw miejskich, w ktérych przeprowadzono préby, oraz liczbe i wiek drzew
doswiadczalnych. Zastosowano trzy sposoby iniekcji chlotianidyny do gleby na powierzchni
podokapowej kasztanowcéw (ryc. 1):

— aplikacja cisnieniowa przy uzyciu zmodyfikowanych opryskiwaczy lub urzgdzenia typu
Mikor 15 stuzgcego do mikoryzacji (producent Kwazar Corporation Sp. z 0.0.),

— wlewanie cieczy uzytkowej preparatu w szpary wykonane szpadlem,

- podlewanie konewka.

Tabela 1.

Lokalizacja doswiadczalnych zabiegéw ochrony kasztanowcéw Aesculus hippocastanum przed szrotéwkiem
Cameraria ohridella przy uzyciu chlotianidyny

Location of experimental treatments using chlotianidin for the protection of the horse-chestnut Aesculus
hippocastanum against the horse chestnut leaf-miner Cameraria ohridella

Park miejski/ Liczba drzew doswiad- Wiek drizew Dawka preparatu Sposéb

rok zabiegu czalnych/kontrolnych [lata] [g/cm obwodu pnia]  aplikacji

Solvay/2005 12/3 25-30 0,3; 0,4 iniekcja
. 3/3 50-70 0,1; 0,2; 0,3 iniekcja

Swoszowicki/2006 5/2 50-70 0,1;0,2; 0,3 podlewanie

Bednarskiego/2006 6/3 40-50 0,3; 0,4 wlewanie w szpary
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Korona drzewa

Puntkt iniekcji
Pieii drzewa

Rye. 1.

Wyglad i schemat iniekcji glebowych na powierzchni podokapowej zabezpieczanych drzew
View and diagram of soil injections on the beneath-tree-crown area

Zabiegi te wykonywano na poczatku kwietnia przed rozwojem lisci stosujac nastgpujace
dawki insektycydu: 0,1; 0,2; 0,3 i 0,4 g/lcm obwodu pnia zmierzonego na wysokosci 1,3 m.
Odmierzone dawki rozpuszczano w wodzie w ilosci 1 1 na 10 cm obwodu pnia.

ZABIEGI Z WYKORZYSTANIEM DIFLUBENZURONU. Doswiadczenia zlokalizowano w parku Fazienki
Krélewskie w Warszawie. Zabiegi wykonano w pierwszej potowie maja 2004 i 2005 roku w korico-
wym okresie r6jki szrotéwka. Ciecz uzytkowg preparatu Dimilin 25 WP w postaci 0,05% emulsji
wodnej przygotowano bezposrednio przed zabiegiem. W 2004 roku obicktem doswiadczalnym
byto 12 (3x4 drzewa), a w 2005 roku 15 (3x5 drzew) kasztanowcéw w wicku 80-100 lat o Sred-
niej wysokosci 16 m i dtugosci koron od 5 do 10 m. Aplikacje preparatu wykonano w godzinach
rannych (6.00-8.00) przy uzyciu opryskiwacza ciggnikowego, do ktérego podigczony zostat
50 metrowy wgz umozliwiajgcy opryskiwanie drzew z podnosnika koszowego. W zabiegach
zuzyto od 10 do 20 I cieczy uzytkowej w zaleznosci od wielkosci korony. Kazdego roku kontrole
stanowity 4 kasztanowce (acznie 8 drzew) nietraktowane chemicznie.

OCENA SKUTECZNOSCI ZABIEGOW. Oceng skutecznosci zabiegéw wykonywano po raz pierwszy
w czerweu-lipcu w trakcie rozwoju na lisciach min spowodowanych przez pierwszg generacje
szrotéwka, a nastgpnie w sierpniu-wrzesniu, kiedy w lisciach kasztanowcéw stwierdzano obec-
no$¢ larw w stadium L4 oraz poczwarek 2 generacji szkodnika. Kazdorazowo w trakcie wykony-
wania oceny skutecznosci pobierano po 12 lisci z dolnej cz¢sci koron (po 3 liscie z 4 stron korony)
drzew traktowanych insektycydem oraz kontrolnych. Nast¢pnie w laboratorium liczono miny
spowodowane przez larwy szrotéwka, a uzyskane wyniki poddawano jedno- i wieloczynnikowej
analizie wariancji oraz testowi Tukey’a w celu wykazania istotnych statystycznie réznic w poszcze-
g6lnych wariantach doswiadczenia (p<0,05). Do obliczer wykorzystano pakiet STATISTCA 8
(StatSoft Inc.).

Wyniki i dyskusja
SKUTECZNOSC CHLOTIANIDYNY. Wykonane w czerweu 2005 roku obserwacje skutecznosci dziata-
nia chlotianidyny aplikowanej cisnieniowo wykazaly niewielkie réznice migdzy liczbami min
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w poszczegdlnych wariantach doswiadczenia (ryc. 2). Na drzewach zabezpieczanych dawkami
0,11 0,3 g znajdowalto si¢ w tym czasie Srednio 18 min/lis¢, a na drzewach traktowanych dawkg
0,2 g — srednio 25 min/lis¢. Na drzewach kontrolnych stwierdzono srednio 47 min/lis¢. Pomimo
blisko 2-krotnych réznic mi¢dzy srednig liczbg min na drzewach traktowanych i kontrolnych,
analiza wariancji nie potwierdzita statystycznej istotnosci uzyskanych wynikéw. Dalsze obser-
wacje traktowanych drzew wykazaty brak rozwoju min powodowanych przez drugg generacje
szkodnika, gdyz w sierpniu nie stwierdzono zwigkszonej liczby min w poréwnaniu z wynikami
uzyskanymi w czerwcu. Natomiast znaczny wzrost liczby min (do srednio 86 min/lis¢) zaobser-
wowano na drzewach kontrolnych. Analiza wariancji potwierdzita statystyczng istotnos¢ migdzy
$rednig liczbg min znajdujgcych si¢ we wrzesniu na drzewach traktowanych i nietraktowanych
(SK pomiedzy grupami=36921; F=16,021; p=0,000).

Znaczniejszg redukcje uszkodzeri uzyskano w 2006 roku po iniekcji chlotianidyny w daw-
kach 0,3 1 0,4 g/cm obwodu pnia (ryc. 3). W czerwcu srednia liczba min na lisciach drzew trakto-
wanych wyniosta 9 sztuk, a na drzewach kontrolnych — 22 sztuki. We wrze$niu na kasztanowcach
zabezpieczanych insektycydem w dawce 0,3 g zaobserwowano wzrost liczby min do $rednio
23 sztuk/lis¢, natomiast na drzewach traktowanych dawkg 0,4 g liczba min nie ulegla zwigksze-
niu. W przypadku drzew kontrolnych stwierdzono 4-krotny wzrost liczby min do 88 sztuk/lis¢.
Uzyskane wyniki daty podstawe do stwierdzenia statystycznej istotnosci réznicy miedzy sred-
nig liczbg min znajdujgcych si¢ we wrzesniu na drzewach traktowanych i nietraktowanych
(SK pomiedzy grupami =2311,533; F=9,1036; p=0,000327).

Nieco inne wyniki uzyskano w doswiadczeniu, w ktérym roztwér chlotianidyny wlewano
w szpary wykonane na powierzchniach podokapowych kasztanowcéw (ryc. 4). W czerweu na lis-
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Srednia liczba min na lisciach drzew zabezpieczanych chlotianidyng w formie iniekcji cisnieniowej w roku
2005

Mean number of mines on the tree leaves protected with chlotianidin using the pressure injection method
in 2005
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Srednia liczba min na lisciach drzew zabezpieczanych chlotianidyng w formie inickeji cisnieniowej w roku
2006

Mean number of mines on the tree leaves protected with chlotianidin using the pressure injection method
in 2006
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Srednia liczba min na lisciach drzew zabezpieczanych chlotianidyng w formie wlewania w szpary
Mean number of mines on the leaves protected with chlotianidin using the method of pouring into holes
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ciach drzew zabezpieczanych insektycydem oraz kontrolnych stwierdzono zblizong liczb¢ min.
Na lisciach traktowanych kasztanowcéw znajdowato si¢ srednio 16 (dawka 0,3 g) oraz 21 min/lis¢
(dawka 0,4 g), a na drzewach kontrolnych $rednio 22 miny/li§¢. Znaczniejsze réznice pojawity
sic w sierpniu, kiedy to na lisciach zabezpieczanych chlotianidyng znajdowato si¢ srednio
27 (dawka 0,3 g) i 24 miny/lis¢ (dawka 0,4 g), natomiast na drzewach kontrolnych - srednio
90 min/lis¢. Analiza wariancji potwierdzifa statystyczng istotno$¢ mig¢dzy Srednig liczbg min
na lisciach traktowanych i nietraktowanych (SK pomiedzy grupami=45469,44; F=37,38;
p=0,000000).

Znacznie wigcej min znaleziono na lisciach drzew podlewanych chlotianidyng (ryc. 5).
Wykonana w czerwcu ocena skutecznosci zabiegu nie wykazala réznicy migdzy srednig liczbg
min na drzewach zabezpieczanych dawkg 0,1 i 0,3 g oraz niezabezpieczonych, ktére wyniosty
odpowiednio 42, 49 i 46 min/lis¢. Natomiast podlanie drzew dawkg 0,2 g spowodowato ponad
2-krotng redukcje liczby min — srednio 19 sztuk/lis¢. W sierpniu, na drzewach podlanych
preparatem w dawce 0,1 g, znajdowato si¢ srednio 56 min/lis¢, a w przypadku dawki 0,3 g — sred-
nio 46 min/lis¢. Podobnie jak w czerwcu, najmniej uszkodzeri znaleziono na drzewach pod-
lanych chlotianidyng w dawce 0,2 g — srednio 30 min/lis¢. Zdecydowanie w najwigkszym
stopniu uszkodzone byly drzewa kontrolne — Srednio 86 min/lis¢. Analiza wariancji wykazata
istotne statystycznie réznice migdzy Srednig liczbg min na drzewach podlanych chlotianidyng
i kontrolnych (SK pomiedzy grupami=27676,65; F=14,21647; p=0,000000).

Analiza wariancji wykazala réwniez istotne statystycznie réznice mig¢dzy sposobami
aplikacji chlotianidyny (SK pomiedzy grupami=14039; F=14,3360; p=0,000001). Test Tukeya
wyodrebnit 2 grupy jednorodne (tab. 2):
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Mean number of mines on the tree leaves protected with chlotianidin using the method of pouring with
a watering can
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Tabela 2.
Podziat sposobdéw aplikacji chotianidyny na grupy jednorodne
Homogenous groups of chlotianidin application methods

Sposoby Srednia liczba Btad Grupy jednorodne*
aplikacji min/lig¢ standardowy 1 2
Iniekcja cisnieniowa 27,06 2,32 a

Wlewanie w szpary 33,69 3,46 a

Podlewanie 49,26 2,98 b

* grupy jednorodne przy p< 0,05; homogenous at p< 0.05

a—drzewa zabezpieczane chlotianidyng stosowang w formie iniekcji cisnieniowej oraz
wlewania w szpary,
b — drzewa zabezpieczane chlotianidyng stosowang w formie polewania gleby.

Uzyskane wyniki wskazujg na wysokg skutecznos¢ chlotianidyny, ktéra zastosowana doglebowo
spowodowata znaczng redukcj¢ liczby min powodowanych przez larwy szrotéwka kasztanow-
cowiaczka na lisciach kasztanowcéw biatych. Zabezpieczane chlotianidyng drzewa utrzymaty
liscie do korica okresu wegetacyjnego, a miny wystepowaly jedynie na lisciach w dolnej cz¢sci
korony. Uszkodzenia te spowodowane zostaly gléwnic przez larwy pierwszej generacji, ktére po
wgryzieniu si¢ w liscie w wickszosci zamarly. Poréwnanie liczby min wskazuje na to, Ze dopiero
w koricu czerwca stezenie insektycydu osiggneto taki poziom w lisciach, ktéry chronit je przed
szrotéwkiem kasztanowcowiaczkiem.

Najwigksza, bo blisko 4-krotng, redukcje liczby min stwierdzono na drzewach zabez-
pieczanych chlotianidyng przy uzyciu inicktora glebowego. Okoto 20% wigcej min stwierdzono
na lisciach drzew zabezpieczanych insektycydem wlanym w szpary wykonane na powierzch-
niach podokapowych. Natomiast podlewanie chlotianidyng powierzchni podokapowej drzew
przyczynito sie do okoto 2-krotnej redukcji uszkodzeri spowodowanych przez larwy szrotéwka
kasztanowcowiaczka.

Nie stwierdzono wigkszych réznic w zasiedleniu i rozwoju larw szkodnika na drzewach
traktowanych nizszymi i wyzszymi dawkami insektycydu. Z tych wzgledéw wydaje si¢, ze dawki
chlotianidyny wielkosci 0,2 i 0,3 g/em obwodu pnia chronig kasztanowce przed szrotéwkiem
kasztanowcowiaczkiem w optymalny sposéb.

SKUTECZNOSC DIFLUBENZURONU. Wykonane w lipcu 2004 roku poréwnanie liczby min wykazato
na lisciach opryskanych 0,05% emulsjg preparatu Dimilin 25 WP obecnos$¢ srednio 3,8 miny/lisé,
a na lisciach kontrolnych srednio 19,9 miny/lis¢ (ryc. 6). We wrzesniu stwierdzono podobng
liczbg¢ min na lisciach opryskanych insektycydem (4,3 miny/lis¢). W znacznie wyzszym stop-
niu uszkodzone byly kasztanowce kontrolne, poniewaz na ich lisciach znaleziono $rednio
66,7 miny/lis¢. Analiza wariancji potwierdzila statystyczng istotnos¢ réznicy migdzy srednig
liczbg min na drzewach opryskanych insektycydem i kontrolnych (SK pomiedzy grupami =157315;
F=161,8342; p=0,000000).

Znaczne réznice w liczbie min na lisciach doswiadczalnych kasztanowcéw stwierdzono
takze po zabiegach wykonanych w 2005 roku. W czerwcu na lisciach opryskanych preparatem
Dimilin 25 WP znaleziono Srednio 1,7 miny/lis¢, a na lisciach kontrolnych srednio 73,8 miny/lis¢
(ryc. 7). Wykonane we wrzesniu ponowne poréwnanie uszkodzeri wykazato na lisciach trak-
towanych preparatem Srednio 4,0 miny/lis¢. W znacznie wyzszym stopniu uszkodzone byly
kasztanowce kontrolne, poniewaz na ich lisciach, w wigkszosci pokrytych catkowicie minami,
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Srednia liczba min na lisciach drzew traktowanych preparatem Dimilin 25 WP w roku 2004
Mean number of mines on the tree leaves treated with the preparation Dimilin 25 WP in 2004

TG pimmoimenimossictainintmerctcinzicictoicirtctascitntoi ittt e i i i
o Srednia
140 ----memmeeiee AR SRR R AR RE R E """""""""""
T Srednia+Biad std.
L20 rmrmmr e e
QIO s s s T T S 1 T ST 0
=
E
= 80-1 --------------------------------------
N
=
T e S S A R R S
A S s s P T s e s T e
A S R e e S e S e B
0 $ 1 :?: T 1
Dimilin 25  kontrola/06  Dimilin 25  kontrola/09
WP/06 WP/09
wariant/miesgc obserwacji
Rye. 7.

Srednia liczba min na lisciach drzew traktowanych preparatem Dimilin 25 WP w roku 2005
Mean number of mines on the tree leaves treated with the preparation Dimilin 25 WP in 2005
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znajdowato si¢ srednio 137,5 min/lis¢. Analiza wariancji wykazata statystyczng istotnos¢ réznicy
miedzy Srednig liczbg min na lisciach drzew zabezpieczanych i kontrolnych (SK pomiedzy gru-
pami=594855; F=118,1891; p=0,000000).

Podobne doswiadczenia oceniajgce skutecznos¢ inhibitoréw syntezy chityny wykonano
na Wegrzech i w Czechach. W Budapeszcie wykazano wysokg skutecznosé teflubeznuronu,
ktory zastosowany w formie 0,04% emulsji preparatu Nomolt 150 SC w okresie wiosennej réjki
szkodnika spowodowal wysoka $miertelnos¢ gasienic 1. i 2. generacji szrotéwka [Klara 1997].
W Czechach, do doswiadczed wykorzystano preparaty Dimilin 480 SC oraz Nomolt 150 SC
w koncentracjach odpowiednio 0,02% i 0,05% [Sefrova 2001]. Insektycydy zastosowano w okre-
sie skfadania jaj przez samice uzyskujgc wysoka smiertelnosé gasienic w stadium L1. Réwniez
w Czechach wykonano oceng dtugotrwatosci utrzymywania si¢ diflubenzuronu na lisciach kasz-
tanowcéw opryskanych preparatem Dimilin 480 SC [Nejmanova i in. 2004]. Analizy pozosta-
tosci diflubenzuronu wykazaly obecnosé 38% zwigzku w lisciach po 127 dniach od zabiegu.
Zastosowanie preparatu spowodowato prawie catkowitg redukcj¢ uszkodzen na traktowanych
drzewach. Doswiadczalne zabiegi opryskiwania koron kasztanowcéw przeprowadzono réwniez
w Chorwacji, gdzie potwierdzono wysokg skutecznos¢ preparatu Dimilin 480 SC w koncentracji
0,05%, uzyskujac ponad 70% redukcje liczby min na lisciach drzew opryskanych insektycydem
[Mesic i in. 2004].

Whioski

# Stwierdzono wysoka skuteczno$¢ chlotianidyny oraz diflubenzuronu zastosowanego w ochro-
nie kasztanowcéw biatych przed szrotéwkiem kasztanowcowiaczkiem.

# Doglebowa aplikacja (iniekcja ci$nieniowa, wlewanie w szpary, podlewanie) chlotianidyny
w formie preparatu Apacz 50 WG w dawkach 0,1; 0,2; 0,3; i 0,4 g/cm obwodu pnia spowodo-
wata 2-4 krotng redukcj¢ liczby min wytworzonych przez gasienice szrotéwka kasztanowco-
wiaczka.

# Aplikacja chlotianidyny wykonana na poczgtku kwietnia przed rozwojem lisci chronita kasz-
tanowce przed masowym zasiedleniem przez szrotéwka kasztanowcowiaczka przez caly sezon
wegetacyjny.

#* Najskuteczniejszym sposobem aplikacji chlotianidyny jest metoda jej cisnieniowego wtlacza-
nia do gleby. Dobra skuteczno$¢ mniej pracochtonnych metod, takich jak wlewanie insekty-
cydu w szpary w glebie lub jej polewanie, wskazuje réwniez na celowosé ich stosowania.

# Jednokrotne uzycie diflubenzuronu w formie insektycydu Dimilin 25 WP o st¢zeniu 0,05%
w okresie wiosennej réjki szkodnika spowodowalo znaczng redukcje uszkodzen lisci i chro-
nito kasztanowce przed ich masowym zasiedlaniem przez szrotéwka przez caly sezon wege-

tacyjny.

Podzigkowania

Prezentowane doswiadczenia wykonane zostaly w ramach tematu pt. ,Integrowana metoda
ochrony kasztanowca biatego (Aesculus hippocastanum) przed szrotéwkiem kasztanow-
cowiaczkiem (Cameraria ohridella)”, finansowanego przez Ministerstwo Srodowiska. Ponadto
autorzy dzi¢kujg dr. inz. Marcinowi Jachymowi oraz mgr. inz. Mariuszowi Kapsie za pomoc
w pracach terenowych w parkach miejskich w Krakowie, a takze pani Urszuli Maciejewskiej za
wspotprace w trakcie wykonywania doswiadezel w parku FLazienki Krélewskie w Warszawie.
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SUMMARY

The application of chlotianidin and diflubenzuron for the protection
of the horse-chestnut Aesculus hippocastanum against the horse-chestnut
leaf-miner Cameraria ohridella

In the years 2004-2006, the Forest Research Institute conducted experiments in the framework
of studies on the chemical methods of protection of the horse-chestnut (Aesculus hippocastanum L..)
against the horse chestnut leaf-miner (Cameraria ohridella Deschka & Dimic). The objective
of the studies was to evaluate the effectiveness of chlotianidin applied to soil in the form of the
preparation Apacz 50 WG, and of diflubenzuron, an active substance of the insecticide Dimilin
25 WP, used in crown spraying treatments.

The objects of the experiment were uneven-aged (25-100 years) horse-chestnut trees
growing in the parks of Cracow and Warsaw. The techniques of chlotianidin application to the
area beneath the examined trees included:

— pressure injection using a modified pressure sprayer,
- pouring the working liquid into the holes made with a spade,
— pouring the insecticide with a watering can.

The treatments were performed prior to foliage development using insecticides at the rates of
0.1; 0.2; 0.3 and 0.4 g/cm of stem circumference measured at a height of 1.3 m. Next, the doses
were diluted with water in the proportion of 1 1/10 ¢cm of stem circumference.

The experiments evaluating the effectiveness of diflubenzuron comprised ground spray-
ing of horse-chestnut trees with a water emulsion of the preparation Dimilin 25 WP at a con-
centration of 0.05%. The insecticide was applied during the early mating season of the pest.
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The evaluation of the effectiveness of the performed treatments was done in July (first
generation of the pest) and in August-September (second generation of the pest). It comprised
leaf sampling from the trees included in the experiment and control trees followed by counting
and comparing the number of mines on horse chestnut leaves made by horse-chestnut leaf-miner
caterpillars.

The obtained results confirmed that a single application of chlotianidin and diflubenzuron
effectively protected horse-chestnut trees against damage from C. o/ridella throughout the growing
season.

Chlotianidin applied to soil caused a two- to four-fold reduction of the number of mines
chewed by caterpillars. The pressure injection of the insecticide working liquid to soil at the
rates of 0.2 and 0.3 g/em of stem circumference was found to be the most effective application
method.

The use of diflubenzuron in the form of the preparation Dimilin 25 WP at a concentration
of 0.05% caused an over 90% reduction of the number of mines on the treated horse-chestnut
leaves during the spring mating of the pest.



