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Trawy na poboczach wybranych drdg Lubelszczyzny
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Grasses on the selected roadsides of Lublin region

Abstract. The investigation was carried out in 75 study positions on the roadsides of the voivodship
roads, as well as on the national, district and communal roads of Lublin region. In the sward of the
roadsides, 215 species of vascular plants, including 33 species of grass were found. Most often there
occurred Agropyron repens (in 68 points in about up to 95%), Poa pratensis (60 points, up to 60%),
Dactylis glomerata (58 points, up to 25%), Festuca rubra (56 points, up to 60%) and
Arrhenatherum elatius (43 points, up to 80%). On freshly repaired roadsides, in the seats, which
were already strongly transformed, in the direct vicinity of the roadway or even in the asphalt
fissures the presence of Agrostis vulgaris, Poa pratensis and Agropyron repens was confirmed.
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1. Wstep

Ekosystemy trawiaste poboczy drég ksztattuja sic w wyniku kompleksowego
oddziatywania czynnikéw siedliskowych i antropogenicznych. Na ich skiad gatunkowy
wplywaja, podobnie jak na trwatych uzytkach zielonych, liczne czynniki stresogenne
abiotyczne (ekstremalne temperatury, niedobdr i nadmiar wody, niedobdr skfadnikdw po-
karmowych itp.) i biotyczne (fitobiotyczne i zoobiotyczne). Gleby poboczy drdg,
w poréwnaniu do gleb trwatych uzytkéw zielonych, sa jednak silniej przeksztatcone pod
wzgledem geotechnicznym i geochemicznym. Ponadto, na pobocza drég przedostaja sie
zanieczyszczenia komunikacyjne (gazy spalinowe i metale cigzkie, wycieki oleju, pyt
powstajacy przy $cieraniu opon, oktadzin hamulcowych i asfaltu, chlorki sodu i potasu
stosowane do zwalczania gotoledzi) oraz nawozy, herbicydy i pestycydy (CURzYDLO,
1995). Dlatego pasy przydrozne, o szerokosci 4-6 m sa wylaczone z rolniczego
uzytkowania. Na Lubelszczyznie zajmuja one powierzchnie 141 560 ha (RoczNIK, 2003).
Rosnie na nich gtdwnie roslinnos¢ zielna, ktdéra toleruje te niekorzystne czynniki
srodowiskowe i zabezpiecza pobocza przed erozja wodng i wietrzna, chroni srodowisko
wodno-glebowe przylegtych terendw przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez
transport drogowy, a takze estetyzuje krajobraz.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena udziatu gatunkéw traw w szacie roslinnej
poboczy drdg Lubelszczyzny, w aspekcie okreslenia ich przydatnosci do obsiewu
budowanych lub modernizowanych poboczy.
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2. Materiat i metody

Badania przeprowadzono na terenach niezabudowanych, w losowo wybranych
75 stanowiskach  badawczych na poboczach drég wojewddzkich, krajowych
i powiatowych nr 17 (Lublin-Zamosé-Hrebenne), nr 19 (Krasnik-Lublin-Migdzyrzec
Podlaski), nr 74 (Zamos¢-Hrubieszow-Zosin), nr 82 (Lublin-Wiodawa), nr 849 (Zamos¢-
Jozefow), nr 835 (Lublin-Bitgoraj) oraz drég gminnych w powiatach: Lublin, Krasnystaw,
Swidnik i Zamos¢. Pobocza tych drég, po zakonczeniu prac drogowych nie sa obsiewane
mieszankami nasion traw (informacja ustna z Zarzadu Drég Wojewodzkich w Lublinie,
Wydziat Drdg), dlatego sa porosniete roslinnoscia zielna, ktéra opanowuje je w wyniku
samozadarnienia. Podstawowym zrodtem wody dla roslin porastajacych pobocza drég sa
opady atmosferyczne, nie stosuje si¢ na nich nawozenia. W okresie wegetacji roslinnos¢
przydrozna jest 2-4-krotnie koszona, a na niektérych poboczach rolnicy nawet wypasaja
zwierzgta (bydto, kozy, konie).

Ocene sktadu florystycznego poboczy drég przeprowadzono w maju i czerwcu 2004
roku. Badaniami objeto pasy przydrozne o szerokosci 4-6 m od krawedzi jezdni,
wytaczone z rolniczego uzytkowania. W obrebie ptatéw (50-100 m?) o wyréwnanym
skladzie gatunkowym i zblizonych warunkach siedliskowych wykonano spisy
florystyczne oraz okreslono procentowy udziat poszczeg6lnych gatunkéw traw.
Nazewnictwo gatunkéw podano na podstawie opracowania SZAFERA i wsp. (1986).

3. Wyniki i dyskusja

Pobocza analizowanych drég sa potozone na obszarze silnie zr6znicowanym fizjogra-
ficznie; od rowninnego Podlasia i Polesia Lubelskiego po pagérkowaty i wzgérzowy Wy-
zyny Lubelskiej oraz Roztocza. Szlaki komunikacyjne przebiegaja przez tereny wyroz-
niajace si¢ bogata mozaika gleb, wsrdd pdl uprawnych, laséw i tak oraz ugoréw. Tak
zréznicowana struktura krajobrazu wpltywa na réznorodnosé i liczebnosé gatunkow
(Ryszkowskl, 1992; 1995).

W obrgbie szaty roslinnej poboczy drég Lubelszczyzny wyrézniono 215 gatunkéw,
wtym 37 gatunkéw zaliczanych do jednolisciennych, natomiast na przydrozach
w rolniczym krajobrazie okolic Turwi wystepowaty 202 gatunki (Ryszkowskl, 1995).
Najmniejsza liczbe gatunkéw roslin naczyniowych (11-31) zanotowano na poboczach
drég gminnych Lubelszczyzny, o matym nasileniu ruchu pojazdéw mechanicznych.
Z kolei na czesto modernizowanych poboczach drogi nr 74, prowadzacej do przejscia
granicznego w Zosinie, na ktérej nasilenie ruchu ksztattuje sie¢ w granicach od 500 do
1000 pojazdéw na godzine (RAPORT, 2003), liczba gatunkéw byta wicksza, lecz we
wszystkich punktach badawczych nie przekraczata 100. Najbogatszym skfadem gatunko-
wym (113-104 gatunkéw) charakteryzowaly sie rzadziej modernizowane pobocza drég nr
19 i 82. Spostrzezenie to jest zgodne ze stwierdzeniem RYSZKOWSKIEGO (1995), ze naj-
wigksze bogactwo gatunkowe wystepuje wéwczas, gdy roslinnos¢ poddana jest oddziaty-
waniom antropopresji lub streséw srodowiskowych o $redniej intensywnosci.

W murawie analizowanych poboczy drdg trawy byty reprezentowane przez 33 ga-
tunki, a ich udziat w murawie wigkszosci stanowisk badawczych (80% stanowisk) byt
dominujacy (50-95%). Na poboczach drdg gminnych zanotowano 21 gatunkéw traw, ale
ich udziat w murawie ksztattowat sie w szerokich granicach od 2 do 90% (tab. 1).
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Tabela 1. Procentowy udziat gatunkdw traw na poboczach drdg gminnych wojewddztwa
lubelskiego
Table 1. Percentage participation of the grass species on the roadsides of highway communal roads
of Lubelskie province

Numer stanowiska badawczego - Number of the study position
66 [ 67 [ 68 [ 69 [ 70 [ 1 [ 72 [ 73 [ 74 | 75
Gatunek - Species Liczba gatunkéw w jednym stanowisku badawczym (w tym traw)
No. of all plant species in one single study position (incl. grasses)
31 27 21 29 21 21 28 11 31 19
9) ) )] ) (6) 8 @) ® | (12 |
Agropyron repens P.B. 5 + 20 10 10 1 +
Agrostis stolonifera L. + +
Agrostis vulgaris With. + + 15 5
Alopecurus pratensis L. 5 5 +
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. 5 + +
Bromus inermis Leyss. 5
Bromus mollis L. + +
Calamagrostis epigeios Roth. 5 +
Dactylis glomerata L. 10 + + 20 10 + +
Deschampsia caespitopsa (L.) P.B. + +
Festuca pratensis Huds. 25 20 30 + + + +
Festuca rubra L. 20 + + 5 10 30 2 +
Lolium perenne L. 10 + + + +
Melica nutans L. +
Phalaris arundinacea L. +
Phleum nodosum L. +
Phleum pratense L. + + + + +
Poa annua L. 10 + 1 1 1
Poa nemoralis L. + 5
Poa pratensis L. 10 20 60 40 40 + + +
Poa trivialis L. + 6
Razem - Total 90 45 | 55 85 70 90 2 2 26 12

+ - udziat gatunku w ilosci <1% - participation of species in quantity <1%

Na poboczach drég wojewddzkich nr 17, 18, 19, 74 i 82 wystepowato 20-25 gatunkéw
traw (tab. 2-5), a na poboczach drdg powiatowych (nr 835 i 849) 19 gatunkéw (tab. 6).
Jednak w poszczegolnych stanowiskach badawczych liczba gatunkéw traw byfa silnie
zréznicowana i ksztattowala sie od 1 gatunku w stanowisku badawczym nr 50 (potozo-
nym w sasiedztwie taki, w ktorym wystgpowat tylko Agropyron repens) do 13 gatunkow
w stanowisku nr 27 (dobrze nastonecznionym, szerokim poboczu drogi przez las).

Na poboczach drdg Lubelszczyzny najczesciej wystepowaty nastepujace gatunki traw:
Agropyron repens (w 68 punktach w ilosci od + do 95%), Poa pratensis (w 60 punktach
w ilosci od + do 60%), Dactylis glomerata (w 58 punktach w ilosci od + do 25%),
Festuca rubra (w 56 punktach w ilosci od + do 60%) i Arrhenatherum elatius (w 43
punktach w ilosci od + do 80%).
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Tabela 2. Procentowy udziat gatunkéw na poboczach drogi nr 17 (Lublin—Zamosé—Hrebenne)
Table 2. Percentage participation of the grass species on the roadsides of highway 17 (Lublin—
Zamosé—Hrebenne)

Numer stanowiska badawczego - Number of the study position
48 ] 49 |50 |51 [52]53]54]55]56]57]58
Gatunek - Species Liczba gatunk_éw_wjednym stanowisku (v_v tym traw)
No. of all plant species in one single study position (incl. grasses)
15|10 | 8 |26 | 6 |21 |33 |30 | 33| 40| 33
UEROERORRORNORERORNORNORNOREENC)
Agropyron repens P.B. 85 | 5 |9 | 5 + 2 1 5 | 45| 60 | 17
Agrostis stolonifera L. 5 8 1 3
Agrostis vulgaris With. 5 4
Alopecurus pratensis L. +
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. + 3 5 | 1 + 2 | 10
Bromus inermis Leyss. 3 5
Bromus mollis L.
Dactylis glomerata L. 1 5 + 4 1 5 2 + | 10
Deschampsia caespitosa (L.) P.B. +
Festuca pratensis Huds. + 2
Festuca rubra L. 1 + 40 | 45 (40 | 1 | 10 3 |25
Lolium perenne L. 1 + + + 3 +
Melica nutans L. 3
Phalaris arundinacea L. +
Phleum pratense L. +
Poa annua L. 1 + 2 2 1 +
Poa pratensis L. 1 4 40 | 45 6 2 | 15
Poa trivialis L. 30| +
Puccinellia distans (L.) Parl. + + +
Trisetum flavescens L. 2
Razem - Total 89 |10 | 95| 96 | 95 | 96 | 41 | 33 | 57 | 78 | 81

+ - udziat gatunku w ilosci <1% - participation of species in quantity <1%

Dane te wskazuja na duza tolerancje tych gatunkéw wzgledem czynnikéw $rodowi-
skowych. O znacznej odpornosci Festuca rubra i Poa pratensis na zasolenie, wysoka
koncentracje metali cigzkich w podtozu, a takze nadmierna alkalicznos¢ siedliska
potaczona z susza i mrozami $wiadcza réwniez wyniki badan innych autoréw, dotyczace
sktadu florystycznego przyulicznych trawnikéw miejskich (DOMAKNSKI, 2002; HARKOT &
CZARNECKI, 1999; WYsocklI, 1994). Agropyron repens i Arrhenatherum elatius wyste-
powaty w najwigkszej ilosci na poboczach dobrze nastonecznionych, na ktorych pierwsze
koszenie murawy byto wykonywane w fazie poczatku kwitnienia tych gatunkow, co
sprzyjato ich utrzymywaniu sie w tych miejscach. Zdaniem WyYSOCKIEGO (1994) wymie-
nione gatunki traw wykluczaja sie nawzajem w zadarnieniach. Réwniez w przeprowadzo-
nych badaniach, w stanowiskach z duzym udziatem Agropyron repens (60-95%) zwykle
byto brak, lub wystepowat w matych ilosciach Arrhenatherum elatius, natomiast na pobo-
czach ze znacznym udziatem Arrhenatherum elatius (60-80%) maty byt udziat Agropyron
repens. Jednak, jesli udziat Agropyron repens w murawie byt mniejszy (do 60%) to udziat
Arrhenatherum elatius siegat nawet do 30%.

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 8, 2005



Trawy na poboczach wybranych drég Lubelszczyzny 75

© PTL, Grassland Science in Poland, 8, 2005



76  W.Harkot, T. Wytupek, Z. Czarnecki

Tabela 4. Procentowy udziat gatunkdw na poboczach drogi nr 74 (Zamo$¢ - Hrubieszow - Zosin)
Table 4. Percentage participation of the grass species on the roadsides of highway 74 (Zamos¢ -
Hrubiesz6éw - Zosin)

Numer stanowiska badawczego - Number of the study position
37 [ 38 [ 3940 [41[42[43]44]45]46]47
Gatunek - Species Liczba gatunkéw w jednym stanowisku (w tym traw)
No. of all plant species in one single study position (incl. grasses)
32 |48 | 9 |19 | 13 | 18 | 24 | 24 | 26 | 25 | 17
® 1121 @ | M@ G [@O®]@®|@O/](®
Agropyron caninum (L.) 1
Agropyron repens P.B. 4 | 40 5 3 15 | 50 | 40 | 20 | 65
Agrostis stolonifera L. 1 5
Agrostis vulgaris With. 18 | + 1 + 1
Alopecurus pratensis L. + 1 +
Anthoxanthum odoratum L. 10 + 4
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. 2 10 80 | 4 2 |20 2
Bromus inermis Leyss. 60 10 | 55 301
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 10
Dactylis glomerata L. 2 1 8 4 + 15| 1 5
Daucus carota L. + + + + + + +
Deschampsia caespitosa (L.) +
Festuca arundinacea Schreb. +
Festuca pratensis Huds. 18|20 | 1 10 1020 | 1 + 5
Festuca rubra L. 25 | 15 | 10 20 5 |15
Lolium perenne L. 1 + +
Phleum nodosum L. 3
Poa annua L. 1 + +
Poa pratensis L. 5 + 10 3 + 4 5 10
Poa trivialis L. +
Puccinellia distans (L.) Parl. + +
Trisetum flavescens (L.) P.B. + +
Razem - Total 74 | 90 | 25 | 83 | 49 | 97 | 88 | 77 | 91 | 66 | 78

+ - udziat gatunku w ilosci <1% - participation of species in quantity <1%

Na poboczach drég Lubelszczyzny dos¢ czesto (w 39 punktach) wystepowata takze
Lolium perenne, ale udziat tego gatunku w murawie nie przekraczat 10%. Maty udziat
Lolium perenne w przydroznej murawie byt spowodowany wrazliwoscia tego gatunku na
przesuszenie gleby, ktére wystepuje czesto na poboczach drég. Rzadziej,
w 17 stanowiskach badawczych, wystepowata Bromus inermis, ale w ilosci od + do 60%.
Najwiekszy udziat tego gatunku (30-60%) stwierdzono w murawie poboczy drogi powia-
towej nr 849 (powiat zamojski). Do 30% siggat udziat w murawie Festuca pratensis, Poa
trivialis, Calamagrostis epigeios i Festuca ovina, ale czgstos¢ wystepowania tych gatun-
kéw byta mata (odpowiednio w 30, 12, 6 i 3 punktach). Wiekszy udziat Agrostis vulgaris
i Poa annua (do 20%) stwierdzono w murawie poboczy drég powiatowych. Z kolei takie
gatunki jak Alopecurus pratensis, Bromus mollis, Calamagrostis arundinacea, Calam
grostis lanceolata, Deschampsia caespitosa, Holcus lanatus, Holcus mollis, Festuca
arundinacea, Festuca gigantea, Lolium multiflorum, Melica nutans, Phalaris
arundinacea,Poa nemoralis i Puccinellia dystans wystepowaty w niewielkich ilosciach
(do 5%) w punktach badawczych o specyficznych (charakterystycznych dla danego
gatunku) warunkach uwilgotnienia, nastonecznienia i troficznosci.
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Tabela 5. Procentowy udziat gatunkéw na poboczach drogi nr 82 (Lublin-W}odawa)
Table 5. Percentage participation of the grass species on the roadsides of highway 82 (Lublin-

Wiodawa)

Gatunek - Species

Numer stanowiska badawczego - Number of the study position

1]2]3]4]s5]e6e]7][8]9fJwo]ua]12]13

Liczba gatunkéw w jednym stanowisku (w tym traw)

No. of all plant species in one single study position (incl. grasses

33|12 |28 | 25|23 |37 |26 |24 |15 |24 |18 | 25| 27
MO ®O]A)][ @) [(12[®) [ B[ B)|6)|®)[(®) ]
Agropyron repens P.B. 60 | 55 | 45|29 | 8 + | 15|34 |10 | 40 | 40 | 10 | 15
Agrostis vulgaris With. + 10 1
Alopecurus pratensis L. + + + + |+ 2
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. | 20 + (29|15 | 10 | 10 + 1
Bromus inermis Leyss. 10 6
Bromus mollis L. + +
Calamagrostis arundinacea (L.) 5 +
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 5
Dactylis glomerata L. 3 5123 5 5 2 |10 5 1 5
Deschampsia caespitosa (L.) P.B. +
Festuca arundinacea Schreb. +
Festuca gigantea (L.) Vill. +
Festuca pratensis Huds. + +
Festuca rubra L. 2 5|11 |5 | 25|10 |30 (34|60 |34]20 3
Holcus lanatus L. +
Holcus mollis L. +
Lolium perenne L. + |+ 2 2 + 5
Melica nutans L. +
Phalaris arundinacea L. 1 +
Poa pratensis L. 2 (20| 7 |19 |36 | 10 6 | 20 28 3
Poa trivialis L. 2 +
Puccinellia distans (L.) Parl. + + +
Razem - Total 97 | 85| 86| 95|97 | 34 | 65|79 |90 |94 |88 | 12|29

+ - udziat gatunku w ilosci <1% - participation of species in quantity <1%

Na wszystkich $wiezo naprawionych poboczach drég, w siedliskach silnie przeksztat-
conych, w bezposrednim sasiedztwie jezdni lub nawet w szczelinach asfaltu stwierdzano
obecnos¢ Agrostis vulgaris, Poa annua, Poa pratensis i Agropyron repens - roslin pio-
nierskich, ktdre inicjowaty proces wtérnej sukcesji.

© PTL, Grassland Science in Poland, 8, 2005
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Tabela 6. Procentowy udziat gatunkéw na poboczach drogi nr 849 (Zamosé - Jozefow) i nr 835
(Lublin - Bitgoraj)

Table 6. Percentage participation of the grass species on the roadsides of highway 849 (Zamosc¢ -

Jozeféw) and 835 (Lublin — Bitgoraj)

Droga — Highway 849 | Droga — Highway 835
Numer stanowiska badawczego - Number of the study position
_ 61 [ 62 | 63 | 64 | 65 | [59 ] 60
Gatunek - Species Liczba gatunkéw w jednym stanowisku (w tym traw)

No. of all plant species in one single study position (incl. grasses)

48 32 46 36 32 35 29

@ | O (10) (11) (11) 1) 1)
Agropyron repens P.B. 5 15 4 60 40 30
Agrostis vulgaris With. + 10 1 3 10
Agrostis stolonifera L. +
Alopecurus pratensis L. + + 3
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. 15 + + 30 5 15 30
Bromus inermis Leyss. 60 50 + 30
Bromus mollis L. + + +
Calamagrostis arundinacea (L.) +
Dactylis glomerata L. 5 5 + 10 + 5 +
Deschampsia caespitosa (L.) P.B. +
Festuca ovina L. +
Festuca pratensis Huds. + + + +
Festuca rubra L. 30 5 10 10 +
Lolium perenne L. + + + + + + +
Phleum pratense L. +
Poa annua L. 1 2 1 2 5 +
Poa pratensis L. 5 15 + 1 10 8
Poa trivialis L. +
Puccinellia distans (L.) Parl. 2
Razem - Total 91 85 32 91 88 88 73

+ - udziat gatunku w ilosci <1% - participation of species in quantity <1%

4. Wnioski

Ekosystemy trawiaste poboczy drég Lubelszczyzny buduje 215 gatunkéw roslin na-
czyniowych, w tym 33 gatunki traw. Ich udziat w murawie wiekszosci stanowisk
badawczych (80% stanowisk) byt dominujacy (50-95%). W jednym stanowisku
badawczym liczba gatunkéw traw ksztattowata sie¢ w granicach od 1 do 13.

Czeste wystepowanie i duzy udziat Festuca rubra i Poa pratensis w murawie
poboczy drég swiadczy o przydatnosci tych gatunkéw do zadarniania przydroznych
paséw zieleni.

Na $wiezo naprawionych poboczach drég, w siedliskach silnie przeksztatconych,
w bezposrednim sasiedztwie jezdni, lub nawet w szczelinach asfaltu proces wtornej
sukcesji inicjowaty Agrostis vulgaris, Poa pratensis i Agropyron repens. Gatunki te
sa wiec szczegblnie przydatne do zadarniania gleb silnie przeksztatconych
geotechnicznie i geochemicznie.
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. Niewielki udziat Lolium perenne w murawie poboczy (ponizej 10%), zwiaszcza
drog krajowych i wojewddzkich, wskazuje na mata przydatnos¢ tego gatunku do
zadarniania poboczy drég o duzym nasileniu ruchu pojazdéw mechanicznych.

. Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius i Bromus inermis, mimo czestego wyste-
powania (odpowiednio w 58, 43 i 17 stanowiskach) i znacznego udziatu w murawie
niektérych stanowisk, nie powinny by¢ stosowane do zadarniania poboczy
zwihaszcza w warunkach dwukrotnego ich koszenia. Odmiany tych gatunkow,
aktualnie wpisane do Rejestru Odmian, osiagaja w petni kloszenia znaczna
wysokos¢ i moga zmniejsza¢ widoczno$¢é a tym samym stwarzaé¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa ruchu pojazdéw mechanicznych.
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Summary

The aim of the investigation we have carried out was to evaluate the participation
of the grass species in the sward of the roadsides, in view of their possible usefulness to
sew with them those roadsides, which are being built or modernised.

The investigation was carried out in 75 study positions on the roadsides of the voivod-
ship roads, as well as on the national, district and communal roads of Lublin region.
Within the areas of 50-100 m? characterised by a similar species composition and of
similar seat conditions the flora lists were prepared and the percent participation of the
given grass species was determined.

In the sward of the roadsides, 215 species of vascular plants, including 33 species of
grass were found. Most often there occurred Agropyron repens (in 68 points in about up to
95%), Poa pratensis (60 points, up to 60%), Dactylis glomerata (58 points, up to 25%),
Festuca rubra (56 points, up to 60%) and Arrhenatherum elatius (43 points, up to 80%).
On freshly repaired roadsides, in the seats, which were already strongly transformed, in
the direct vicinity of the roadway or even in the asphalt fissures the presence of Agrostis
vulgaris, Poa pratensis and Agropyron repens was confirmed. These data show a consid-
erable tolerance of these species on the stressing environmental factors, which come into
action on the roadsides. The investigation proves the flora composition of the roadsides
depends both on the place the given road is situated in the landscape (cultivated fields,
woods or grassland), on the degree of the change of soil profile, as well as on the intensity
of the traffic there.

Recenzent — Reviewer: Anna Kryszak

Adres do korespondencji — Address for correspondence:

Prof. dr hab. Wanda Harkot

Katedra t.akarstwa i Ksztattowania Zieleni, Akademia Rolnicza w Lublinie
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

tel. (081) 445-6724, fax (081) 533-3549

e-mail: wharkot@agros.ar.lublin.pl

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 8, 2005



