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Mozliwosci wykorzystania biomasy Salix sp.
pozyskiwanej z gruntow ornych jako
ekologicznego paliwa oraz surowca do produkcji
celulozy i ptyt wiorowych

W wielu osrodkach naukowych w Europie poszukuje si¢ nowych dochodowych
zrédet w produkcji roslinnej. DuZe nadzieje wiaZe si¢ z rozszerzeniem arealu upraw
roslin przemystowych: witdknistych, oleistych i energetycznych. Wydaje sig, ze
sposréd ww. roslin niezywno$ciowych najbardziej obiecujacymi sa szybko rosnace
krzewiaste gatunki wierzb — Salix sp. uprawiane na gruntach ornych [18, 20, 22, 26,
29, 36]

Przez wielowiekowa selekcje i uprawe wikliny, uzyskano formy plecionkarskie,
kijowe i faszynowe oraz szybko rosnace produkujace wielka masg surowca odpowied-
niego jakoéciowo dla potrzeb jego odbiorcéw. Szybko rosnace wierzby (gtownie S.
viminalis i jej mieszafice) w sprzyjajacych warunkach cechuje wysoki potencjat
produkcji biomasy, szybki wzrost, duze zdolnosci regeneracyjne po zbiorze [14]. Z
3-4 letnich plantacji polowych tej rosliny mozna uzyska¢ duza biomas¢ drewna
(nawet do 60 t/ha s.m.), ktéra moze by¢ uzupetnieniem deficytowego surowca pozys-
kiwanego z laséw.

Uprawy te moga by¢ zaktadane na czgsci gruntéw ornych mato efektywnie
wykorzystanych rolniczo oraz terenach nadrzecznych (uzytki zielone na madach) w
naturalnym siedlisku wierzby, a takze w okregach przemystowych, w ktorych uprawa
tradycyjnych ro$lin zywnosciowych nie jest racjonalna.

W Polsce istnieja réwniez uzasadnione podstawy do naukowego zainteresowania
Si¢ wikling w uprawie polowej i wykorzystaniem jej drewna migdzy innymi na cele
cnergetyczne (ekologiczne paliwo), a takze jako surowcadla przemystu chemicznego
(celuloza) i meblarskiego (ptyty wiérowe).

Uprawy te moga daé rolnikom wiele korzysci [7, 22, 23, 27, 38]; ich cechy
charakterystyczne to:

— niskie naktady pracy,
— niska energochtonno$¢ uprawy (mate zapotrzebowanie na nawozy i pestycydy),
— Wwysoka produktywnos¢,
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— mozliwos¢ wykorzystania duzych powierzchni gleb do uprawy,

— mozliwo$¢ zastosowania standardowych maszyn do uprawy gleby, sadzenia i z
drobnymi adaptacjami do zbioru biomasy,

— nieograniczony rynek (przysztosciowo),

— uprawa bezpieczna dla Srodowiska (zaakceptowana przez opini¢ publiczng w

Szwecji i Wielkiej Brytanii).

Szybko rosnace klony wikliny uprawiane na uzytkach rolnych datyby zupehie
nowy produkt rolniczy i strumien stalych dochodéw producentom tej rosliny. Poten-
cjalny rynek dla produkowanej w sposéb zréwnowazony i przyjazny Srodowisku
energii cieplnej, papieru oraz plyt drzewnych wydaje si¢ bardzo duzy. Ponadto
znaczne rezerwy gleb slabo wykorzystanych rolniczo oraz potrzeba znalezienia
nowych Zrédet dochodéw w rolnictwie wskazuja na konieczno$¢ szerszego naukowe-
go 1 praktycznego zajecia si¢ tym gatunkiem w naszym Kraju.

Plonowanie i mozliwoSci uprawy Salix sp.

Na plantacjach polowych Salix sp. energia stoneczna transformowana jest efe-
ktywnie na biomasg, w ktdrej jest ona magazynowana. Fotosynteza przebiegajgca W
ro$linach jest procesem elektrochemicznego przenoszenia elektronéw do bton chlo-
roplastow, co pozwala redukowa¢ dwutlenek wegla CO2 do CH20. Substratami sg tu
fotony, dwutlenek wegla oraz woda, a produktem zwiazki (CH20)n, bogate w wegiel,
gromadzone jako biomasa. Biomasa ro$linna, w ktorej w ztozonych zwiazkach
chemicznych zmagazynowana jest energia, jest catkowicie odnawialna [19].

Agrotechnika uprawy szybko rosnacych wierzb na plantacjach polowych jest
zblizona do technologii produkcji surowca plecionkarskiego [44], zarysowuja sig
jednakze pewne réznice miedzy innymi w zageszczeniu rolin na jednostce powierz-
chni, nawozeniu roslin, sposobie zbioru biomasy etc. [5, 22, 39]. )

Szybko rosnace formy S. viminalis sadzi si¢ w zaggszczeniu od 2 do 9 roslin/m'™.
Z jednej sadzonki pedowej (zrzezu dtugosci 25 cm) wyrasta w pierwszym roku 2 do
3 pedéw, a w ciagu nastepnego roku ze wspdlnej karpy powstaje nawet 40-60 pedéw,
z ktérych w nastepnych latach w zaleznoSci od zaggszczenia tanu przezywa tylko
cze$é. Pedy sa Scinane nisko nad ziemia co 3—4 lata, po czym odrastaja na nowo-
Eksploatacja plantacji jest mozliwa nawet przez 30 lat. .

Silne systemy korzeniowe Salix sp., maja duze zdolnosci do pobierania sldadn.l'
kéw pokarmowych z gleby, ale uprawiane w krétkich rotacjach i przy uzytkowantt
catej masy czeéci nadziemnej, wymagaja dodatkowego nawozenia. Rosliny intensyw-
nie nawadniane i nawozone (90 kg N/ha/rok) daja produkcjg 15-20 ton/ha suchej masy
drewna w ciagu roku. | _

W Polsce juz na poczatku lat siedemdziesiatych wyselekcjonowano cenne gatunkl
i mieszafice szybko rosnacych wierzb krzewiastych [41]. W do§wiadczeniu polowy m
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zatozonym w Pulawach na madzie wiSlanej, plony 3-letnich pedéw Salix sp.
wyniosty Srednio 86 t/ha $wiezej masy (107 m3/ha), czyli 36 m° rocznie. Uprawe
prowadzono w ekstensywnych warunkach. Staffa [41] wylicza, ze w 3-letnim
cyklu zbioru wierzby mozna uzyska¢ 14-krotnie wigksza mase drewna z plantacji
Salix sp. niz z lasu naturalnego. Niestety nie wdrozono wéwczas w kraju tych
interesujacych wynikow badai. W Polsce w tym czasie pozyskiwano duze ilosci
taniego drewna z laséw, co mi¢dzy innymi stanowito barier¢ ekonomiczna dla
wdrozenia powyzszego zamierzenia.

Cytowane wyniki uzyskane z doswiadczen polowych [41] wskazuja, Ze w wielu
regionach kraju (nad Wista, Narwig, Odra) istnieja potencjalne, korzystne warunki do
uprawy szybko rosnacych klonéw Salix sp. na plantacjach polowych. Jest wiec,
mozliwos¢ produkcji duzej masy stosunkowo taniego drewna. Na przyktad przy
zalozeniu dostawy do potencjalnego odbiorcy 80 tys. ton (100 tys. m3) drewna
Wlerzbowego rocznie przy plonie Srednim biomasy z plantacji towarowej 43 t/ha
(54 m ) tj. o potowe nizszym od uzyskanego w cytowanym doswiadczeniu, wiaza-
toby si¢ to z eksploatacja powierzchni okoto 2 tys./ha (1860 ha). Dla zapewnienia
corocznej rytmicznej dostawy nalezaloby zatozy¢ okoto 6 tys. hektarow plantaciji
szybko rosnacych wierzb z rebnoscia coroczna 1/3 tej powierzchni.

W Polsce rynek drewna szybko rosnacych krzewiastych wierzb nie istnieje,
trzeba go dopiero stworzy¢. Potrzebni sa potencjalni odbiorcy zrebkéw drzewnych
produkowanych z Salix sp. Wdrozenie tego zamierzenia bedzie zalezato od relacji
ekonomicznych w pozyskiwaniu surowcéw ekwiwalentnych, doskonalenia tech-
nologii uprawy, zbioru i efektywnego wykorzystania malowymiarowego drewna
wierzbowego.

Wykorzystanie Salix sp. do celow energetycznych

———

Pozyskiwane drewno z plantacji polowych Salix sp. mozna wykorzysta¢ jako
ckologiczne paliwo [1, 4, 10, 13, 16, 19, 28, 32, 33, 34, 35, 42]. Biomasa moze by¢
pozyskiwana co 3—4 lata na tym samym podktadzie korzeniowym w ciagu 30 lat. Z
"plantaciji energetycznej" uzyskuje si¢ Srednio rocznie 15 ton suchej masy drewna g
Wartosci energetycznej 68 MWh, co odpowiada wartoSci kalorycznej okoto 7,5 m
oleju opatowego.

W zwiazku z drastycznym wzrostem cen wegla, ropy i gazu oraz zaostrzajacymi
Si¢ wymogami ochrony $rodowiska nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem zainteresowania
drewnem do cel6w energetycznych. Wzrasta réwniez zapotrzebowanie na ten suro-
Wiec przemyshu papierniczego i chemicznego [4].

Wierzbowy surowiec energetyczny ma t¢ wlasciwosé, ze jest odtwarzajacym sig
ZrOd{em w odréznieniu od kopalin, ktérych zasoby sa ograniczone. Ponadto spalanie
drewna jest znacznie mniej szkodliwe dla Srodowiska niz spalanie wegla [6, 30].
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Istnieje wigc realna wizja zrobwnowazonego i przyjaznego dla srodowiska produko-
wania energii odnawialne;j.

"Plantacje energetyczne" najbardziej rozpowszechnione sa w Szwecji [19]. Bio-
masa wikliny pozyskiwana jest tam z powierzchni kilku tysigcy hektaréw. Produkcja
z tych plantacji jest wysoka i wynosi 15-20 ton z 1 hektara w ciagu roku.

Doswiadczenia wiasne [45] réwniez zachg¢caja do ich wdrozenia. Klon Salix
viminalis HS 7/55 rosnacy na madzie naptywowej dat w jednorocznej rotacji produ-
kcje 21 t/ha suchej masy drewna o warto$ci kalorymetrycznej 19,16 MJ/kg s.m. energii
brutto. Hetz i Sonesson [17] i Macpherson [22] podaja wartosci energetyczne niekto-
rych biopaliw (tab. 1, 2).

Drewno wierzbowe z plantacji mozna uzytkowa¢ w postaci krétkich klockow o
wymiarach brykietéw, w postaci zr¢bkéw lub w stanie rozdrobnionym na proszek,
podobnie jak pyl weglowy, w zaleznos$ci od konstrukcji pieca do spalania drewna [5].

Obecnie produkowane przez przemyst krajowy linie energetyczne do zgazowy-
wania drewna malowymiarowego i odpadowego (moderatory) mozna przystosowac
do paliwa wierzbowego [4]. Przez gazowanie drewna uzyskuje si¢ wyzsza sprawnos$¢
spalania, w poréwnaniu do jego spalania w kottach tradycyjnych przystosowanych do
wegla i koksu. W mniejszych obiektach, np. szklarniach, piece przystosowane do
spalania wegla moga byé dodatkowo wyposazane w dozownik i urzadzenia do
zgazowywania paliwa w postaci zr¢bkow lub trocin.

Tabela 1. Warto$¢ energetyczna niektérych biopaliw w Szwecji [17]

SR

Roslina Plon Pozysk energii Plon netto
[ts.m./ha] naklad energii [MWh/ha]

Salix — paliwo stale 10,0 19,3 39

Salix — etanol 10,0 1,8 18

Trawy energetyczne 6,0 8,3 19

Olej rzepakowy tloczony na zimno 2,9 3,1 14

Olej rzepakowy — RME 2,3 2,7 13

Ziarno zb6z — paliwo state 4.6 3,8 19

Ziarno zb6z — etanol 4.6 1,3 4 -

Tabela 2. Maksymalne warto$ci kalorymetryczne wybranych paliw [22]

Rodzaj paliwa Wartos$¢ energetyczna —
Drewno +15GJ/t przy wilgotnosci ok. 20%

Wegiel 20-30 G/t

Gaz ziemny 44 MJ/m>

Propan 46,3 Gl/t

Olej opatowy 45-46 Gl/t I
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Tabela 3. Maksymalna wydajno$¢ biogazu z r6znej biomasy; substancja organiczna rozkla-
dana jest w temp. 30—40°C [18]

Materiat organiczny Biogaz m3/t substancji organicznej
Burak pastewny 880
Kapusta pastewna 670
Siano 600
Lucerna 770
Komosa ogrodowa 600
Trzcina pospolita 440
Wierzba energetyczna 490

Istnieje wiele propozycji wykorzystania drewna wierzbowego do celow energetycz-
nych. Obok tradycyjnego spalania proponuje si¢ nowe technologie, jak piroliza (obrobka
cieplna bez dostepu tlenu), gazowanie drewna, fermentacja bezltenowa (tab. 3) prowa-
dzaca do wytworzenia metanu [17, 19]. PowyzZsze technologie nie zostaty jeszcze w petni
wdrozone na skale przemystowa. W Szwecji jednakze uruchomiono pilotazowy linig
zgazowywania drewna wierzbowego pozyskiwanego z plantacji polowych [19].

Wprowadzenie w Kraju programu uprawy szybko rosnacych klonow wiklin i
pozyskiwanie drewna na cele energetyczne pozwolitoby na:

— wykorzystanie lokalnie produkowanej, odnawialnej biomasy jako paliwa ekologi-
cznego (spalane drewno nie zagraza Srodowisku),

— spalanie drewna w postaci zrebkéw w tradycyjnych paleniskach, lub w celu
poprawy ich spawnosci w moderatorach (ograniczenie zuzycia wegla w gospo-
darstwach wiejskich i przemysle rolno-spozywczym),

— wprowadzenie na rynek nowego produktu (drewno wierzbowe bytoby alternaty-
wa dla tradycyjnych produktow rolniczych),

— stworzenie nowych miejsc pracy (s to procesy bardziej praco- niz kapitatochtonne),

— zagospodarowanie czesci gruntéw uzytkowanych rolniczo oraz czgsci gleb w
okregach przemystowych (na ktérych uprawa tradycyjnych roSlin rolniczych nie
jestracjonalna).

Wykorzystanie biomasy Salix sp. do produkgji celulozy

—

Dynamiczny rozwéj przemystu celulozowo-papierniczego spowodowat réwniez
wzrost zainteresowania drewnem matowymiarowym [9].

W miare pojawiania si¢ mozliwosci wykorzystywania przez przemyst celulozo-
Wo-papierniczy coraz drobniejszych sortymentéw drewna, zaistniata mozI iwos$¢ skra-
cania rebu drzew. Wieloletnie uprawy lesne w swej technologii uprawy i zbioru
zaczety upodabniad sie do upraw rolniczych. Zysk z zastosowania skroconych rotacji
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produkcji drewna wynika ze zwigkszenia (3—5-krotnego) cykli produkcyjnych oraz z
mozliwosci zwigkszenia liczby roslin na jednostce powierzchni [9].

Celuloza zawarta w drewnie Salix sp. moze by¢ substratem dla przemystu chemi-
cznego do produkcji tworzyw sztucznych, kartonu, papieru [3, 8, 21, 24, 37, 40, 41,
43]. Drewno wierzbowe zawiera okoto 50% celulozy. Zasadniczg jego wada jest to, iz
wilokna drzewne, zwlaszcza w okresie mtodocianym, sa krétsze niz u topoli [25]. Przy
przeci¢tnej dlugosci wynoszacej ok. 0,5 mm (zakres zmienno$ci od 0,4—-1,6 mm)
widkna wierzby, w odréznieniu od widkien innych gatunkéw drzew wykorzystywa-
nych w przemysle papierniczym, charakteryzuj si¢ silniej zw¢zajacymi si¢ zakoncze-
niami [24]. Surowiec wierzbowy wymaga w przerobie specyficznej obrébki technolo-
gicznej, innej niz tradycyjnie stosowana w przemysle celulozowym w Europie, korzy-
stajacym np. z drewna Swierkowego charakteryzujacego si¢ dlugimi cewkami.

Drewno wierzbowe, jako surowiec do produkcji celulozy, ma jednak duze zna-
czenie w niektérych krajach Ameryki Potudniowej, w ktorych przemyst celulozowy
jest przystosowany do jego przerobu. W latach siedemdziesiatych obecnego stulecia
powierzchnia uprawianych w Argentynie na cele papiernicze plantacji wierzbowych
wynosifa ok. 150 tys. ha [19]. Otrzymany z nich surowiec stuzy przede wszystkim do
produkcji papieru gazetowego.

Drewno wierzbowe przy duzej zawartosci celulozy (tab. 4) wykazuje znaczne
zréznicowanie zawartosci poszczeg6lnych sktadnikow chemicznych, przy czym wy-
nika to raczej z wieku, natomiast w mniejszym stopniu zalezy od gatunku wierzby.
Ilustruja to dane dotyczace drewna 1, 2 i 3-letnich pretéw wierzby ostrolistnej (Salix
acutifolia Willd.) [31].

Tabela 4. Skiad chemiczny drewna wierzby w % [31]

Zawartos¢ Rodzaj surowca
(%] wierzba biata — Salix alba L. wierzba ostrolistna—Salix acu-
tifolia Willd.
Baczynska  Fengel, Prosinski Prosiniski, Surminski 1961
1958 Grosser 1975 1984 l-roczna 2-letnia 3-letnia
Celuloza 533 49,6 32,7-59,9 47,2 51,8 54,8
Lignina 19,7 22,7 22,7-27,9 19,6 21,2 28,1
Pentozany 16,6 25,2 16,3-26,7 16,3 15,4 14,1
Substancje rozpuszczalne 2,6 —_ 1,5-2,8 7,2 4,4 4,5

w mieszaninie alkoholo-
wo-benzenowej

Substancje rozpuszczalne:

w zimnej wodzie 1,0 — 1,2-1,3 — — —
w goracej wodzie — . 2,3-3,1 —_ — —
w 1 % NaOH 17,7 — - — —

Substancje mineralne 0,6 — 0,3-0,6 0,5 0,53 0,6
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W Instytucie Celulozowo-Papierniczym w Lodzi wykonano juz wiele lat temu
badania przydatnoSci prgtow wiklinowych do produkcji celulozy [11]. Wyniki tych
prac wykazaty, ze:

— zawartos¢ celulozy w pedach jednorocznych jest wystarczajaca do produkciji
papieru i wynosi od 39% u wierzby S. americana do 46% (i wiecej) u S. viminalis,

— 1losC celulozy zwigksza si¢ wraz z wiekiem i w 3-letnich pedach niektérych
gatunkow i klonéw wiklin moze wynosié nawet 50%,

— wydajnos¢ masy celulozowej wynosi ok. 48% (wzrasta wraz z wiekiem pedéw);
przy obrébce siarczynowej warto$¢ ta wzrasta do 55%,

— przy wykKorzystaniu jednorocznych pre¢tow okorowanych wskaZniki wytrzymato-
Scicelulozy i wyprodukowanego z niej papieru sa Srednie lub dobre, niezadowala-
jace zas przy surowcu niekorowanym.

Wraz ze wzrostem wieku drewna wskaZniki wytrzymatosSciowe celulozy z niego
wyprodukowanej zwigkszaja sig, co zwiazane jest z powigkszeniem si¢ dlugosci
widkien.

Wyniki badan przeprowadzonych w Irlandii Pin. [24] wskazuja na mozliwos¢
wykorzystania jednorocznych pedéw Salix viminalis do produkcji masy celulozowej,
z ktérej mozna otrzymacé dobre jakoSciowo tektury faliste i nizszej jakosci papier
gazetowy i maszynowy. Stwierdzono, Ze jednoroczne prety S. viminalis moga by¢
uzyte do przetwdrstwa bez korowania — obecno$¢ kory nie utrudnia procesu przero-
bu, wptywa jednak na nieco wieksze zuzycie Srodkéw chemicznych w procesie
roztwarzania. Przydatnos¢ drewna tego gatunku wzrasta, gdy pozyskuje si¢ pedy w
dtuzszych cyklach rotacji. Zaprezentowane przez cytowanego autora dane wskazuja
na to, ze fizyczne whasciwosci arkuszy papieru wykonanych z pulpy S. viminalis sa
dobre (tab. 5).

Tabela 5. Fizyczne wlasciwos$ci arkuszy papieru wykonanych z pulpy z Salix viminalis
okreslane przy temp 23°C i w 50% wilg. wzglednej powietrza stosujac szybka metod¢ P1F TS
6311/19/5/1971 2 [24]

Cecha Niemielone Mielone
Gramatura [g/mz] 68,6 64,7
62,7 59,2
Gestosé [em/g] 1,47 1,32
Przepukienie [kPa/g/mz] 3,94 0,82
Wytrzymatosé na rozdarcie [mN/ 100g/m2] 575 522
Samozrywalno$é [m] 8160 11400

Rozciagliwosé [%] 1,3 (1,2-1,4) 1,9 (1,7-2,1)
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Obecnie zapotrzebowanie na drewno w kraju wzrasta, natomiast mozliwosci
zwigkszenia wydajnosci naszych laséw sa bardzo ograniczone. W latach przysziej
dekady nalezy sig liczy¢ z duzym deficytem drewna [4]. Dlatego rozwiniecie konce-
pcji Staffy [41] i zintensyfikowanie obecnie badar dotyczacych uprawy i wykorzy-
stania szybko rosnacych krzewiastych wierzb do przetwérstwa chemicznego jest
celowe i uzasadnione.

Wykorzystanie biomasy Salix sp. do produkgji ptyt
wiorowych oraz na inne cele

Cytowane przez Staff¢ [41] dane Laboratorium Branzowego Ptyt Pil§niowych
w Czarnej Wodzie wskazuja na catkowita przydatno$¢ kilkuletnich pedéw
Salix sp. do produkcji masy drzewnej, z ktérej mozna wytwarzaé plyty pil§niowe
twarde 1 porowate.

W Wielkiej Brytanii [22] zaktady produkujace plyty wiGrowe zainteresowaty si¢
obecnie zrgbkami z drewna szybko rosnacych krzewiastych wierzb. Pewnym proble-
mem technicznym przy wytwarzaniu ptyt z tego drewna byto znalezienie odpowied-
niej zywicy, ktora potrafitaby zwiazaé¢ nieco wigksza ilo$¢ kory w poréwnaniu z
innymisurowcami. Aktualnie problem ten zostal rozwiazany. Nowo utworzona firma
Tech-Board z miejscowosci Ebbw Vale w potudniowej Walii zainwestowata 40 min
[untow w przetwdrnie, ktéra wytwarza plyty z drewna Salix sp. produkowanego na
plantacjach polowych. Badania [2, 12, 15] wykazaly, Ze biomasa Salix sp. moze by¢
rowniez w przyszto$ci bardzo atrakcyjnym surowcem do produkcji alkoholu. Surow-
cem wyjsciowym jest celuloza, ktéra w procesie mikrobiologicznego rozktadu moze
by¢ doprowadzana do dwucukréw, z ktérych standardowa technologia produkuje sig
alkohol etylowy. Celuloza pozyskiwana z drewna wierzbowego moze by¢ cennym
substratem do produkcji mas plastycznych [19]. Zr¢bki produkowane z krzewiastych
wierzb w Wielkiej Brytanii znalazty réwniez zastosowanie jako $ciétka do wysciela-
nia gleb w parkach i ogrodach oraz do wyktadania podtoza w szkotach jazdy konne;.
Macpherson [22] upatruje mozliwos$¢ wykorzystania kilkuletnich pedéw Salix sp. do
produkowania wegla drzewnego, na ktéry zapotrzebowanie przemystu bardzo szybko
rosnie.

W kraju z wikliny produkuje si¢ ekrany akustyczne do ustawiania przy autostra-
dach i halach fabrycznych. Wykorzystuje si¢ ja réwniez do wyrobu ptyt drogowych,
znajdujacych zastosowanie przy dojazdach do hald, wysypisk, w kopalniach oraz
ostatnio na budowie rurociagu jamalskiego.
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Podsumowanie

W Polsce istniejg uzasadnione podstawy do szerszego zainteresowania si¢ krze-
wiastymi wierzbami — wikling w uprawie polowej i wykorzystaniem jej biomasy na
cele energetyczne (ekologiczne paliwo), jako surowca dla przemystu chemicznego
(celuloza) i meblarskiego (plyty widrowe) oraz inne.

Potencjalny rynek dla produkowanej w spos6b zr6wnowazony i przyjazny Srodo-
wisku energii cieplnej, papieru oraz ptyt drzewnych wydaje si¢ bardzo duzy, ponadto
znaczne rezerwy gleb mato efektywnie wykorzystywanych rolniczo, cz¢sto o duzym
uwilgotnieniu (zdegradowane uzytki zielone) oraz potrzeba doptywu nowych Zrédet
dochodéw w rolnictwie, wskazuja na konieczno$¢ szerszego naukowego i praktycz-
nego zajecia si¢ tym gatunkiem w naszym kraju.
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The perspectives of using of Salix biomass produced on

arable lands as ecological fuel or raw material for cellulose
and chipboard industry

Summary

In Poland there is reasonable basis for wider interest in bush willow growing in
the field and using its biomass as an ecological fuel as well as a raw material for
chemical (cellulose) and furniture (chip hardboard) industry.

The potential market for heat, paper or hardboard produced by sustainable and
ecologically friendly way seems to be very large. Moreover, the considerable area of
Wet soils in our country and the need of new sources of incomes in agriculture indicate
the necessity of a scientific as well as practical approach to this species in Poland.



