WYKORZYSTANIE Gl;UNT(’)w SPOISTYCH DO
BUDOWY DROG ROLNICZYCH

THE USE OF COHESIVE SOIL AS A PAVEMENT IN RURAL

ROAD
Artur Osinski, Grzegorz Pottorak
Katedra Geotechniki ,
Wydzial Melioracjt 1 Inzynierii Srodowiska
SGGW w Warszawie

Wstep

Drogi rolnicze sa to drogi stuzace do komunikacji wewnatrz gospodarstwa jak
1 rowniez stanowia polaczenia komunikacyjne gospodarstw z siecig drog lokalnych
|[Praca zbiorowa 1986]. Przewazajaca czes¢ tych drég posiada nawierzchnig
gruntowa nie ulepszang. Postep techniczny w rolnictwie spowodowal znaczny
przyrost obciazenia jak 1 wzrost prgdkosci transportu rolniczego. W okresach
zwigkszonej wilgotnosci najwigksza odksztalcalnosé 1 najmniejsza nosnosc wykazuja
drogi gruntowe na podlozu z gruntéw spoistych [Rolla 1979]. Tradycyjne metody
zwigkszania nosnosci na tych gruntach oparte sa na doziarnieniu matenatu
miejscowego co powoduje koniecznos¢ transportu znacznych ilosci matenatu
gruboziarnistego. Konieczne wiec stalo si¢ poszukiwanie metod zwigkszajacych
nosnos$¢ gruntow spoistych w warunkach zwigkszonej wilgotnosci [Tulman 1979].
Jedna z metod jest stosowanic stabilizacji chemicznej gruntu stanowiacego
konstrukcje drogowe.

Artykul zawiera wyniki badan wzrostu wytrzymalosci na $cinanie ghny
plaszczystej zwiezlej w zaleznosci od stezenia stabilizatora chemicznego Roadbond
SPP produkowanego przez firme Tradefin w Johannesburgu w warunkach wysokic;
wilgotnosci.

Przeglad metod zwigkszania no$nosci gruntow

Najprostszym i najtaiiszym sposobem budowy nawierzchni gruniowych jest
formowanie ich z rodzimego nie ulepszonego gruntu podloza, przy niewielkim
S€zonowym obciazceniu drogi nawierzchni¢ gruntowa wzmacniajg takze korzeme
raw 1 ziol porastajace drogg. Przy formowaniu drogi nalezy szczegélng uwagg
Zwroci¢ na profil poprzeczny drogi , jest on zalezny od warunkéw wodno -
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gruntowych jak i rodzaju materialu rodzimego stosowanego do budowy korpusu
drogi gruntowej [Kalinski 1993].

Jezeli profilowanie drogi nie daje zadowalajacego wyniku a nawierzchnia z
gruntu rodzimego jest blotnista lub w okresie deszczow grzaska i pylaca w okresie
suszy, to jedna z metod poprawy tego stanu jest stabilizacja gruntu [Jaworski 1979].

Najczesciej stosowanym sposobem stabilizacji gruntu jest uzupcinmanie
brakujacych w nim skladnikow granulometrycznych przez zmieszame z innym
odpowiednim gruntem. Powstaje w ten sposob mieszanka dwu (lub trzech)
roznorodnych gruntow [Witun 1967]. Spelnia ona okreslone warunki zaréwno co do
skladu granulometrycznego jak 1 wielkosci granic konsystencji. Wykonana wedlug
tych zasad mieszanka nazywa si¢ mieszanka optymalna. Jezeli mieszanka ta zawiera
mniej niz 35% czastek mniejszych niz 0.05 to nie wykazuje wlasciwosci
peczniejacych. Przydatnos¢ poszczegdlnych mieszanek optymalnych do budowy
drog przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Grunty stosowane do budowy drég rolniczych.
Fig. 1. Soils used for rural rods pavements.

Wymagane parametry gruntu stabilizowanego Roadbond SPP

.Preparat chemiczny Roadbond SPP przeznaczony jest do stabilizacji gruntow
spoistych stosowanych jako podbudowy i nawierzchnie drég rolniczych Grunt do

stabilizacji chemicznej $rodkiem Roadbond SPP powinien charakteryzowad
nastepujacymi wlasciwosciami:

- wskaznik plastycznosci I, od 6% do 20%,
- zawartos¢ frakcji drobnych (¢ < 0,071 mm) od 15% do 55%,
- zawartos¢ czgsci ilastych od 5% do 30%
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Stabilizacje wykonuje si¢ poprzez rozprowadzenie preparatu Roadbond SPP na
spulchniona nawierzchni¢ drogi gruntowej. Preparat rozprowadzany jest wraz z
woda w ilosci potrzebnej do uzyskania wilgotnosci optymalnej. Nastepnie nalezy
grunt wymuesza¢ 1 uformowa¢ nawierzchni¢ grogi po czym zagesC. Przy
wykonywaniu formowania drogi nalezy szczegdlng uwage zwrdcié na wlasciwy
profil drogi.

Opis materialu badawczego

Celem okreslenia przydatnosci preparatu Roadbond do stabilizacji gruntéw
spoistych oraz efektu stabilizacji przeprowadzono w Katedrze Geotechniki SGGW
badania laboratoryjne na prébkach gliny piaszczystej zwigzle).

Grunt do badan pobrano z istniejacej drogi rolniczej] o nawierzchni
gruntowej znajdujacej si¢ w miejscowosci Wierzbica woj. stoleczne Badanie skladu
granulometrycznego przeprowadzono stosujac analiz¢ sitowa i acrometryczng wg
Pn-86/B-02480. Przeprowadzone badania wykazaly, ze grunt ten jest gling
piaszczysta zwiczla, o zawartosci frakcji charakteryzujacych przydatnosé gruntu do
stabilizacji preparatem Roadbond SPP przedstawionej tabeli 1.

Granicg plynnosci wyznaczono na aparacie Casagrande’a 1 wynosi ona
Wi = 29,5 %, granic¢ plastycznosci wyznaczono przez waleczkowanie i wyniosta
ona w, = 9,87 %, w zwiazku z powyzszym wskaznik plastycznosci wynosi I =
19,63 %. w celu oznaczenia wilgotnosci optymalnej i gestosci objetosciowcej
szkieletu gruntowego przeprowadzono badanie metodq Proctora (rysunek 2).

Tabela 1 Zawartosé poszczegolnych frakeji dla badanego gruntu.

Table 1 Contents of several fraction for tested soil.

[

Srednica frakcji [mm] Zawartos¢ [%]
Dianeter of particle [mm] Percent passing [%)]
. ¢ > 20 0
. 0,071 <¢$ <20 70
o ¢ <0,071 30
—
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Rys. 2. Krzywa zageszczenia gruntu spoistego z Wierzbicy uzyskana w badaniu
Proctora.

Fig 2. Standard Proctor comaction curve for cohesive soil from Wierzbica site.

Wyniki badan

Celem badan bylo okreslenie wptywu srodka chemicznego Roadbond SPP

na zmiane wytrzymalos¢ gruntu spoistego. Badania przeprowadzono w laboratorium
Katedry Geotechniki SGGW w Warszawie.
Grunt do badan zostal wysuszony a nastgpnie traktowany woda destylowana z
preparatem Roadbond SPP w 1losci 0, 40, 80, 120, 160, 200 ml/m’ gruntu suchego.
Po uzyskaniu wilgotnosci optymalnej grunt byl zaggszczany zgonie z metoda
Proctora. Z tak przygotowanego do badan gruntu wycinano probki o wysokosci
80mm 1 srednicy 37,5mm. Przygotowane probki cechowaly si¢ nastepujacymi
parametrami: I, = 0,94, w = 14,0%, p = 1,94 [t/m’], pss = 1,81 [t/m?], pg = 1,70
[t/m’]. Przygotowanie probki byly umieszczane w cksykatorze na okres 7 dni bez
dostgpu czynnikow zewngtrznych. W celu zapewnienia optymalnych warunkow
wigzania chemicznego utrzymywano stala wilgotnosé

Badania jednoosiowego Sciskania wykazaty przy wytrzymalosci na $cinanie
gliny piaszczystej zwigzle) od 0.1 MPa dla gruntu nic wzmacnianego preparatem
Roadbond SPP do okolo 0.3 MPa dla gruntu wzmocnionego. Zalezno$¢

wytrzymalosci na scinanie od zastosowanego st¢zenia preparatem Roadbond SPP
przedstawia wykres (rys. 3).
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Rys. 3. Zaleznos¢ wytrzymalosci na $cinanie przy jednoosiowym $ciskaniu od
stgzenia Roadbond SPP.

Fig. 3. Relationship between uncnfined compressive strength and Roadbond SPP
content.

Podsumowanie

Badania przeprowadzone w laboratorium wykazaly skuteczno$¢ preparatu
Roadbond SPP w stosowaniu go do stabilizacji gliny piaszczystej zwigzlej. Wyniki
Sciskania jednoosiowego wskazuja, ze nastgpuje przyrost wytrzymatosci gruntu z
02 MPa do 0.6 MPa jako wynik chcmicznego wiazania mineraléw ilastych.
Zwigkszanie stgzenia srodka Roundbond SPP powyzej 200 mi/m’ nie wplywa
maczaco na wzrost jego wytrzymatosci na scinanie. Zatem optymalne stezenie jest
200 ml/m’.

Wyniki badan potwierdzaja celowosé stabilizacji chemicznc) gliny piaszczyste;
zwigzlej do poprawy jej nosnosci.
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Summary

The use of cohesive soil as a pavement in rural road. The paper presents an
analysis of the results of Roadbond SPP application for cohesive soil stabilisation in
rural road pavement. Compaction tests carried out on sandy clay indicated that the
maximum dry density and optimum moisture content equal to (D = 1,81 /m3, and
wopt = 13 %. Tests were performed for sandy clay with five different content of
chemical stabilisator Roadbond SPP. Obtained test results indicate that the
unconfined compression strength of treated soil increases three times when Roadbont
content is reached 200ml/m3.
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