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W latach 1996-1999 poréwnywano zdrowotnosé
rzepaku jarego odmiany Star wysiewanego w ter-
minie wczesnym (termin wysiewu zh6z jarych)
i 3 tygodnie po6zniej. Oceniano wystepowanie
choréb w fazie pemni kwitnienia i fazie dojrze-
wania. Gléwna choroba wystepujaca w duzym
nasileniu byta czern krzyzowych (Alternaria
spp.). Wystegpowata juz na lisciach, nastgpnie na
pedach i tuszczynach. Istotnie wigcej objawow
chorobowych obserwowano na roslinach pocho-
dzacych z wczesniejszego terminu siewu. Ponadto
W znacznym nasileniu wystepowal maczniak
rzekomy (Peronospora parasitica), a w dwaéch
latach takze maczniak prawdziwy (Erysiphe
cruciferarum). W okresie 3 lat obserwowano
jedynie sporadycznie rosliny z objawami zgni-
lizny twardzikowej (Sclerotinia sclerotiorum)
i suchej zgnilizny (Phoma lingam), zaliczanych
do najgrozniejszych choréb rzepaku ozimego
w Polsce.

rzepak jary, termin siewu, zdrowotnos¢, choroby, tuszczyna

spring oilseed rape, term of sowing, healthiness, diseases, silique

In 1996-1999 the health status of spring oilseed
rape sown in early date (the date of spring
cereals sowing) and 3 weeks later was compared.
The occurrence of diseases was evaluated in the
phase of flowering and ripening. The main
disease occurring in a high intensity was pod
spot (Alternaria spp.). The symptoms were
visible on the leaves, then on shoots and pods.
Significantly higher occurrence of the symptoms
was observed on the plants sown earlier.
Additionally, downy mildew (Peronospora
parasitica) was observed in its quite high
intensity and the powdery mildew (Erysiphe
cruciferarum) in the last two years of the
experiment. During three years were noted only
few plants with the symptoms of sclerotinia rot
(Sclerotinia sclerotiorum) and dry rot (Phoma
lingam). These pathogens are classified as the
most dangerous for winter oilseed rape in
Poland.

Wstep

Rzepak ozimy jest gtdwna rosling oleista w Polsce. Jednak w przypadku

trudnosci z jego terminowym wysiewem z powodu opdznionego zbioru zbdz, ktére
najczesciej sa przedplonem, lub jego wymarznigcia po surowszych zimach,
wysiewany jest rzepak jary. Powierzchnia zasiewu formy jarej w Polsce wzrosta
szczegOlnie po dwoch kolejnych ostrych zimach (1995/96, 1996/97). W kraju nie
byto odmian rzepaku jarego. Z koniecznosci wigCc zaimportowano odmiany
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zagraniczne. W dotychczasowym pismiennictwie jest bardzo niewiele informacji
dotyczacych zdrowotnosci rzepaku jarego. Najczesciej przypisuje sie mu te same
patogeny, ktore wystepuja na rzepaku ozimym. Mozna jednak sadzi¢, ze znaczenie
poszczegdblnych choréb bedzie rdézne (Jedryczka i in. 1999). Aktualnie uprawiane
odmiany formy jarej posiadaja obnizona zawartos¢ kwasu erukowego i glukozyno-
lan6éw, stad, podobnie jak formy ozime, moga by¢ podatne na patogeny grzybowe.
Dla rzepaku ozimego gtéwnymi zagrozeniami moga by¢ sucha zgnilizna
(Leptosphaeria maculans Desm. Ces.), zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia
sclerotiorum), czern krzyzowych (Alternaria brassicae) i przedwczesne zasy-
chanie, powodowane przez kompleks grzybdw. Czesto wystepujacy w znacznym
nasileniu maczniak rzekomy (Peronospora parasitica) ma w Polsce mniejsze zna-
czenie. W ostatnich latach rozprzestrzenia sig¢ cylindrosporioza (Cylindrosporium
concentricum) oraz wertycylioza (Verticillium dahliae). W lata wilgotne i chtodne
grozne moze by¢ tez wystepowanie szarej plesni (Botrytis cinerea). W niektore lata
masowo, szczegOlnie pod koniec wegetacji, wystepuje maczniak prawdziwy
(Erysiphe cruciferarum). Jego szkodliwos¢ jest dotychczas w Polsce mato
rozpoznana, prawdopodobnie ze wzgledu na to, ze rzadko wystepuje w duzym
nasileniu (Sadowski i in. 1995, Frencel 1991, Sadowski i Klepin 1991). Z uwagi na
rosnace zainteresowanie forma jara, konieczne jest wiec okreslenie zaréwno
wystepujacych zagrozen ze strony patogendw, jak i wplywu stosowanych zabie-
gow agrotechnicznych na ich nasilenie.

Metody

Doswiadczenia zatozone w latach 1996-1999 w Zaktadzie Produkcyjno-
Doswiadczalnym w Batcynach przez Katedre Produkcji Roslinnej Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego z odmiang Star obejmowato dwa terminy siewu: wczesny
(w terminie siewu zbdz jarych) oraz p6zny (3 tygodnie pdzniej). Powierzchnia
poletek do zbioru wynosita 9 m%.

Zdrowotnos¢ roslin okreslano dwukrotnie, w fazie kwitnienia i dojrzewania.
W fazie kwitnienia analizowano 4 dolne liscie na 25 roslinach z kazdego poletka
(tacznie 100 lisci). W fazie dojrzewania okreslano porazenie catej rosliny na
losowo wybranych 25 roslinach z kazdego poletka. W fazie kwitnienia na lisciach
w wiekszym nasileniu obserwowano czern krzyzowych (Alternaria spp.), maczniaka
rzekomego (Peronospora parasitica) i maczniaka prawdziwego (Erysiphe
cruciferarum).

W zaleznosci od patogena przy ocenie wyst¢powania stosowano odpowiednie
skale porazenia: dla P. parasitica 0-5° (0 — brak objawéw chorobowych, 5 —
objawy obejmujace ponad 75% powierzchni liscia), dla Alternaria spp. 0-4°
(0 — brak objawdéw chorobowych, 4 — przy lisciach objawy obejmujace ponad
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50% powierzchni, a przy pedach i tuszczynach ponad 60% powierzchni), dla
E. cruciferarum na lisciach w fazie kwitnienia taka sama skale jak przy P. parasitica,
a w fazie dojrzewania kiedy oceniano cate rosliny, 0-5° (Penaud 1999).

Uzyskane wyniki przeksztatcano na indeks porazenia (IP) wediug wzoru
Townsenda-Heurbergera

Z(nxv)
IP=-————x100

I X

Gdzie:

n — liczba roslin w danym stopniu porazenia,

v — stopien porazenia (od 0 do i),

I — najwyzszy stopien skali porazenia,

N — catkowita liczba badanych roslin.
Wyniki indekséw porazenia poddano obliczeniom statystycznym przy pomocy
analizy wariancji testu Tukey’a.

W jednym roku (1999) po zbiorach oceniano wystepowanie patogenicznych
grzybdw na nasionach, w zaleznosci od terminu zatozenia doswiadczenia. Nasiona
nie odkazane, ptukano przez 30 minut w wodzie wodociagowej, nastepnie
w 3 wodach sterylnych i wyktadano na bibute zwilzona 2,4 D zgodnie z metoda
podana przez Capelli i in. (1999). Z kazdej z dwoch kombinacji doswiadczenia
przegladano pod mikroskopem po 1000 nasion.

Doswiadczenia byly prowadzone na glebie ptowej typowej, srednio pylastej,
wytworzonej z gliny sredniej (1997) i lekkiej (1998, 1999), klasy bonitacyjnej Illa,
kompleksu pszennego dobrego, o odczynie lekko kwasnym (pH 6,1-6,4).
Przedplonem byly zboza ozime (pszenzyto, pszenica). W latach prowadzonych
badan w okresie wegetacji rzepaku jarego odnotowano wyzsze opady atmosfe-
ryczne i nieco wyzsza $rednia temperaturg powietrza w poréwnaniu do srednich
wieloletnich. Byty one korzystne dla wzrostu i rozwoju rzepaku jarego (tab. 1, 2).

W roku 1996 z uwagi na wymarzniccie na czesci pola formy ozimej rzepaku
uprawianego w wieloletniej monokulturze, zasiana zostata forma jara (odmiana Star).
Byta wigc mozliwos¢ poréwnania zdrowotnosci formy jarej z forma ozima w wielo-
letniej monokulturze. Wyniki, ktére mozna potraktowa¢ jako dodatkowsa informa-
Cje 0 wystepowaniu chordb na formie jarej zamieszczono dodatkowo w tej pracy.

Wyniki

W fazie kwitnienia na lisciach obserwowano gtéwnie wystgpowanie macz-
niaka rzekomego (Peronospora parasitica) i czerni krzyzowych (Alternaria spp.).
Maczniak rzekomy (P. parasitica) wystepowat w kazdym roku, ale jego nasilenie,
chociaz zmienne w latach, nie zalezato od terminu siewu (tab. 3).
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Tabela 1
Opady atmosferyczne w okresie wegetacji rzepaku w Batcynach [mm]
Amount of rainfalls during rape vegetation in Bafcyny [mm]
Sezon wegetacyjny — Vegetation season
Miesiac 1997 1998 1999 S,{/fg;‘r'f
Month dekada — decade dekada — decade dekada — decade 1949-1994
> |D* > | D > | D
[ | 11 [ I 11 [ [ 11
IV |40 142 45|227| 9 |17,9 234 30| 443 |15|11,2 845 17,9| 1136 | 17| 352
V  |17,7 23,1 682|109,0| 14 |328 0 255|583 |10|281 23,0 148| 659 | 12| 567
VI |244 21,3 190|647 | 8 |23,3 784 40,2|141,9|13337 869 350| 1556 |17 | 68,3
VIl |64,7 60,7 62,2(187,6| 16 |24,0 14,2 19,3| 57,5 | 15[41,0 289 59| 758 | 9 81,3
VIl {136 11,5 0 |251| 6 |68 92 423|583 |17|146 203 20,3| 552 |14 | 781
t.acznie — Total 409,1| 53 360,3 | 70 466,1 | 69 319,6
* Liczba dni z opadami atmosferycznymi — The number of days with rainfalls
Tabela 2
Temperatura powietrza w okresie wegetacji rzepaku w Batcynach [°C]
Air temperature during rape vegetation in BaZcyny [ <]
Sezon wegetacyjny — Vegetation season
Miesiac 1997 1998 1999 S,'\r/fg;‘r:a
Month
dekada — decade | érednia | dekada— decade |$rednia| dekada - decade | srednia |1949-1994
I I | mean |y o | meang o 1 | mean
Iv | 44 16 86| 49 | 67 80 148 98 | 94 78 111| 94 6,6
V | 116 166 97 | 126 | 150 146 152 | 149 | 99 106 176| 12,7 12,4
VI | 156 168 190| 171 | 211 142 162 | 172 |178 190 169| 179 15,7
VIl | 193 167 184 | 181 | 147 171 199 | 172 | 216 214 196]| 209 16,0
Vil | 185 198 21.8| 200 | 177 173 132 | 161 |21,9 170 163| 184 16,5

Czern krzyzowych (Alternaria spp.) na lisciach wystepowata w duzym nasile-
niu, szczegdlnie w 1998 i 1999 r. Stwierdzono istotne réznice w zaleznosci od
terminu siewu. Istotnie wieksze porazenie w kazdym roku badan obserwowano na

lisciach roslin z siewu wczesnego.

W fazie dojrzewania w bardzo duzym nasileniu na pedach i tuszczynach
wystepowata czern krzyzowych. Podobnie jak w fazie kwitnienia, zdecydowanie
silniejsze porazenie wystepowato na poletkach z wczesniejszego siewu. Sredni
indeks porazenia pedoéw dla wczesnego terminu siewu wynosit 25,2% dla p6znego
6,0%, a dla tuszczyn odpowiednio 43,7 i 13,9%.
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Tabela 3
Wystepowanie chor6b rzepaku jarego w zaleznosci od terminu siewu (IP w %), Batcyny
1997-1999 — Spring oilseed rape disease occurrence depending on date of sowing (DI %),

Bafcyny 1997-1999

Choroby Termin siewu Indeks porazenia [IP %] — Diseases of infection
Diseases Date of sowing 1997 | 1098 [ 1999 [ 1997-1999
Faza kwitnienia — Flowering stage
Czern krzyzowych wczesny — early 18,5 a* 350a 36,24 299a
na lisciach — Leaf spot pozny — late 10,0b 14,2 b 18,8 b 14,3 b
Maczniak rzekomy wczesny — early 12,2 20,2 10,2 14,2
Downy mildew pozny — late 10,4 18,4 9,5 12,8
Faza dojrzewania — Ripening stage
Czern krzyzowych wczesny — early 16,4 a 275a 34,0a 26,0 a
na pedach — Black pozny — late 40b 75b 6,5b 6,0b
pod spot on stems
Czern krzyzowych wczesny — early 14,7 a 55,5 a 64,5a 449 a
na tuszczynach pozny — late 8,0b 185b 16,5b 14,3 b
Black pod spot
Maczniak prawdziwy | wczesny — early $l./trace 330a 350a 22,7 a
Powdery mildew pozny — late $l./trace 37,0b 38,0b 25,0b

*  Wartosci kolumny dla poszczegélnych choréb oznaczone réznymi literami r6znig sie od siebie istotnie
Values in the same column for each disease followed by different letters are significantly different

W latach 1998 i 1999 obserwowano duze nasilenie maczniaka prawdziwego
(E. cruciferarum). Jego wystgpowanie nie zalezato od terminu siewu. Dla roslin
z siewu wczesnego $redni indeks porazenia za dwa lata wynosit 34,0%, a z siewu
p6znego 37,5%, ale roznice te nie byty statystycznie istotne.

W 1996 roku na rzepaku jarym, wysianym po wymarznigtym rzepaku ozimym,
obserwowano gtéwnie czern krzyzowych. Inne patogeny wystepowaty w niewiel-
kim nasileniu. Poréwnanie zdrowotnosci rzepaku ozimego i jarego wysianego
w 1996 roku na polu wieloletniej monokultury formy ozimej wykazato, ze wyzsze-
mu porazeniu przez Alternaria spp. ulegata forma ozima. Dotyczyto to zaréwno
lisci, jak i tuszczyn. Roznice byly statystycznie istotne. Analizujac tabele 4 nalezy
zauwazy¢, ze stopien porazenia lisci i tuszczyn obu form byt zblizony. Bardzo duze
roznice wystapity natomiast w procencie ich porazenia, co spowodowato istotne
roznice w wyliczonym indeksie porazenia. Dla lisci wynosit on dla rzepaku
0zimego 50,6% dla jarego 13,5%, a dla tuszczyn odpowiednio 45,5 i 21,3%.

Analiza mikologiczna nasion po zbiorach wykazata, ze gtéwnym patogenem
byta Alternaria brassicae. (tab. 5). W probie nasion z wczesnego siewu
stwierdzono 8,5% porazonych nasion, a z p6znego 14,0%. Wyniki te rdznia sie
od danych wystepowania tego grzyba na tuszczynach, gdzie wigcej objawdéw
chorobowych notowano na roslinach wysianych w terminie wczesniejszym.
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Na roslinach z siewu p6znego bardzo licznie wystepowata A. alternaria (58,8%),
podczas gdy rosliny z siewu wczesnego byty porazone jedynie w 12,3%. Ponadto
obserwowano bardzo liczne wystgpowanie na nasionach Cladosporium herbarum.

Tabela 4
Poréwnanie wystepowania czerni krzyzowych (Alternaria spp.) na lisciach i tuszczynach
rzepaku jarego i ozimego, Batcyny 1996 — Comparison of black pod spot occurrence
(Alternaria spp.) on leaves and siliques of spring and winter oilseed rape, Bafcyny 1996

. ' . - L Indeks porazenia
Forma % porazenia Sredni stopien porazenia ) -
. . . . Index of infestation
rzepaku Per cent of infestation Mean infection degree (IP = 0-100)
The form — — —
of rape lisci luszczyn lisci luszczyn lisci luszczyn
leaves siliques leaves siliques leaves siliques
Rzepak jary 314b 50,4 b 1,7 1,7 135b 21,3b
Spring rape
Rzepak ozimy 100 a 100 a 2,0 1,8 50,6 a 455 a
Winter rape
Tabela 5

Wystepowanie grzybow na nasionach rzepaku jarego w zaleznosci od terminu siewu [%],
Batcyny 1999 — Effect of sowing date on fungi occurrence on seeds of spring oilseed rape,
Ba/cyny 1999

. % zasiedlonych nasion — % of infested seeds
Termin siewu
Sowing date Alternaria Alternaria Cladosporium Inne*
brassicae alternata herbarum Others*
Wczesny — Early 8,50 12,25 64,25 4,75
Pbézny — Late 14,00 58,75 77,25 1,50

* — Gonatobotrys sp., Phoma sp., Fusarium spp., Rhizopus sp., Epicoccum sp., Penicillium sp.,
Bipolaris sp., Alternaria consortiale, Alternaria brassicicola

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w okresie 3 lat badan gtéwna, grozna
choroba rzepaku jarego byta czern krzyzowych (Alternaria spp.). We wszystkich
latach badan obserwowano stosunkowo duzo objawdw maczniaka rzekomego
(P. parasitica), a w latach 1998-99 takze maczniaka prawdziwego (E. cruciferarum).
Sporadycznie natomiast stwierdzano wystepowanie suchej zgnilizny (Phoma
lingam) i zgnilizny twardzikowej (S. sclerotiorum), choréb uwazanych obok czerni
krzyzowych za najgrozniejsze w Polsce dla rzepaku ozimego (Bonin i Motata
1986, Sadowski i Klepin 1991, Karolewski 1998, Lemanczyk 1997, Sadowski
i Budzynski 1995, Sadowski i in. 1998, Jedryczka i in. 1999,). Potwierdzaja si¢
wigc sugestie Jedryczki i in. (1999), ze szkodliwos¢ potencjalnych patogenow
rzepaku jarego i ozimego moze by¢ rdzna. Konieczne jest wiec $ledzenie ich
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wystepowania takze na rzepaku jarym i to podobnie jak przy ozimym, w réznych
warunkach przyrodniczych.

Silne porazenie roslin rzepaku przez Alternaria spp. sugeruje celowosé¢

podjecia badan nad jego wpltywem na plon nasion. Ponadto by¢ moze istnieje
potrzeba okreslenia wptywu grzybdw z rodzaju Alternaria i Cladosporium na
jakos¢ ttuszczu. Celowe jest takze zwroOcenie wiekszej uwagi na szkodliwosé
w Polsce maczniaka prawdziwego (E. cruciferarum). Nalezy zaznaczy¢, ze poza
zréznicowanym wystepowaniem choréb grzybowych, z roslin z siewu p6znego
uzyskano réwniez znacznie nizszy plon (Budzynski 1998).

Whioski

Lo

Na rzepaku jarym moga wystepowac¢ te same choroby co na formie ozimej,
jednak szkodliwos¢ ich moze by¢ rézna. Gidwna choroba rzepaku jarego
w Batcynach w latach 1997-1999 byta czern krzyzowych (Alternaria spp.).
Woystepowata zaréwno na lisciach, pedach, jak i tuszczynach. W znacznym
nasileniu obserwowano takze wystepowanie maczniaka rzekomego (Perono-
spora parasitica) i w latach 1998-99 maczniaka prawdziwego (Erysiphe
cruciferarum).

Silne wystepowanie w kazdym roku Alternaria spp., w tym w duzym nasileniu
na tuszczynach, sugeruje celowos¢ podjecia badan nad wptywem tego
patogena na plon nasion oraz plon i jakos¢ ttuszczu.

Termin siewu wyraznie wplywat na nasilenie wystepowania czerni krzyzo-
wych. Statystycznie istotne, wieksze porazenie lisci, peddw i tuszczyn
stwierdzano na roslinach z siewu wczesniejszego. Lepsza zdrowotnosé roslin
z p6zniejszego siewu nie ma jednak praktycznego zastosowania w produkcji
Z uwagi na znacznie nizszy plon nasion.

W okresie prowadzenia badan obserwowano niewielkie porazenie roslin przez
Sclerotinia sclerotiorum i sladowe przez Phoma lingam, najwazniejszych pato-
genéw formy ozimej.

Conclusions

The diseases observed on winter oilseed rape may be the same as in the case
of spring form of that plant, but their importance may vary. The main disease
noted in Balcyny in 1997-1999 was Alternaria pod spot. It occurred both
on leaves, stems and pods. Downy mildew (Peronospora parasitica) occurred
intensively as well as powdery mildew in the two years of experiments.
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2. High intensity of Alternaria spp. observed in each year suggests that it would
be necessary to conduct further research on the influence of this pathogen both
on seed yield and oil quality.

3. The date of sowing clearly influenced Alternaria pod spot intensity.
Statistically significantly higher infestation of leaves, stems and pods was
noted on the plants sown earlier. Better healthiness of the plants sown later
probably has no practical importance for production because of much lower
seed yield.

4. Infestation with Sclerotinia sclerotiorum and Phoma lingam, one of the most
important pathogens of winter oilseed rape was very low.
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