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Poznanie zrdéznicowania skfadu kwasow tlusz-
czowych w posiadanych materiatach hodowla-
nych rzepaku ozimego podwdjnie ulepszonego
jest niezbedne dla ustalenia jaka zmiennoscia
naturalna dysponuje hodowca. Przeprowadzone
badania pomoga oceni¢ mozliwosci modyfiko-
wania skladu kwasow ttuszczowych na drodze
selekcji tak, aby lepiej dostosowaé wiasciwosci
oleju do réznych sposobéw uzytkowania. Do
badan uzyto linii wsobnych na poziomie S, — Sg
(pokolenia F4 — F1;) wyselekcjonowanych z mie-
szancéw migdzyrodowych i rodowo-odmiano-
wych. Duza liczba przebadanych préb pozwolita
na okreslenie w sposéb statystycznie istotny
nawet stabszych korelacji pomigdzy poszczegdl-
nymi kwasami. Najsilniej skorelowane sa zawar-
tosci kwasow: oleinowego, linolowego i linole-
nowego. Obydwa kwasy wielonienasycone sa
ujemnie skorelowane z kwasem oleinowym.
Natomiast korelacja pomiedzy nimi jest stabsza
i stanowi tylko 19,3% ich zmiennosci. Uzyskane
histogramy z mata rozdzielczoscia dla poszcze-
golnych kwaséw wskazuja, ze ich zmiennosé

The knowledge of fatty acids composition in seed
oil present in lines of double winter oilseed rape
is very important in breeding works. Presented
research may help to estimate the possibilities
of modification in fatty acids composition by
individual plant or line selection. It is necessary
to improve rapeseed oil quality according to its
various is uses. The research was done on inbred
S, — Sy lines (generations F4 — F1;) selected from
hybrids between strains or strains and varieties.
Lower correlations between fatty acids were
possible to estimate as statistically significant
due to high number of examined lines. The
strongest correlation existed among the contents
of oleic, linolic and linolenic acids. Both
polyunsaturated acids were negatively correlated
with oleic acid. The correlation between linolic
and linolenic acids was positive but lower and
made only 19.3 per cent of general variability.
Histograms made with low dispersion for
individual fatty acids showed that variability had
continuous character without distinct separated
classes. They were asymmetric for all acids with
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jest ciagta bez wystepowania odrebnych klas. Sa
one asymetryczne dla wszystkich kwasow, z
wyjatkiem  zawartosci  kwasu  linolowego,
ktérego rozktad wartosci jest symetryczny.
Wspétczynniki zmiennosci dla poszczegélnych
kwasow  ttuszczowych, chociaz  nieduze,
wskazuja, ze istnieje zmiennos¢ sktadu kwasow
tluszczowych w badanej populacji pojedynczych
izolowanych roslin, pomimo ze pochodza z linii
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exception for linoleic acid. Even if coefficients
of variability for individual fatty acids were
lower, the possibility of individual selection for
changed fatty acids composition existed in
population of inbred plants. Heritabilities for
individual fatty acids calculated as correlations
between generations, or estimated in variation
analysis of field trial indicated that selection for
changed composition of oil can be effective.

0 wysokim stopniu uwsobnienia.
Odziedziczalnosci dla poszczeg6lnych kwaséw
tluszczowych obliczone

z korelacji miedzy pokoleniami oraz z analizy
wariacji doswiadczenia polowego wskazuja, ze
mimo tej nieduzej zmiennosci mozliwa jest sku-
teczna selekcja indywidualna roslin i linii w kie-
runku zmian sktadu kwaséw ttuszczowych oleju
Z nasion rzepaku.

Wstep

Usuniecie kwasu erukowego na drodze genetyczno-hodowlanej sprawito, ze
bezerukowy olej rzepakowy dzigki korzystnym proporcjom w sktadzie kwasow
tluszczowych moze by¢ wykorzystywany do réznych celow (Krzymanski 1970a).
Jest petnowartosciowym olejem spozywczym, a dzieki wysokiej zawartosci kwasu
oleinowego (Cyg.1) jest zblizony jakosciowo do oleju z oliwek. Wykorzystuje sie go
w przemysle spozywczym na cele konsumpcyjne oraz w zywieniu zwierzat
(Rakowska 1987). Mozliwe jest to dzigki wysokiej zawartosci kwasu oleinowego
i korzystnemu stosunkowi zawartosci kwasow linolowego do linolenowego,
bliskiemu 2 : 1 (Ackman 1990, De Lorgeril i in. 1994, Hawrysh 1990, Singh i in.
2002, Ziemlanski 2003). Szerokie zastosowanie oleju rzepakowego do celow
technicznych, a takze jako oleju napedowego do silnikow wysokopreznych zmusza
hodowcow do wytworzenia nowych odmian o zréznicowanym skladzie kwasow
tluszczowych, dostosowanym do tego rodzaju wykorzystania (Krzymanski 1993a,
1993b; Pagowski 2001; Roszkowski 1993, Scarth i in. 1992). Poznanie zrozni-
cowania sktadu kwasow ttuszczowych w posiadanych materiatach hodowlanych
jest niezbedne dla ustalenia jaka zmiennos¢ naturalna jest do dyspozycji hodowcy.
Przeprowadzone badania pomoga oceni¢ jakie sa mozliwosci dalszego ulepszania
i modyfikowania skfadu kwasow ttuszczowych na drodze selekcji, tak aby lepiej
dostosowa¢ wiasciwosci oleju do réznych sposobow uzytkowania i sprostaé wy-
maganiom przy rejestracji nowych odmian (Heimann 1999).
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Material i metody

Material roslinny

Badany materiat roslinny stanowity linie wsobne bedace rekombinantami wy-
prowadzonymi z mieszancOw miedzyrodowych i rodowo-odmianowych. Mie-
szance te uzyskano w wyniku krzyzowan wykonanych pomiedzy wiasnymi liniami
podwdjnie ulepszonymi oraz pomiedzy tymi liniami i odmianami krajowymi lub
zagranicznymi. Krzyzowania wykonywane byly w ukladzie diallelicznym lub
w ukladzie czynnikowym (Krzymanski i in. 1992, 1993, 1994). Uzyskane mieszance
wyselekcjonowane w rozszczepiajacych sie pokoleniach prowadzono w chowie
wsobnym. Badaniom poddano populacje 1154 linii wsobnych rekombinantéw na
poziomie S, — Sg (pokolenia F; — Fy;) wyselekcjonowanych z tych mieszancow.
Selekcje indywidualna prowadzono na podstawie wynikéw analiz nasion zebra-
nych z pojedynczych roslin. Uzyskano populacje linii wsobnych spetniajacych
kryteria rzepaku ozimego podwojnie ulepszonego. Zawartos¢ kwasu erukowego
nie przekraczata 0,1%, a suma glukozynolanéw alkenowych 10 uM/g nasion.
Badane linie wsobne byty reprezentowane przez pojedyncze rosliny zebrane w tym
samym roku z jednego pola. Pozwolito to na wyeliminowanie modyfikujacego
wptywu srodowiska na ksztattowanie si¢ badanych cech (Dembinski i in. 1967a;
Dembinski i in. 1967b; Bartkowiak-Broda, Krzymanski 1981; Gérnik, Grzesik
1998). Do badan wybrano tylko rosliny nie porazone przez choroby, w matym
stopniu uszkodzone przez szkodniki, z dobrze wyksztatconymi i dojrzatymi nasio-
nami. Pozwolito to zredukowa¢ do minimum wptyw tych czynnikéw na skiad
kwasow ttuszczowych oleju z nasion (Kachlicki 2003; Brown i in. 1999; Kulka,
Gorecki 1995).

Z badanej populacji wyselekcjonowano 71 pojedynczych izolowanych roslin
do oceny w polowych doswiadczeniach porownawczych oraz do dalszych prac
badawczych i selekcyjnych. Wybrane izolowane rosliny badano w czteropowtd-
rzeniowych doswiadczeniach polowych. Doswiadczenia byly zatozone w uktadzie
blokdw losowanych kompletnych z systematycznie rozmieszczonymi poletkami
wzorcowymi (co piate). Poletka wzorcowe zostaty wykorzystane do zredukowania
zmiennosci wewnatrzblokowej za pomoca analizy kowariancji (Ceranka i in. 1974).

Metody analiz chemicznych

W zebranych nasionach zawarto$¢ ttuszczu oznaczano metoda magnetycz-
nego rezonansu jadrowego (NMR) (Krzymanski 1970b). Szerokopasmowy ana-
lizator NMR firmy Newport byt cechowany za pomoca préb nasion rzepaku
0 znanej zawartosci ttuszczu oznaczonej wedtug polskiej normy PN-73/R-66164.
Sktad i zawartos¢ kwaséw ttuszczowych w oleju z nasion oznaczono metoda
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chromatografii gazowej stosowana w laboratorium biochemicznym IHAR w Poz-
naniu (Byczynska, Krzymanski 1969). Metoda ta jest zgodna z polskimi normami
PN-EN-ISO 5508:1996 i PN-1SO 5509:1996.

Metody obliczen statystycznych

Whyniki badania populacji linii wsobnych, populacji wyselekcjonowanych
roslin i ich potomstw poddano analizie statystycznej. Wykorzystano mozliwosci
programu MS Excel do sporzadzania histogramdw, charakterystyk zmiennosci oraz
wspoétczynnikéw korelacji i determinacji pomiedzy zawartoscia poszczeg6lnych
kwaséw ttuszczowych oraz pomiedzy pokoleniami.

Wyniki i dyskusja

Charakterystyke zmiennosci dla zawartosci kwaséw tluszczowych badanej
populacji rzepaku ozimego przedstawiono w tabeli 1. Wspétczynniki zmiennosci
dla badanych kwasow ttuszczowych, z wyjatkiem kwasu erukowego sa stosunko-
wo niewielkie, mieszczace si¢ w granicach kilkunastu procent. Wskazuje to na
pewne, cho¢ ograniczone, mozliwosci selekcji w kierunku zmiany sktadu kwasow
tluszczowych oleju nasion w obrebie badanej populacji, przy wykorzystaniu
istniejacej w niej zmiennosci. Zawartos¢ kwasu erukowego w badanych liniach
wsobnych nie przekraczata 0,1%, a uzyskany bardzo wysoki wspotczynnik
zmiennosci jest spowodowany bardzo niska prawie zerowa jego zawartoscia,
lezaca w granicach btedu analiz.

Badania w wiekszosci przypadkéw wykazaty istotne, choé nieraz stabe kore-
lacje miedzy poszczeg6lnymi kwasami ttuszczowymi. Pozwolita na to duza liczba
badanych préb (tab. 2 i 3). Najsilniej skorelowane sa zawartosci kwasow oleino-
wego, linolowego i linolenowego. Obydwa kwasy wielonienasycone sa ujemnie
skorelowane z kwasem oleinowym. Zmiennos¢ kwasu oleinowego jest zwiazana
w 82,6% ze zmiennoscia kwasu linolowego i w 56,3% ze zmiennoscia kwasu
linolenowego. Korelacja pomiedzy obydwoma kwasami wielonienasyconymi jest
stabsza i stanowi tylko 19,3% ich zmiennosci. Jeszcze stabsze korelacje stwier-
dzono pomigdzy kwasami nasyconymi (palmitynowym i stearynowym) a kwasami
wielonienasyconymi. Kwas palmitynowy jest istotnie ujemnie skorelowany z kwa-
sem oleinowym i eikozenowym, a nieistotnie z kwasem linolenowym i erukowym,
natomiast kwas stearynowy jest istotnie ujemnie skorelowany z kwasem
linolowym i linolenowym. Nieistotnie bardzo stabo dodatnie lub ujemne sa kore-
lacje kwasu erukowego ze wszystkimi kwasami, poza bedacym jego prekursorem
kwasem eikozenowym. Wspbtzmiennos¢ ta jest istotna, ale stanowi tylko 1%.
Korelacje te uktadaja sie logicznie, zgodnie ze szlakami biosyntezy tych kwasow.



Tabela 1
Charakterystyka sktadu kwasow ttuszczowych oleju z nasion 1154 linii wsobnych (A) rzepaku ozimego podwdjnie ulepszonego
oraz potomstwa (B) wyselekcjonowanych 71 linii (do doswiadczenia polowego) — Characteristic of fatty acid composition of seed
oil in 1154 inbred lines of double low winter oilseed rape and progeny of selected 71 lines (for trial)

Ci0 kwas palmitynowy — palmitic acid Cig» kwas linolowy — linoleic acid Cy1 kwas eikozenowy — eicosenoic acid
Cigo kwas stearynowy — stearic acid Cig3  kwas linolenowy — linolenic acid Cx.1  kwas erukowy — erucic acid
Cig1  kwas oleinowy — oleic acid
Parametry C16:0 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:1 C22:1
statystyczne
Statistic A B A B A B A B A B A B A B
parameters
Srednia — Mean 47 4.4 14 15 60,7 63,0 20,5 18,5 114 10,7 1,3 1,8 0,002 0,001
Btad standardowy
sredniej 001 003 | 001 002| 009 019 | 006 018 | 004 009 | 001 002 |0,0002 00008
Standard error
of mean
Kurtoza — Kurtosis 1,17 2,21 1,65 -0,05| -0,15 0,01 | -0,21 0,29 0,14 4,77 6,89 9,14 | 88,26 46,75
Skosnose 0,47 0,98 059 0,26 020 -0,07 | -002 0,18 | -046 -1,11 | -1,10 -2,29 8,94 6,70
Skewness
Minimum 3,4 4,0 0,7 1,3 | 531 58,8 14,7 15,1 6,6 7,3 0,3 1,1 0,00 0,00
Maksimum 6,5 53 2,3 1,9 70,7 67,0 26,5 22,0 15,4 12,4 2,1 2,1 0,08 0,05
Zakres — Range 31 1,3 1,6 0,6 | 17,6 8,2 11,8 6,9 8,8 51 1,8 1,1 0,08 0,05
Wspotczynnik
ZMIENNOSCI 80 54 | 133 83| 48 26 | 101 8 123 71 | 118 82 | 3323 6244
Coefficient
of variation
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Tabela 2

Macierz wspotczynnikéw korelacji dla zawartosci kwasow ttuszczowych w oleju nasion
populacji 1154 linii wsobnych — Matrix of correlation coefficients for fatty acids content
in seed oil of 1154 inbred lines population

Ci0 kwas palmitynowy — palmitic acid Cig3  kwas linolenowy — linolenic acid
Cigo kwas stearynowy — stearic acid Cy1 Kkwas eikozenowy — eicosenoic acid
Cig1  kwas oleinowy — oleic acid Cx.1  kwas erukowy — erucic acid
Cig» kwas linolowy — linoleic acid

Kwas

Acid Cis0 Ciso Cie1 Cie Cies Cao1

Cigo 0,014

Cie1 -0,190** 0,361**

Cis2 0,135** -0,364** -0,909**

Cig3 -0,063 —-0,357** -0,750** 0,439**

Coo1 -0,089** 0,059 0,096** -0,098** -0,153**

Co1 -0,032 0,034 0,074 -0,068 -0,065 0,102**

** wartosci istotne na poziomie o = 0,01 — significant at level o =0.01
Tabela 3

Macierz wspétczynnikdéw determinacji [%] dla zawartosci kwaséw ttuszczowych w oleju
nasion populacji 1154 linii wsobnych — Matrix of determination coefficients for fatty acids
content in seed oil of 1154 inbred lines population

IZ\QIIZS c:16:0 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:1
Ciso 0,0

Cie1 3,6%* 13,0%*

Cis2 1,8** 13,2%* 82,6**

Cuss 0,4 12,8** 56,3** 19,3**

Cao1 0,8** 0,3 0,9%* 1,0%* 2,4%%

Cazu 0,1 0,1 0,5 0,5 0,5 1,0%*

** wartosci istotne na poziomie o = 0,01 — significant at level & = 0.01

Jesli poréwnamy wspotczynniki determinacji (tab. 3) to praktyczne znaczenie maja
tylko zwiazki pomiedzy:
—  kwasem oleinowym i kwasem linolowym (82,6%), i linolenowym (56,3%),
—  kwasem linolowym i linolenowym (19,3%),
— kwasem stearynowym i oleinowym (13,0%), linolowym (13,2%) i linole-
nowym (12,8%).
Histogramy uzyskane dla poszczegdlnych kwasow ttuszczowych przy matej
rozdzielczosci (rys. 1) wskazuja na ciagta zmiennos¢ bez wystepowania wyodreb-
nionych klas wielkosci. Sa one asymetryczne, rozciagajace si¢ w kierunku mniej-



Mozliwosci modyfikowania sktadu kwasow ttuszczowych ... 333

szych wartosci dla kwasu linolenowego i eikozenowego oraz w kierunku wyzszych
wartosci dla kwasow: palmitynowego, stearynowego i oleinowego. Symetryczny
rozktad wartosci zaobserwowano dla zawartosci kwasu linolowego.

kwas palmitynowy — palmitic acid
P ynowy —p kwas stearynowy — stearic acid

liczba linii — number of lines
liczba linii — number of lines

35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 0809 1 111213 14 1516 17 18 19 2 21 22 23
[%] (%]

140 + kwas linolowy — linoleic acid

kwas oleinowy — oleic acid

liczba linii — number of lines

liczba linii — number of lines

534 54,4 55,4 56,4 57,4 58,4 50,4 60,4 61,4 62,4 63,4 64,4 65,4 66,4 67,4 68,4 69,4 70.4 714
%]

160 + kwas linolenowy — linolenic acid 400 + kwas eikozenowy — eicosenoic acid

liczba linii — number of lines
liczba linii — number of lines

0304 0506070809 1 11 1,213 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 21

%]

Rys. 1. Histogramy zawartosci kwasdw ttuszczowych w oleju nasion badanej populacji 1154 linii
rzepaku ozimego — Content of fatty acids in seed oil for examined population of 1154 lines of double
low winter oilseed rape
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Por6wnanie populacji wyjsciowej i nowej wyselekcjonowanej przedstawiono
w tabeli 1. Wyjsciowa populacja linii wsobnych byta selekcjonowana w kierunku
niskiej zawartosci glukozynolanéw przy zachowaniu zerowej zawartosci kwasu
erukowego w oleju z nasion. Takze nowa populacje 71 linii wsobnych wybrano
w kierunku ekstremalnie niskiej zawartosci glukozynolandw, o zerowej zawartosci
kwasu erukowego i wyzszej zawartosci kwasu oleinowego, preferujac linie o dobrej
wartosci gospodarczej. Presja selekcyjna byta prowadzona gtéwnie w tym kierunku.
Uzyskane srednie wartosci dla poszczegolnych kwaséw ttuszczowych nie réznia
si¢ wyraznie od populacji wyjsciowej, a ich wspotczynniki zmiennosci sa mniejsze
i mieszcza si¢ w granicach kilku lub kilkunastu procent. Wspotczynniki zmien-
nosci dla kwasow ttuszczowych tak populacji wyjsciowej, jak i wybranych 71 linii
wskazuja na ograniczone mozliwosci prowadzenia efektywnej selekcji w kierunku
zmiany sktadu kwasow ttuszczowych metoda selekcji w obrebie populacji.

Znaleziong zmiennos¢ zawartosci kwaséw ttuszczowych w nowej populacji
mozna przesledzi¢ na rysunkach 2 i 3, ktore pokazuja krzywe dla poszczeg6lnych
kwasow ttuszczowych w populacji wybranych linii oraz w ich potomstwach
ocenionych w doswiadczeniach poréwnawczych. Genotypy linii nie ulegty zmia-
nom migdzy pokoleniami, a stwierdzone roznice w rozktadach spowodowane sa
wplywem zmian srodowiska w czasie wegetacji (warunki glebowo-pogodowe).
Jak wida¢ warunki te maja wyrazny wptyw na sktad kwasow ttuszczowych oleju
z nasion rzepaku podwajnie ulepszonego.

Wiegksza zmiennos¢ sktadu kwasow ttuszczowych w materiatach rzepaku
ozimego mozna uzyska¢ poprzez chemiczng indukcje mutacji (Spasibionek i in.
1998, 1999; Spasibionek 2002; Pleines, Friedt 1998; Schierholt i in. 2001). Dziata-
niu wodnymi roztworami mutagendw mozna podda¢ zardwno nasiona, jak i zarodki
nasion rzepaku ozimego stosujac rozne stezenia mutagenu (Byczynska i in. 1996;
Spasibionek i in. 1998, 1999; Spasibionek 2002). W wyniku tych prac udato sie uzys-
kac¢ nie tylko materiaty wyjsciowe do hodowli, lecz réwniez wyhodowa¢ odmiany
0 podwyzszonej zawartosci kwasu oleinowego lub o obnizonej zawartosci kwasu
linolenowego (Scarth and McVetty 1999).

Duza zmienno$¢ sktadu kwaséw ttuszczowych oleju z nasion rzepaku uzys-
kano na drodze modyfikacji genetycznych (GMO). Otrzymano genotypy rzepaku
zawierajace kwasy ttuszczowe nie wystepujace naturalnie w nasionach rzepaku.
Uzyskano formy wytwarzajace kwas kaprylowy i kaprynowy w ilosci okoto 38%
wszystkich kwasow ttuszczowych w oleju nasion (Dehesh i in. 1996) oraz formy
syntetyzujace kwas laurynowy do 58% sumy kwaséw (Voelker i in. 1996). Ponadto
poprzez transformacje genetyczne uzyskano genotypy o zmienionych proporcjach
kwaséw ttuszczowych: zwiekszonej do 40 lub 22% zawartosci kwasu stearyno-
wego (Knutzon i in. 1992, 1999; Hawkins i Kridl 1998), zwickszonej do 89% zawar-
tosci kwasu y-linolenowego (Ursin i in. 2000). Jednak dotad proby uprawy na szersza
skale przeprowadzono z rzepakiem wysokolaurynowym (Thelen i Ohlrogge 2002).
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Rys. 2. Zawartos¢ kwasu palmitynowego, stearynowego i oleinowego w oleju nasion wyselekcjo-
nowanych linii rzepaku i ich potomstwa — Content of palmitic, stearic and oleic acid in seed oil

of selected lines and their progeny



336 Teresa Pigtka ...

20 kwas linolowy — linoleic acid
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Rys. 3. Zawartos¢ kwasu linolowego, linolenowego i eikozenowego w oleju nasion wyselekcjono-
wanych linii rzepaku i ich potomstwa — Content of linoleic, linolenic and eicosenoic acid in seed oil
of selected lines and their progeny
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Odziedziczalnosé¢

Dla celéw hodowlanych wazne jest poznanie jaka cze$¢ zmiennosci catko-
witej jest uwarunkowana genetycznie (genotyp), a jaka zalezna od wpltywu srodo-
wiska (warunki glebowo-pogodowe) (Dembinski i in. 1967a, 1967b; Musnicki i in.
1999). Oszacowanie odziedziczalnosci przy selekcji indywidualnej roslin dla
poszczegblnych kwaséw tluszczowych wykonano za pomoca wspoétczynnikow
regresji (b) i korelacji miedzy pokoleniami oraz wspotczynnika determinacji (r%)
(tab. 4). Najwyzsze i najbardziej zblizone wartosci tych wspdtczynnikéw uzyskano
dla zawartosci kwasu linolowego b = 0,646 i r* = 0,649, natomiast dla zawartosci
kwasu oleinowego wartosci te sa nizsze i wynosza: b = 0,458 i r> = 0,438. Jeszcze
nizsze wartosci wspétczynnikow odziedziczalnosci uzyskano dla zawartosci kwasu
linolenowego: b =0,397 i r> = 0,362. Obliczenie odziedziczalnosci na podstawie
wynikow z dwadch lat pozwolito na wyeliminowanie interakcji genotyp6w z latami.
Nizsze wartosci wspotczynnikéw odziedziczalnosci dla kwaséw linolowego i lino-
lenowego wskazuja na wickszy wpltyw srodowiska na ekspresje fenotypowa tych
cech. Podobne wyniki uzyskano w pracy Bartkowiak-Broda (1979).

Tabela 4
Odziedziczalno$¢ szacowana réznymi metodami
The heritability estimation of different methods
Ci0 kwas palmitynowy — palmitic acid Cig» kwas linolowy — linoleic acid
Cigo Kkwas stearynowy — stearic acid Cig3  kwas linolenowy — linolenic acid
Cig1  kwas oleinowy — oleic acid Cy1 kwas eikozenowy — eicosenoic acid

‘ C16:0 ‘ ClB:O | C18:1 ‘ C18:2 ‘ ClB:S | C20:1

Odziedziczalnos¢ jako — Heritability as

wspotczynnik regresji (b) 0,552 | 0,518 | 0,458 | 0,646 | 0,397 | 0,193
coefficient of regression (b)

wspbtczynnik determinacji (r2) 0,467 0,404 0,438 0,649 0,362 0,051
coefficient of determination (r?)

poziom istotnosci (o) 5E-11 | 3E-09 | 3E-10 | 2E-17 | 3E-08 | 0,0572
significance level ()

odziedziczalnosé (h%) 0,639 | 05564 | 0,336 | 0,860 | 0,653 | 0,602
W Szerszym sensie

heritability sensu lato (h%)

poziom istotnosci (o) 1E-08 | 3E-06 | 0,0142 | 7E-29 | 3E-09 | 2E-07
significance level («)

Oszacowano takze odziedziczalnosci poszczegolnych kwasow dla selekcji
linii wsobnych na podstawie analizy wariacji doswiadczen polowych zatozonych
w uktadzie blokow losowanych w czterech powtorzeniach. Metoda ta nie pozwo-
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lita wyeliminowac interakcji genotypdw ze srodowiskiem i latami. Jednak uzyskano
wyniki zblizone do poprzednich.

Uzyskane wyniki sa nastepujace:
e dla zawartosci kwasu oleinowego h*=0,336
e dla zawartosci kwasu linolowego h? = 0,860
e dla zawartosci kwasu linolenowego h?= 0,653

Wyzsze wartosci wspétczynnikéw odziedziczalnosci dla zawartosci kwasow
wielonienasyconych: linolowego i linolenowego mozna ttumaczy¢ wigksza precyzja
oceny tych wartosci na podstawie wynikéw z doswiadczen lub ich silniejsza reakcja
na wpltywy srodowiska.

Whioski

Na podstawie wynikow analiz nasion z pojedynczych roslin stwierdzono,
ze W badanej populaciji istnieje zmienno$¢ sktadu kwasdw ttuszczowych.

Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwosci selekcji i wyboru form o zmienio-
nym w okreslonych granicach sktadzie kwasow ttuszczowych i dostosowanie go
do sposobu uzytkowania oleju. Mozliwe do uzyskania na tej drodze réznice sa
jednak niezbyt duze.

Aby uzyska¢ wigksze zroznicowanie, konieczne jest zastosowanie mutagenezy
lub przeprowadzenie modyfikacji genetycznych.

Conclusions

Chemical analyses of seeds from individual inbred plants confirmed that in an
examined population still existed variability of fatty acid composition in seed oil.

Obtained results showed limited possibilities of effective selection for changed
fatty acids composition and adaptation of the rapeseed oil to many different ways
of its application.

For higher differentiation it is necessary to use mutagenesis or genetic
modification (GMO).
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