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KASZTANOWCA BIALEGO AESCULUS HIPPOCASTANUM L.
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THE HORSE CHESTNUT LEAF MINER CAMERARIA OHRIDELLA DESCHKA & DIMIC
(LEPIDOPTERA, GRACILLARIIDAE), AS A NEW INVASIVE PEST

OF AESCULUS HIPPOCASTANUM L. IN POLAND — BIOLOGY AND CONTROL
METHODS

Abstract. The horse chestnut leaf miner Cameraria ohridella is a relatively new
invasive insect in Europe, which was first observed in Macedonian at Lake Oh-
rid in 1984. The biology and occurence on Aesculus hippocastanum and on the
other host plants in Poland, as well as the control methods and insect resistance
are presented in the paper.
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1. WSTEP

Szrotéwek kasztanowcowiaczek, niewielki motyl z rodziny kibitnikowatych
Gracillariidae, wystgpowat na Batkanach juz prawdopodobnie na poczatku lat 70.
XX w. Jednak dopiero w 1984 r. zwrdcono na niego uwage w Macedonii w poblizu
jeziora Ochrydzkiego, gdzie przyczynit si¢ do defoliacji drzew w naturalnych
drzewostanach kasztanowca biatego Aesculus hippocastanum (Simova-ToSic,
Filev, 1985). Dwa lata pdzniej uznano go za gatunek nowy dla nauki i opisano jako
Cameraria ohridella (Deschka & Dimi¢ 1986).

W nastgpnych latach szrotowek blyskawicznie zaczat opanowywac kaszta-
nowce w catej Europie. Najpierw, w 1988 r., stwierdzono go w Bulgarii (Pelov i
in.1993), nastgpnie, w 1989 r., pojawit si¢ w Austrii, gdzie prawdopodobnie zostat
introdukowany do badan naukowych (Puchberger 1990). Kolejno odnotowano go
w Chorwacji (Maceljski, Bertic 1995), Wtoszech (Butin, Fuhrer 1994), Niemczech
(Heitland i in.1999), Rumunii (éevrové, Lastuvka 2001), Czechach (Liska, 1997;
Skuhravy 1998; Skuhravy 1999) i Slowacji (Sivicek 1 in.1997). W 1998 r.
wystepowat juz w Belgii (De Prins, Puplesiene, 2000), Szwajcarii (Kenis, Foster
1998), Holandii (Stigter i in. 2000) i Polsce (Labanowski, Soika 1998). W 1999 r.
stwierdzono si¢ go w Turcji, w nastepnym roku w Grecji oraz we Francji
(Guichard, Augustin 2002). W 2002 r. pojawit si¢ w Danii (Karsholt, Kristensen
2003), na Ukrainie (Akimov i in. 2002) i na wyspach brytyjskich (Morley 2002).
Obecnie nastgpuje jego dalsza inwazja na wschdd i zachdéd Europy, na Ukrainie
szybko zbliza si¢ do Morza Czarnego, a we Francji przesuwa si¢ w strong granicy
hiszpanskiej. W Polsce wystgpuje juz na calym obszarze, oprocz pdinocno-
wschodniej czesci kraju oraz izolowanych stanowisk w dolinach gorskich.

Inwazje szrotdwka w Europie wspomaga zjawisko anemochorii, polegajace na
przenoszeniu motyli oraz zasiedlonych lisci przez transport powietrzny oraz ko-
lejowy i samochodowy. Stwierdzono, ze inwazja nast¢puje na kasztanowcach
rosnagcych wzdhuz szlakéw transportowych. Z tych drzew przenoszony jest dalej
przez ludzi i samochody na inne obszary (Heitland, Metzger 1997). Pomimo
uruchomionego w 2001 r. z funduszy unijnych mig¢dzynarodowego programu
Controcam (Control of Cameraria) do dzi§ nie opracowano skutecznych metod
ograniczajacych populacj¢ tego szkodnika. Caly czas prowadzone sg prace zmie-
rzajace do wypracowania skutecznej metody chronigcej kasztanowce przed de-
foliacja powodowana przez larwy szrotowka. Rozwiazanie problemu utrudnia fakt,
ze drzewa te sa w wiekszosci nasadzeniami na terenach zurbanizowanych, co
wyklucza stosowanie radykalnych metod chemicznych. Trwaja proby indywi-
dualnego zabezpieczania drzew metodami mikroiniekcji insektycydéw do pnia
oraz do gleby. Nadzieje rokuja opracowane niedawno w Czechach feromony
plciowe (Svatos i1 in.1999). Jednak najtansza i w miar¢ skuteczng metoda jest
doktadne usuwanie i niszczenie zasiedlonych i opadtych jesienia lisci. Problemem
jest takze staby naturalny opor $rodowiska, pomimo istnienia szeregu gatunkow
owadow parazytoidow, ktore jak dotychczas nie odgrywaja istotnej roli w redukcji
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populacji tego szkodnika. Coraz czgsciej obserwuje si¢ niszczenie larw i po-
czwarek przez ptaki owadozerne, niektore owady drapiezne i pajeczaki.

2. BIOLOGIA SZROTOWKA KASZTANOWCOWIACZKA

Motyle pojawiaja si¢ wiosna, w okresie kiedy ka-
sztanowce pokryte sa juz lis¢mi, z reguly w koncu
kwietnia (fot.1). Pojaw jest rozciagniety w czasie, a
jego kulminacja nastepuje w pierwszych dniach maja.
Imagines, po wydostaniu si¢ z poczwarek, znajduja-
cych si¢ w kokonach zeszlorocznych lisci, nalatujg na
pnie kasztanowcow w najblizszej okolicy. Na pniach
niektorych drzew mozna wowczas obserwowaé setki
przesiadujacych motyli. Tu dochodzi do kopulacji, po
czym zaptodnione samice przystgpuja do sktadania jaj
na lisciach. Jedna samica sklada ich okoto 40. Jaja,

) ‘ wielkosci 0,2-0,3 mm, sktadane sa zawsze na zew-
towka kasztanowcowiaczka . . . .. ..
Phot. 1. Imago of Cameraria NEUZNE] stronie liScia w zaglebieniach w poblizu
ohridella nerwow gldwnych i1 bocznych. Jajo jest ksztattu so-

czewkowatego, o chropowatej i nieregularnej powierz-
chni. W chwili ztozenia jest ono przezroczyste i w miar¢ rozwoju embrionalnego
staje si¢ mlecznobiate. Rozwdj jaja trwa ok. 10-20 dni, w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych.

Larwa bezposrednio z jaja dostaje si¢ do liscia i w pierwszym okresie rozwoju
tworzy waski kanalik szerokosci 1-2 mm, zywiac si¢ ptynng zawartoscig liscia
(stadium L1-plasmophaga). Po tym stadium larwa zaczyna zerowac, tworzac ming,
ktora w fazie poczatkowej ma regularny okra-
gly ksztalt, o ciemnobrunatnym zabarwieniu, o
srednicy ok. 5 mm. Po6zniej mina przybiera
ksztalt nieregularny, o zabarwieniu jasnozie-
lonym, osiagajac czgsto powierzchni¢ kilku
centymetrow kwadratowych. Ming t¢ tworza
dwa nastgpne stadia larwalne L2 i L4 (histo-
phaga). Opisane stadia sa formami zerujacymi,
ich cialo jest plaskie, a prognatyczna gtowa ma
charakterystyczny klinowaty ksztatt zakonczo-
ny gryzacym aparatem gebowym (fot. 2 i 3).
Ostatnie stadium zerujace (L4) przechodzi me-
: . tamorfoze i zmienia si¢ w larwe cylindrycz-
Fot. 2. Larwy L2i L3 . nego ksztaltu, z gtowa zaopatrzona w organy
Phot. 2. Larvae L2 i L3 przedne (fot. 4). Jej zadaniem jest wytworzenie

Fot. 1. Posta¢ doskonatla szro-
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Fot. 3. Larwa L4 Fot. 4. Larwa L5 Fot. 5. Kokon poczwarkowy ,letni”
Phot. 3. Larvae L4 Phot. 4. Larvae L5 Phot.5. Summer pupa's cocoon

kokonu poczwarkowego. Larwa ta takze przechodzi wylinke i powstaje nastgpne
stadium larwy przedzacej. Larwy (L5, L6 — aphaga) nie pobierajg pokarmu i tkajg
tzw. kokon letni (L5), w ktérym poczwarka rozwinie si¢ w tym samym roku i zasili
nast¢gpne pokolenie motyli, lub zimowy — diapauzujacy (L6), z ktorego motyl
wyleci w roku nastgpnym. Kokony roznig si¢ morfologicznie: letnie sa cienkie
koloru bialego, natomiast diapauzujace sa grube, gesto utkane, w kolorze brunatno-
zoltym (fot. 5 1 6). Larwa sporzadza kokon z reguty w miejscu, gdzie wygryzata
ming. Charakterystyke rozwoju larwy przedstawiono w tabeli 1.

W kazdym pokoleniu w lisciach zostaje pewien zapas poczwarek diapauzujacych,
ktorych ilos¢ okresla si¢ na 20-30% populacji. Stwierdzono, Zze najwigcej dia-
pauzujacych poczwarek wystepuje w pierwszej wiosennej generacji szrotowka (Freise,
Heitland 2001).

Poczwarka jest koloru brazowego, dlugosci ok. 3—4 mm, zaopatrzona na
glowie w kolec, dzigki ktéoremu przebija kokon i lis¢, po czym motyl wydostaje si¢
na zewnatrz (fot. 7). W minie z reguty zostaje wystajaca na zewnatrz pusta ostonka
poczwarkowa — egzuwium (fot. 8). U poczwarek wystepuje dymorfizm plciowy.
Poczwarki samcze roznig si¢ od samiczych wyraznie szerszym 7—dystalnym seg-
mentem odwlokowym (Freise, Heitland 1999).

Fot. 6. Kokon poczwarkowy Fot. 7. Poczwarka Fot. 8. Egzuwium poczwarkowe
»Zimujacy” Phot. 7. Pupal stage Phot. 8. Pupa's sheath
Phot. 6. Winter pupa's cocoon
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Tabela 1. Charakterystyka rozwoju larwy szrotowka kasztanowcowiaczka Cameraria ohridella
Table 1. Characteristic of horse chestnut leaf miner Cameraria ohridella larvae growth

Stadium | Dlugo$¢ | Szerokos$é
Typ larwy rozwoju larwy puszki ) Opis
Larvae type larwy Larvae gloyvowe_! Description
Larvae length | Cranium wide
growth stage | (mm) (mm)
nie przechodzi pelnej wylinki, tworzy w li§ciu
waski kanalik, Zzywiac si¢ sokiem liScia
plasmophaga L1 0,5 0.2 lazclk of full m()l.ll}t,,wm%ﬂ(esQ narrow duct, feeding
with leave's juice
przechodzi pelng wylinke, Zerujac tworzy
okragla brunatna ming o Srednicy ok. 5 mm
L2 0,7 0,2 it undergoes full moult and during feeding
makes round and brown mines with 5 mm
. diameter
histophaga przechodzi pelna wylinke, Zerujac tworzy na
L3 2 0,3 lisciach nieregularne miny o powierzchni do
4-8 cm’
L4 34 0.5 it undergoes full moult and during feeding
> makes irregular mines of about 4-8 cm? of area
nie pobiera pokarmu, tka letni kokon
poczwarkowy
LS 45 0,52 it is not feeding anymore but weave summer
pupa's cocoon
aphaga przechodzi wylinke, nie pobiera pokarmu,
tka diapauzujacy, zimujacy kokon
L6 4-5 0,56 poczwarkowy
it undergoes moult, no feeds, weave (dia-
pauzujacy) winter pupa's cocoon

W warunkach panujacych w Polsce szrotowek kasztanowcowiaczek rozwija
trzy petne pokolenia w roku, pierwsze pojawia si¢ na poczatku kwietnia, drugie w
polowie czerwca, a trzecie na poczatku sierpnia. Pelny cykl rozwoju wynosi ok. 1,5
do 2 miesigcy. O ile czas pojawu pierwszej wiosennej generacji jest stosunkowo
krotki 1 wynosi ok. 2 tygodni, to przy nastepnych pokoleniach jest on bardziej
rozciagnigty. Stad w okresie letnim na liSciach kasztanowca wystepuja praktycznie
wszystkie stadia rozwoju motyla. Na terenach miejskich, gdzie opadle jesienia
liScie sa usuwane, do peinej defoliacji z reguty nie dochodzi i drzewa te do
pazdziernika utrzymuja 50-70% aparatu asymilacyjnego. Inaczej jest w przypadku
drzew rosnacych na terenach peryferyjnych czy w zaniedbanych parkach, ktore juz
w sierpniu sg catkowicie pozbawione lisci. Wyglad zaatakowanych drzew i min na
lisciach ilustruja fotografie 9 1 10.

Skutkiem defoliacji jest czgste ostatnio zjawisko powtdrnego jesiennego list-
nienia 1 zakwitania drzew, glownie rosnacych na terenach peryferyjnych oraz
ostabionych przez zimowe odladzanie jezdni drzew miejskich, rosnacych przy
ulicach. W Polsce nie stwierdzono jeszcze przypadkow zamierania kasztanowcow
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Fot. 9. Szpaler starych
kasztanowcow zaatako-
wanych przez szrotowka
Phot. 9. Espalier of old
Aesculus  hippocastanum
attacked by the horse
chestnut leaf miner

na skutek defoliacji powodowanej przez zerowanie larw szrotdwka, jednak takie
przypadki wystapity w Czechach i na Wegrzech (Szaboky 1997).

Obserwacje prowadzone w kraju wykazatly, ze szrotowek moze rozwijaé si¢
takze na klonach (Acer sp.). Szczegdlnie czgste byto zasiedlanie jaworu (Acer
pseudoplatanus), nawet w miejscach odleglych od nasadzen kasztanowcdw (fot.
11). Stwierdzono roéwniez, ze na drzewie tym moga rozwina¢ si¢ dwie generacje
motyli. Na lisciach jaworu rozwdj szrotdéwka przebiega analogicznie jak na ka-
sztanowcu, a wylatujace z min motyle nie r6znig si¢ morfologicznie od motyli
wylatujacych z lisci kasztanowca (Kosibowicz 2003a). Rozwdj na jaworach za-
obserwowano juz wczesniej w Austrii i Czechach (Krehan 1995, Pschorm-Walcher
1997, Gregor i in. 1998, Skuhravy 1999), jednak bylo to zjawisko marginalne.
Ostatnio prowadzono w Grecji badania pod katem zasiedlania klonéw przez szro-

Fot. 10.Wyglad min
Phot. 10. Mines
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Fot. 11. Li§cie jaworu opa-
nowane przez szrotoéwka
Phot. 11. Great maple
leaves attacked by the
horse chest-nut leaf miner

towka, jednak nie zaobserwowano tam min na zadnym z pigciu obserwowanych
gatunkow z rodzaju Acer sp. (Avtzis 2003).

3. NATURALNY OPOR SRODOWISKA

Szrotowek kasztanowcowiaczek, jako nowy gatunek, nie posiada dotad Zad-
nych naturalnych wrogdw majacych wptyw na redukowanie jego populacji. Do-
tychczasowe badania i obserwacje wskazujg jednak, ze pojawia si¢ szereg
drapiezcow i parazytoidow, na razie w niewielkim stopniu niszczacych tego szkod-
nika. Coraz czgsciej obserwuje si¢ niszczenie motyli oraz larw 1 poczwarek kasz-
tanowcowiaczka przez sikorki (Parus sp.), pokrzewki (Sylvia sp.) i wroble (Passer
sp.). W Krakowie obserwowano niszczenie motyli przez pajgczaki, larwy zlotooka
(Chrysopa sp.) oraz szerszenie (Vespa sp.). W pdinocnych Wloszech zaobser-
wowano niszczenie larw i poczwarek przez mrowki Crematogaster scutellaris
[Olivier] (Radeghieri 2004). Jednak najwieksza nadziej¢ poktada si¢ w blon-
kéwkach pasozytniczych. W chwili obecnej w Europie opisano 33 gatunki owadow
porazajacych rézne stadia rozwojowe szrotowka kasztanowcowiaczka, w liczbie
tej przewazaja bleskotki, najmniej liczne sa gasieniczniki i mgczelkowate (tab. 2).
W wigkszosci sa to ektoparazytoidy polifagiczne, czgsto wtdrne, porazajace pa-
razytoidy pierwotne. Gatunki te sg okazjonalnymi parazytoidami szrotowka, po-
woli przystosowujacymi si¢ do jego niszczenia, niektore z opisanych gatunkéw
stwierdzane sg sporadycznie na niewielu, a czasem na jednym stanowisku. Prawie
wszystkie do tej pory opisane parazytoidy zaliczamy do idiobiontow (tj. pa-
razytoidow paralizujacych nicodwracalnie zywiciela przed ztozeniem na jego ciele
jaja). Gatunki te rozwijaja si¢ przede wszystkim na wyzszych stadiach larwalnych i
poczwarkach, poniewaz w ich strategii rozwoju istotna jest wielkos$¢ zywiciela
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Tabela 2. Charakterystyka dotychczas opisanych parazytoidow porazajacych rézne stadia roz-
wojowe szrotéwka kasztanowcowiaczka Cameraria ohridella
Table 2. Characterists of known until now parasitoids paralysis different growth stadium of horse

chestnut leaf miner Cameraria ohridella

Porazane stadia
rozwojowe szrotowka
kasztanowcowiaczka

Endo- Ekto- L — stadium 1 I
Rodzina, podrodzina, gatunek parazytoid | parazytoid (L — stadium larwalne,
. . . P — poczwarka)
Family, subfamily, species Endo- Ekto-
patasitoid parasitoid Paralyzed growth sta-
dium of horse chestnut
miner (L — larval stage,
P — pupal stage)
Rodzina: Ichneumonidae — Gasienicznikowate
Podrodzina: Pimplinae
Itoplectis alternans (Gravenhorst, 1829) + P
Scambus annulatus (Kiss, 1924) + L6,P
Rodzina: Braconidae — Meczelkowate
Podrodzina: Exothecinae
Colastes braconius (Haliday, 1833) + ‘ L3-Lo6,P
Podrodzina: Microgastrinae
Pholetesor circumscriptus (Nees, 1834)
Nadrodzina:Chalcidoidea — Bleskotki
Rodzina: Pteromalidae — Siercinkowate
Podrodzina:Pteromalinae
Pteromalus cf. Chlorogaster (Thomson, 1878)
Pteromalus semotus (Walker, 1834) + Le6, P
Pteromalus varians (Spinola, 1808) P
Rodzina: Eupelmidae
Podrodzina: Eupelminae
FEupelmus urozonus Dalman 1820 + P
Rodzina:Eulophidae — Wiechonkowate
Podrodzina: Eulophinae
Hemiptarsenus ornatus (Nees, 1834) +
Pnigalio agraules (Walker, 1839) L4-Le6.P
Pnigalio longulus (Zetterstedt, 1838)
Pnigalio pectinicornis (Linnaeus, 1758) L4-L6, P
Pnigalio soemius (Walker, 1839) L4
Sympiesis euspilapterygis (Erdos, 1958)
Sympiesis gordius (Walker, 1839)
Sympiesis sericeicornis (Nees, 1834) + L6, P
Podrodzina: Elachertinae
Cirrospilus elegantissimus (Westwood, 1832) + L4
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Cirrospilus pictus (Nees, 1834) + L6
Cirrospilus talitzkii (Boucek, 1961) + L3-Lo, P
Cirrospilus variegatus (Masi, 1907) + L2
Cirrospilus viticola (Rondani, 1877) + L5-L6
Cirrospilus vittatus Walker, 1838 + L4
Euplectrus bicolor (Swederus, 1795)

Elachertus inunctus Nees, 1834 + L6
Podrodzina: Tetrastichinae

Baryscapus nigroviolaceus (Nees, 1834) + Lo, P
Minotetrastichus frontalis (Nees, 1834) + L3-L6, P
Minotetrastichus platanellus (Mercet, 1922)

Podrodzina: Entedoninae

Achrysocharoides cf. Latreillei (Curtis, 1826)

Asecodes delucchii (Boucek, 1971)

Chrysocharis nitetis (Walker, 1839) +

Chrysocharis pentheus (Walker, 1839) + L3-Le6, P
Chrysocharis nephereus (Walker, 1839) + L3-Lo6,P
Chrysocharis laomedon (Walker, 1839)

Chrysocharis purpurea Bukovskii, 1938

Closterocerus trifasciatus Westwood, 1832 + L3-L6, P
Neochrysocharis chlorogaster (Erdos, 1966) + L2,L3
Pediobius saulius (Walker, 1839) + L5, L6, P

zapewniajaca mozliwos¢ pelnego rozwoju potomstwa. Do tej pory nie stwierdzono
parazytoidow rozwijajacych si¢ na jajach szrotdéwka kasztanowcowiaczka. Pa-
sozytowanie na jajach jest najwazniejszym czynnikiem ograniczajacym liczebnos¢
populacji wigkszosci motyli gospodarczo szkodliwych. Jednak — jak wynika z
badan — regulq jest, ze procent porazenia jaj mniejszych motyli przez parazytoidy
maleje stopniowo i na ogdt proporcjonalnie do malejacej wielkosci zywiciela
(Gtowacki 1978). Stad tez, jak na razie, szkodnik ten nie doczekat si¢ parazytoidow
wyspecjalizowanych w porazaniu jego jaj. Pomimo, ze obserwuje si¢ wzrost
spasozytowania larw i poczwarek w krajach, gdzie szrotowek wystepuje znacznie
dtuzej niz w Polsce, fakt ten nie odgrywa na razie znaczacej roli w ograniczaniu
jego liczebnosci.

Analiza lisci kasztanowcdw porazonych przez szrotowka na terenie Krakowa
przeprowadzona w 2004 r. wykazata wystgpowanie nastgpujacych gatunkow:
Pnigalio agraules, Minotetrastichus frontalis, Cirrospilus pictus, Cirrospilus vitta-
tus, Itoplectis alternans, przy czym najliczniejszymi byly trzy pierwsze. Pnigalio
agraules nalezal do gatunkdéw licznie pojawiajacych si¢ wiosng, przed rozpo-
czeciem wylotu motyli szrotowka z ubieglorocznych lisci kasztanowca.
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4. METODY ZWALCZANIA

Ze wzgledu na inwazyjne wystgpowanie szrotowka kasztanowcowiaczka i
opanowywanie praktycznie wszystkich rosnacych na terenie Polski drzew ka-
sztanowca bialego trudno jest stosowac jednolita metode ograniczania jego po-
pulacji. Kasztanowiec jest gtownie drzewem miejskim i wystepuje w miejscach
zaludnionych jako drzewo parkowe, czgsto przyuliczne. Przy wyborze sposobu
zwalczania trzeba uwzglednia¢ zdrowie ludzi — czgsto niedopuszczalne jest sto-
sowanie drastycznych metod chemicznych. Natomiast w miejscach odludnych oraz
na terenach mozliwych do odizolowania na pewien czas (parki czy oddalone od
siedzib ludzkich aleje) mozna stosowa¢ metody chemicznego oprysku koron
drzew.

W miastach i innych terenach zurbanizowanych nalezy stosowac integrowane
metody taczace walke mechaniczna i biologiczna. Uzasadnionym jest takze zwig-
kszanie populacji ptakéw owadozernych przez wywieszanie na kasztanowcach
odpowiednich dla ich rozrodu budek legowych.

Bezwzglednie nalezy usuwac i niszczy¢ wszystkie opadajace jesienia liscie
porazonych drzew. Przyczynia si¢ to do znacznego ograniczenia populacji motyli
pojawiajacych si¢ wiosng i1 przynosi widoczne efekty, polegajace na utrzymaniu
lisci do okresu jesieni. Pomimo, Zze stopien uszkodzenia aparatu asymilacyjnego
moze sigga¢ nawet 70%, drzewa te charakteryzuja si¢ lepszym stanem zdro-
wotnym. Jednak i na nich obserwujemy gorsze owocowanie, nie dochodzi jednak
do ich powtdérnego listnienia i zakwitania. Wada tej metody jest niemozliwos¢
techniczna doktadnego usunigcia wszystkich opadtych lisci, gdyz zawsze nie-
wielka ich ilo$¢ zostanie ukryta w studzienkach kanalizacyjnych, zywoptotach, czy
rabatach (Kosibowicz 2003b, c). Dlatego metode t¢ nalezy dodatkowo wesprzec
lepowaniem pni oraz putapkami feromonowymi wywieszanymi w koronach
drzew. Agrotechniczna metoda grabienia i utylizacji lisci powoduje rowniez pewne
negatywne skutki, gdyz niszczac poczwarki i larwy szrotdwka niszczy si¢ tez wiele
gatunkow owadow pozytecznych, nie dopuszczajac do wzrostu ich populacji.
Nalezatoby podjaé¢ badania nad wypracowaniem sposobow selektywnej neutra-
lizacji lisci, pozwalajacej na swobodny wylot z nich parazytoidow.

Metoda lepowania pni byla testowana i data dobre wyniki. Podstawa jej
efektywnosci jest zastosowanie wielkopowierzchniowych opasek lepowych obej-
mujacych duzy fragment pnia. Jej zaleta jest niszczenie zardwno samcow jak i
samic szrotowka, a odtowione samice dodatkowo wpltywaja na zwiekszenie odto-
wOow samcow, bez potrzeby stosowania syntetycznych feromondw.

W przypadku stosowaniu putapek feromonowych zawieszanych w koronach
drzew nalezy korzysta¢ tylko z putapek umozliwiajacych odlowienie duzej ilosci
motyli — powinny one mie¢ stosunkowo duza powierzchnie towna. Z fabrycznie
produkowanych najlepsze sa putapki typu ,,Variotrap” z pyretroidowym wktadem
oraz duze tace lepowe. Tego typu putapek nie trzeba czgsto kontrolowaé, jedynie w
momencie zmiany feromonow, ktore dziataja przez ok. 6 tygodni.
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W ostatnich latach nastapit rozwdj endoterapeutycznych metod zwalczania
szkodnikéw drzew, polegajacych na mikroiniekcjach systemicznych insektycydow
do pni drzew. Dzigki opracowywaniu coraz lepszych srodkow uktadowych metody
te zyskuja coraz wigksza popularnos¢ — szczeg6lnie w Stanach Zjednoczonych. W
Europie takze trwajg proby zastosowania tych metod do zwalczania szrotowka.
Opracowana w Polsce metoda, polegajaca na nawiercaniu drzew i wprowadzania
do otworow insektycydu wraz z fungicydem, zostala zastosowana na szersza skale
w 2004 r. Przynosi ona pozytywne rezultaty, jednak z obserwacji wynika, ze
najskuteczniejsza jest dla mtodych drzew, natomiast w przypadku drzew starszych,
o dobrze rozbudowanych koronach, jej efektywnos¢ jest stabsza. Rdwniez sposdb
aplikacji srodka do pnia drzewa budzi wiele zastrzezen. Ranienie drzew, pomimo
zachowania odpowiednich metod zabezpieczajacych, moze powodowaé zmia-
ny nekrotyczne tkanek drzew oraz infekcje grzybow patogenicznych. Z tych
wzgledow konieczne jest dalsze prowadzenie badan nad metodami mikroiniekcji
drzew i opracowanie bardziej ekologicznych i mniej inwazyjnych metod aplikacji
insektycydow.

Praca zostata ztozona 1.09.2004 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 14.12.2004 r.
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