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THE HORSE CHESTNUT LEAF MINER CAMERARIA OHRIDELLA DESCHKA & DIMIÆ
(LEPIDOPTERA, GRACILLARIIDAE), AS A NEW INVASIVE PEST
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Abstract. The horse chestnut leaf miner Cameraria ohridella is a relatively new

invasive insect in Europe, which was first observed in Macedonian at Lake Oh-

rid in 1984. The biology and occurence on Aesculus hippocastanum and on the

other host plants in Poland, as well as the control methods and insect resistance

are presented in the paper.
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1. WSTÊP

Szrotówek kasztanowcowiaczek, niewielki motyl z rodziny kibitnikowatych
Gracillariidae, wystêpowa³ na Ba³kanach ju¿ prawdopodobnie na pocz¹tku lat 70.
XX w. Jednak dopiero w 1984 r. zwrócono na niego uwagê w Macedonii w pobli¿u
jeziora Ochrydzkiego, gdzie przyczyni³ siê do defoliacji drzew w naturalnych
drzewostanach kasztanowca bia³ego Aesculus hippocastanum (Simova-Tošic,
Filev, 1985). Dwa lata póŸniej uznano go za gatunek nowy dla nauki i opisano jako
Cameraria ohridella (Deschka & Dimiæ 1986).

W nastêpnych latach szrotówek b³yskawicznie zacz¹³ opanowywaæ kaszta-
nowce w ca³ej Europie. Najpierw, w 1988 r., stwierdzono go w Bu³garii (Pelov i
in.1993), nastêpnie, w 1989 r., pojawi³ siê w Austrii, gdzie prawdopodobnie zosta³
introdukowany do badañ naukowych (Puchberger 1990). Kolejno odnotowano go
w Chorwacji (Maceljski, Bertic 1995), W³oszech (Butin, Fuhrer 1994), Niemczech
(Heitland i in.1999), Rumunii (Ševrová, Lastuvka 2001), Czechach (Liska, 1997;
Skuhravy 1998; Skuhravy 1999) i S³owacji (Sivicek i in.1997). W 1998 r.
wystêpowa³ ju¿ w Belgii (De Prins, Puplesiene, 2000), Szwajcarii (Kenis, Foster
1998), Holandii (Stigter i in. 2000) i Polsce (£abanowski, Soika 1998). W 1999 r.
stwierdzono siê go w Turcji, w nastêpnym roku w Grecji oraz we Francji
(Guichard, Augustin 2002). W 2002 r. pojawi³ siê w Danii (Karsholt, Kristensen
2003), na Ukrainie (Akimov i in. 2002) i na wyspach brytyjskich (Morley 2002).
Obecnie nastêpuje jego dalsza inwazja na wschód i zachód Europy, na Ukrainie
szybko zbli¿a siê do Morza Czarnego, a we Francji przesuwa siê w stronê granicy
hiszpañskiej. W Polsce wystêpuje ju¿ na ca³ym obszarze, oprócz pó³nocno-
wschodniej czêœci kraju oraz izolowanych stanowisk w dolinach górskich.

Inwazjê szrotówka w Europie wspomaga zjawisko anemochorii, polegaj¹ce na
przenoszeniu motyli oraz zasiedlonych liœci przez transport powietrzny oraz ko-
lejowy i samochodowy. Stwierdzono, ¿e inwazja nastêpuje na kasztanowcach
rosn¹cych wzd³u¿ szlaków transportowych. Z tych drzew przenoszony jest dalej
przez ludzi i samochody na inne obszary (Heitland, Metzger 1997). Pomimo
uruchomionego w 2001 r. z funduszy unijnych miêdzynarodowego programu
Controcam (Control of Cameraria) do dziœ nie opracowano skutecznych metod
ograniczaj¹cych populacjê tego szkodnika. Ca³y czas prowadzone s¹ prace zmie-
rzaj¹ce do wypracowania skutecznej metody chroni¹cej kasztanowce przed de-
foliacj¹ powodowan¹ przez larwy szrotówka. Rozwi¹zanie problemu utrudnia fakt,
¿e drzewa te s¹ w wiêkszoœci nasadzeniami na terenach zurbanizowanych, co
wyklucza stosowanie radykalnych metod chemicznych. Trwaj¹ próby indywi-
dualnego zabezpieczania drzew metodami mikroiniekcji insektycydów do pnia
oraz do gleby. Nadzieje rokuj¹ opracowane niedawno w Czechach feromony
p³ciowe (Svatos i in.1999). Jednak najtañsz¹ i w miarê skuteczn¹ metod¹ jest
dok³adne usuwanie i niszczenie zasiedlonych i opad³ych jesieni¹ liœci. Problemem
jest tak¿e s³aby naturalny opór œrodowiska, pomimo istnienia szeregu gatunków
owadów parazytoidów, które jak dotychczas nie odgrywaj¹ istotnej roli w redukcji
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populacji tego szkodnika. Coraz czêœciej obserwuje siê niszczenie larw i po-
czwarek przez ptaki owado¿erne, niektóre owady drapie¿ne i pajêczaki.

2. BIOLOGIA SZROTÓWKA KASZTANOWCOWIACZKA

Motyle pojawiaj¹ siê wiosn¹, w okresie kiedy ka-
sztanowce pokryte s¹ ju¿ liœæmi, z regu³y w koñcu
kwietnia (fot.1). Pojaw jest rozci¹gniêty w czasie, a
jego kulminacja nastêpuje w pierwszych dniach maja.
Imagines, po wydostaniu siê z poczwarek, znajduj¹-
cych siê w kokonach zesz³orocznych liœci, nalatuj¹ na
pnie kasztanowców w najbli¿szej okolicy. Na pniach
niektórych drzew mo¿na wówczas obserwowaæ setki
przesiaduj¹cych motyli. Tu dochodzi do kopulacji, po
czym zap³odnione samice przystêpuj¹ do sk³adania jaj
na liœciach. Jedna samica sk³ada ich oko³o 40. Jaja,
wielkoœci 0,2–0,3 mm, sk³adane s¹ zawsze na zew-
nêtrznej stronie liœcia w zag³êbieniach w pobli¿u
nerwów g³ównych i bocznych. Jajo jest kszta³tu so-
czewkowatego, o chropowatej i nieregularnej powierz-

chni. W chwili z³o¿enia jest ono przezroczyste i w miarê rozwoju embrionalnego
staje siê mlecznobia³e. Rozwój jaja trwa ok. 10–20 dni, w zale¿noœci od warunków
atmosferycznych.

Larwa bezpoœrednio z jaja dostaje siê do liœcia i w pierwszym okresie rozwoju
tworzy w¹ski kanalik szerokoœci 1–2 mm, ¿ywi¹c siê p³ynn¹ zawartoœci¹ liœcia
(stadium L1–plasmophaga). Po tym stadium larwa zaczyna ¿erowaæ, tworz¹c minê,

która w fazie pocz¹tkowej ma regularny okr¹-
g³y kszta³t, o ciemnobrunatnym zabarwieniu, o
œrednicy ok. 5 mm. PóŸniej mina przybiera
kszta³t nieregularny, o zabarwieniu jasnozie-
lonym, osi¹gaj¹c czêsto powierzchniê kilku
centymetrów kwadratowych. Minê tê tworz¹
dwa nastêpne stadia larwalne L2 i L4 (histo-
phaga). Opisane stadia s¹ formami ¿eruj¹cymi,
ich cia³o jest p³askie, a prognatyczna g³owa ma
charakterystyczny klinowaty kszta³t zakoñczo-
ny gryz¹cym aparatem gêbowym (fot. 2 i 3).
Ostatnie stadium ¿eruj¹ce (L4) przechodzi me-
tamorfozê i zmienia siê w larwê cylindrycz-
nego kszta³tu, z g³ow¹ zaopatrzon¹ w organy
przêdne (fot. 4). Jej zadaniem jest wytworzenie
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Fot. 1. Postaæ doskona³a szro-
tówka kasztanowcowiaczka
Phot. 1. Imago of Cameraria

ohridella

Fot. 2. Larwy L2 i L3
Phot. 2. Larvae L2 i L3



kokonu poczwarkowego. Larwa ta tak¿e przechodzi wylinkê i powstaje nastêpne
stadium larwy przêdz¹cej. Larwy (L5, L6 – aphaga) nie pobieraj¹ pokarmu i tkaj¹
tzw. kokon letni (L5), w którym poczwarka rozwinie siê w tym samym roku i zasili
nastêpne pokolenie motyli, lub zimowy – diapauzuj¹cy (L6), z którego motyl
wyleci w roku nastêpnym. Kokony ró¿ni¹ siê morfologicznie: letnie s¹ cienkie
koloru bia³ego, natomiast diapauzuj¹ce s¹ grube, gêsto utkane, w kolorze brunatno-
¿ó³tym (fot. 5 i 6). Larwa sporz¹dza kokon z regu³y w miejscu, gdzie wygryza³a
minê. Charakterystykê rozwoju larwy przedstawiono w tabeli 1.

W ka¿dym pokoleniu w liœciach zostaje pewien zapas poczwarek diapauzuj¹cych,
których iloœæ okreœla siê na 20–30% populacji. Stwierdzono, ¿e najwiêcej dia-
pauzuj¹cych poczwarek wystêpuje w pierwszej wiosennej generacji szrotówka (Freise,
Heitland 2001).

Poczwarka jest koloru br¹zowego, d³ugoœci ok. 3–4 mm, zaopatrzona na
g³owie w kolec, dziêki któremu przebija kokon i liœæ, po czym motyl wydostaje siê
na zewn¹trz (fot. 7). W minie z regu³y zostaje wystaj¹ca na zewn¹trz pusta os³onka
poczwarkowa – egzuwium (fot. 8). U poczwarek wystêpuje dymorfizm p³ciowy.
Poczwarki samcze ró¿ni¹ siê od samiczych wyraŸnie szerszym 7–dystalnym seg-
mentem odw³okowym (Freise, Heitland 1999).
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Fot. 4. Larwa L5
Phot. 4. Larvae L5

Fot. 5. Kokon poczwarkowy „letni”
Phot.5. Summer pupa's cocoon

Fot. 6. Kokon poczwarkowy
„zimuj¹cy”
Phot. 6. Winter pupa's cocoon

Fot. 3. Larwa L4
Phot. 3. Larvae L4

Fot. 7. Poczwarka
Phot. 7. Pupal stage

Fot. 8. Egzuwium poczwarkowe
Phot. 8. Pupa's sheath



W warunkach panuj¹cych w Polsce szrotówek kasztanowcowiaczek rozwija
trzy pe³ne pokolenia w roku, pierwsze pojawia siê na pocz¹tku kwietnia, drugie w
po³owie czerwca, a trzecie na pocz¹tku sierpnia. Pe³ny cykl rozwoju wynosi ok. 1,5
do 2 miesiêcy. O ile czas pojawu pierwszej wiosennej generacji jest stosunkowo
krótki i wynosi ok. 2 tygodni, to przy nastêpnych pokoleniach jest on bardziej
rozci¹gniêty. St¹d w okresie letnim na liœciach kasztanowca wystêpuj¹ praktycznie
wszystkie stadia rozwoju motyla. Na terenach miejskich, gdzie opad³e jesieni¹
liœcie s¹ usuwane, do pe³nej defoliacji z regu³y nie dochodzi i drzewa te do
paŸdziernika utrzymuj¹ 50–70% aparatu asymilacyjnego. Inaczej jest w przypadku
drzew rosn¹cych na terenach peryferyjnych czy w zaniedbanych parkach, które ju¿
w sierpniu s¹ ca³kowicie pozbawione liœci. Wygl¹d zaatakowanych drzew i min na
liœciach ilustruj¹ fotografie 9 i 10.

Skutkiem defoliacji jest czêste ostatnio zjawisko powtórnego jesiennego list-
nienia i zakwitania drzew, g³ównie rosn¹cych na terenach peryferyjnych oraz
os³abionych przez zimowe odladzanie jezdni drzew miejskich, rosn¹cych przy
ulicach. W Polsce nie stwierdzono jeszcze przypadków zamierania kasztanowców
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Tabela 1. Charakterystyka rozwoju larwy szrotówka kasztanowcowiaczka Cameraria ohridella

Table 1. Characteristic of horse chestnut leaf miner Cameraria ohridella larvae growth

Typ larwy
Larvae type

Stadium
rozwoju

larwy
Larvae

growth stage

D³ugoœæ
larwy
Larvae
length
(mm)

Szerokoœæ
puszki

g³owowej
Cranium wide

(mm)

Opis
Description

plasmophaga L1 0,5 0,2

nie przechodzi pe³nej wylinki, tworzy w liœciu
w¹ski kanalik, ¿ywi¹c siê sokiem liœcia
lack of full moult, makes narrow duct, feeding
with leave's juice

histophaga

L2 0,7 0,2

przechodzi pe³n¹ wylinkê, ¿eruj¹c tworzy
okr¹g³¹ brunatn¹ minê o œrednicy ok. 5 mm
it undergoes full moult and during feeding
makes round and brown mines with 5 mm
diameter

L3 2 0,3
przechodzi pe³n¹ wylinkê, ¿eruj¹c tworzy na
liœciach nieregularne miny o powierzchni do
4–8 cm2

L4 3–4 0,5
it undergoes full moult and during feeding
makes irregular mines of about 4-8 cm2 of area

aphaga

L5 4–5 0,52

nie pobiera pokarmu, tka letni kokon
poczwarkowy
it is not feeding anymore but weave summer
pupa's cocoon

L6 4–5 0,56

przechodzi wylinkê, nie pobiera pokarmu,
tka diapauzuj¹cy, zimuj¹cy kokon
poczwarkowy
it undergoes moult, no feeds, weave (dia-
pauzuj¹cy) winter pupa's cocoon



na skutek defoliacji powodowanej przez ¿erowanie larw szrotówka, jednak takie
przypadki wyst¹pi³y w Czechach i na Wêgrzech (Szaboky 1997).

Obserwacje prowadzone w kraju wykaza³y, ¿e szrotówek mo¿e rozwijaæ siê
tak¿e na klonach (Acer sp.). Szczególnie czêste by³o zasiedlanie jaworu (Acer

pseudoplatanus), nawet w miejscach odleg³ych od nasadzeñ kasztanowców (fot.
11). Stwierdzono równie¿, ¿e na drzewie tym mog¹ rozwin¹æ siê dwie generacje
motyli. Na liœciach jaworu rozwój szrotówka przebiega analogicznie jak na ka-
sztanowcu, a wylatuj¹ce z min motyle nie ró¿ni¹ siê morfologicznie od motyli
wylatuj¹cych z liœci kasztanowca (Kosibowicz 2003a). Rozwój na jaworach za-
obserwowano ju¿ wczeœniej w Austrii i Czechach (Krehan 1995, Pschorm-Walcher
1997, Gregor i in. 1998, Skuhravy 1999), jednak by³o to zjawisko marginalne.
Ostatnio prowadzono w Grecji badania pod k¹tem zasiedlania klonów przez szro-
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Fot. 10.Wygl¹d min
Phot. 10. Mines

Fot. 9. Szpaler starych
kasztanowców zaatako-
wanych przez szrotówka
Phot. 9. Espalier of old
Aesculus hippocastanum

attacked by the horse
chestnut leaf miner



tówka, jednak nie zaobserwowano tam min na ¿adnym z piêciu obserwowanych
gatunków z rodzaju Acer sp. (Avtzis 2003).

3. NATURALNY OPÓR ŒRODOWISKA

Szrotówek kasztanowcowiaczek, jako nowy gatunek, nie posiada dot¹d ¿ad-
nych naturalnych wrogów maj¹cych wp³yw na redukowanie jego populacji. Do-
tychczasowe badania i obserwacje wskazuj¹ jednak, ¿e pojawia siê szereg
drapie¿ców i parazytoidów, na razie w niewielkim stopniu niszcz¹cych tego szkod-
nika. Coraz czêœciej obserwuje siê niszczenie motyli oraz larw i poczwarek kasz-
tanowcowiaczka przez sikorki (Parus sp.), pokrzewki (Sylvia sp.) i wróble (Passer

sp.). W Krakowie obserwowano niszczenie motyli przez pajêczaki, larwy z³otooka
(Chrysopa sp.) oraz szerszenie (Vespa sp.). W pó³nocnych W³oszech zaobser-
wowano niszczenie larw i poczwarek przez mrówki Crematogaster scutellaris

[Olivier] (Radeghieri 2004). Jednak najwiêksz¹ nadziejê pok³ada siê w b³on-
kówkach paso¿ytniczych. W chwili obecnej w Europie opisano 33 gatunki owadów
pora¿aj¹cych ró¿ne stadia rozwojowe szrotówka kasztanowcowiaczka, w liczbie
tej przewa¿aj¹ bleskotki, najmniej liczne s¹ g¹sieniczniki i mêczelkowate (tab. 2).
W wiêkszoœci s¹ to ektoparazytoidy polifagiczne, czêsto wtórne, pora¿aj¹ce pa-
razytoidy pierwotne. Gatunki te s¹ okazjonalnymi parazytoidami szrotówka, po-
woli przystosowuj¹cymi siê do jego niszczenia, niektóre z opisanych gatunków
stwierdzane s¹ sporadycznie na niewielu, a czasem na jednym stanowisku. Prawie
wszystkie do tej pory opisane parazytoidy zaliczamy do idiobiontów (tj. pa-
razytoidów parali¿uj¹cych nieodwracalnie ¿ywiciela przed z³o¿eniem na jego ciele
jaja). Gatunki te rozwijaj¹ siê przede wszystkim na wy¿szych stadiach larwalnych i
poczwarkach, poniewa¿ w ich strategii rozwoju istotna jest wielkoœæ ¿ywiciela
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Fot. 11. Liœcie jaworu opa-
nowane przez szrotówka
Phot. 11. Great maple
leaves attacked by the
horse chest-nut leaf miner
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Tabela 2. Charakterystyka dotychczas opisanych parazytoidów pora¿aj¹cych ró¿ne stadia roz-
wojowe szrotówka kasztanowcowiaczka Cameraria ohridella

Table 2. Characterists of known until now parasitoids paralysis different growth stadium of horse
chestnut leaf miner Cameraria ohridella

Rodzina, podrodzina, gatunek
Family, subfamily, species

Endo-
parazytoid

Endo-
patasitoid

Ekto-
parazytoid

Ekto-
parasitoid

Pora¿ane stadia
rozwojowe szrotówka
kasztanowcowiaczka
(L – stadium larwalne,

P – poczwarka)
Paralyzed growth sta-
dium of horse chestnut
miner (L – larval stage,

P – pupal stage)

Rodzina: Ichneumonidae – G¹sienicznikowate

Podrodzina: Pimplinae

Itoplectis alternans (Gravenhorst, 1829) + P

Scambus annulatus (Kiss, 1924) + L6,P

Rodzina: Braconidae – Mêczelkowate

Podrodzina: Exothecinae

Colastes braconius (Haliday, 1833) + L3–L6,P

Podrodzina: Microgastrinae

Pholetesor circumscriptus (Nees, 1834)

Nadrodzina:Chalcidoidea – Bleskotki

Rodzina: Pteromalidae – Siercinkowate
Podrodzina:Pteromalinae

Pteromalus cf. Chlorogaster (Thomson, 1878)

Pteromalus semotus (Walker, 1834) + L6, P

Pteromalus varians (Spinola, 1808) P

Rodzina: Eupelmidae
Podrodzina: Eupelminae

Eupelmus urozonus Dalman 1820 + P

Rodzina:Eulophidae – Wiechoñkowate
Podrodzina: Eulophinae

Hemiptarsenus ornatus (Nees, 1834) +

Pnigalio agraules (Walker, 1839) + L4–L6,P

Pnigalio longulus (Zetterstedt, 1838)

Pnigalio pectinicornis (Linnaeus, 1758) + L4–L6, P

Pnigalio soemius (Walker, 1839) + L4

Sympiesis euspilapterygis (Erdös, 1958)

Sympiesis gordius (Walker, 1839)

Sympiesis sericeicornis (Nees, 1834) + L6, P

Podrodzina: Elachertinae

Cirrospilus elegantissimus (Westwood, 1832) + L4



zapewniaj¹ca mo¿liwoœæ pe³nego rozwoju potomstwa. Do tej pory nie stwierdzono
parazytoidów rozwijaj¹cych siê na jajach szrotówka kasztanowcowiaczka. Pa-
so¿ytowanie na jajach jest najwa¿niejszym czynnikiem ograniczaj¹cym liczebnoœæ
populacji wiêkszoœci motyli gospodarczo szkodliwych. Jednak – jak wynika z
badañ – regu³¹ jest, ¿e procent pora¿enia jaj mniejszych motyli przez parazytoidy
maleje stopniowo i na ogó³ proporcjonalnie do malej¹cej wielkoœci ¿ywiciela
(G³owacki 1978). St¹d te¿, jak na razie, szkodnik ten nie doczeka³ siê parazytoidów
wyspecjalizowanych w pora¿aniu jego jaj. Pomimo, ¿e obserwuje siê wzrost
spaso¿ytowania larw i poczwarek w krajach, gdzie szrotówek wystêpuje znacznie
d³u¿ej ni¿ w Polsce, fakt ten nie odgrywa na razie znacz¹cej roli w ograniczaniu
jego liczebnoœci.

Analiza liœci kasztanowców pora¿onych przez szrotówka na terenie Krakowa
przeprowadzona w 2004 r. wykaza³a wystêpowanie nastêpuj¹cych gatunków:
Pnigalio agraules, Minotetrastichus frontalis, Cirrospilus pictus, Cirrospilus vitta-

tus, Itoplectis alternans, przy czym najliczniejszymi by³y trzy pierwsze. Pnigalio

agraules nale¿a³ do gatunków licznie pojawiaj¹cych siê wiosn¹, przed rozpo-
czêciem wylotu motyli szrotówka z ubieg³orocznych liœci kasztanowca.
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Cirrospilus pictus (Nees, 1834) + L6

Cirrospilus talitzkii (Boucek, 1961) + L3–L6, P

Cirrospilus variegatus (Masi, 1907) + L2

Cirrospilus viticola (Rondani, 1877) + L5–L6

Cirrospilus vittatus Walker, 1838 + L4

Euplectrus bicolor (Swederus, 1795)

Elachertus inunctus Nees, 1834 + L6

Podrodzina: Tetrastichinae

Baryscapus nigroviolaceus (Nees, 1834) + L6, P

Minotetrastichus frontalis (Nees, 1834) + L3–L6, P

Minotetrastichus platanellus (Mercet, 1922)

Podrodzina: Entedoninae

Achrysocharoides cf. Latreillei (Curtis, 1826)

Asecodes delucchii (Boucek, 1971)

Chrysocharis nitetis (Walker, 1839) +

Chrysocharis pentheus (Walker, 1839) + L3–L6, P

Chrysocharis nephereus (Walker, 1839) + L3–L6,P

Chrysocharis laomedon (Walker, 1839)

Chrysocharis purpurea Bukovskii, 1938

Closterocerus trifasciatus Westwood, 1832 + L3-L6, P

Neochrysocharis chlorogaster (Erdös, 1966) + L2, L3

Pediobius saulius (Walker, 1839) + L5, L6, P



4. METODY ZWALCZANIA

Ze wzglêdu na inwazyjne wystêpowanie szrotówka kasztanowcowiaczka i
opanowywanie praktycznie wszystkich rosn¹cych na terenie Polski drzew ka-
sztanowca bia³ego trudno jest stosowaæ jednolit¹ metodê ograniczania jego po-
pulacji. Kasztanowiec jest g³ównie drzewem miejskim i wystêpuje w miejscach
zaludnionych jako drzewo parkowe, czêsto przyuliczne. Przy wyborze sposobu
zwalczania trzeba uwzglêdniaæ zdrowie ludzi – czêsto niedopuszczalne jest sto-
sowanie drastycznych metod chemicznych. Natomiast w miejscach odludnych oraz
na terenach mo¿liwych do odizolowania na pewien czas (parki czy oddalone od
siedzib ludzkich aleje) mo¿na stosowaæ metody chemicznego oprysku koron
drzew.

W miastach i innych terenach zurbanizowanych nale¿y stosowaæ integrowane
metody ³¹cz¹ce walkê mechaniczn¹ i biologiczn¹. Uzasadnionym jest tak¿e zwiê-
kszanie populacji ptaków owado¿ernych przez wywieszanie na kasztanowcach
odpowiednich dla ich rozrodu budek lêgowych.

Bezwzglêdnie nale¿y usuwaæ i niszczyæ wszystkie opadaj¹ce jesieni¹ liœcie
pora¿onych drzew. Przyczynia siê to do znacznego ograniczenia populacji motyli
pojawiaj¹cych siê wiosn¹ i przynosi widoczne efekty, polegaj¹ce na utrzymaniu
liœci do okresu jesieni. Pomimo, ¿e stopieñ uszkodzenia aparatu asymilacyjnego
mo¿e siêgaæ nawet 70%, drzewa te charakteryzuj¹ siê lepszym stanem zdro-
wotnym. Jednak i na nich obserwujemy gorsze owocowanie, nie dochodzi jednak
do ich powtórnego listnienia i zakwitania. Wad¹ tej metody jest niemo¿liwoœæ
techniczna dok³adnego usuniêcia wszystkich opad³ych liœci, gdy¿ zawsze nie-
wielka ich iloœæ zostanie ukryta w studzienkach kanalizacyjnych, ¿ywop³otach, czy
rabatach (Kosibowicz 2003b, c). Dlatego metodê tê nale¿y dodatkowo wesprzeæ
lepowaniem pni oraz pu³apkami feromonowymi wywieszanymi w koronach
drzew. Agrotechniczna metoda grabienia i utylizacji liœci powoduje równie¿ pewne
negatywne skutki, gdy¿ niszcz¹c poczwarki i larwy szrotówka niszczy siê te¿ wiele
gatunków owadów po¿ytecznych, nie dopuszczaj¹c do wzrostu ich populacji.
Nale¿a³oby podj¹æ badania nad wypracowaniem sposobów selektywnej neutra-
lizacji liœci, pozwalaj¹cej na swobodny wylot z nich parazytoidów.

Metoda lepowania pni by³a testowana i da³a dobre wyniki. Podstaw¹ jej
efektywnoœci jest zastosowanie wielkopowierzchniowych opasek lepowych obej-
muj¹cych du¿y fragment pnia. Jej zalet¹ jest niszczenie zarówno samców jak i
samic szrotówka, a od³owione samice dodatkowo wp³ywaj¹ na zwiêkszenie od³o-
wów samców, bez potrzeby stosowania syntetycznych feromonów.

W przypadku stosowaniu pu³apek feromonowych zawieszanych w koronach
drzew nale¿y korzystaæ tylko z pu³apek umo¿liwiajacych od³owienie du¿ej iloœci
motyli – powinny one mieæ stosunkowo du¿¹ powierzchniê ³own¹. Z fabrycznie
produkowanych najlepsze s¹ pu³apki typu „Variotrap” z pyretroidowym wk³adem
oraz du¿e tace lepowe. Tego typu pu³apek nie trzeba czêsto kontrolowaæ, jedynie w
momencie zmiany feromonów, które dzia³aj¹ przez ok. 6 tygodni.
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W ostatnich latach nast¹pi³ rozwój endoterapeutycznych metod zwalczania
szkodników drzew, polegaj¹cych na mikroiniekcjach systemicznych insektycydów
do pni drzew. Dziêki opracowywaniu coraz lepszych œrodków uk³adowych metody
te zyskuj¹ coraz wiêksz¹ popularnoœæ – szczególnie w Stanach Zjednoczonych. W
Europie tak¿e trwaj¹ próby zastosowania tych metod do zwalczania szrotówka.
Opracowana w Polsce metoda, polegaj¹ca na nawiercaniu drzew i wprowadzania
do otworów insektycydu wraz z fungicydem, zosta³a zastosowana na szersz¹ skalê
w 2004 r. Przynosi ona pozytywne rezultaty, jednak z obserwacji wynika, ¿e
najskuteczniejsza jest dla m³odych drzew, natomiast w przypadku drzew starszych,
o dobrze rozbudowanych koronach, jej efektywnoœæ jest s³absza. Równie¿ sposób
aplikacji œrodka do pnia drzewa budzi wiele zastrze¿eñ. Ranienie drzew, pomimo
zachowania odpowiednich metod zabezpieczaj¹cych, mo¿e powodowaæ zmia-
ny nekrotyczne tkanek drzew oraz infekcje grzybów patogenicznych. Z tych
wzglêdów konieczne jest dalsze prowadzenie badañ nad metodami mikroiniekcji
drzew i opracowanie bardziej ekologicznych i mniej inwazyjnych metod aplikacji
insektycydów.

Praca zosta³a z³o¿ona 1.09.2004 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 14.12.2004 r.
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