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Wykorzystanie wlasnych zasobéw wodnych malej zlewni nizinnej

do nawodnien uzytkow zielonych

Wstep

W trakcie realizowania zleconego
przez Komitet Badari Naukowych tematu
badawczego "Metodyka zagospodarowa-
nia zasobéw wodnych w matych zlewniach
rzecznych" wyniknat problem zapewnienia
wody dla uzytk6w zielonych. Rozwigzanie
metodyczne tego problemu, a zwlaszcza
wykorzystanie najnowszych metod oceny
potrzeb wodnych oraz zbadanie mozliwo-
sc.i korzystania z wéd wlasnych przy réznej
wielkoS$ci zlewni, przeprowadzono na da-
nych ze zlewni rzeki Zagozdzonki, potozo-
ne) na R6wninie Radomskiej, w profilach
Plachty Stare i Czarna. Do oceny wielkosci
dyspozycyjnych zasob6w wody przyjeto
pomiary natgzenia przeptywu z okresu
1971-1990 wykonane przez Katedre Bu-
downictwa Wodnego SGGW. Potrzeby
wodne uzytkéw zielonych okre§lono meto-
da opracowang w IMUZ.

.Problem jest istotny nie tylko metody-
Cznie, w kontek§cie realizowanego tematu
badawczego, ale réwniez dla praktyki w
przypadku zlewni, w kt6rej zasoby wodne
$3 ograniczone. Urzadzenia do nawodnief
W matych zlewniach, najczeéciej w postaci
zaslawek na rowach odwadniajacych, pra-

cujace w systemie odptywu regulowanego,
nie we wszystkich przypadkach spelniajq
swoje zadanie. Straty ekologiczne wynika-
jace z przesuszenia dolin wymuszaja po-
szukiwanie rozwiazad, ktére zwickszylyby
skuteczno$¢ nawodniefi tym systemem.

Charakterystyka zlewni

Zlewnia rzeki Zagozdzonki po profil
wodowskazowy Plachty Stare o powie-
rzchni 82,4 km* potoZona jest na RGwninie
Radomskiej na skraju Puszczy Kozienic-
kiej. Ponizej tego profilu znajduje si¢ mia-
sto Pionki, w ktérym najwickszym uzyt-
kownikiem wéd sa Zakiady Chemiczne
"Pronit”. Powierzchnie zlewni po profil
wodowskazowy Czarna wynosi 23,4 km?.
Ma ona charakter denudacyjny, a przebie-
gajace przez nia waskie doliny s3 stosunko-
wo plytkie. W zlewni przewazaja gleby bie-
licowe. Grunty orne sa [V-VIklasy bonita-
cyjnej. W strukturze zasiew6w dominujg
zboza (2yto, owies, pszenzyto) i ziemniaki.
Gi6wnymi ciekami sa, oprécz Zagozdzon-
ki, jej doplyw Mirerika i doptyw Mirenki -—
Ksieza Rzeczka. Ptyng one w waskich ob-
nizeniach terenu, w dolinach miejscami o
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szeroko$ci 300-500 m. Spadki dolin za-
r6wno podluzne, jak i poprzeczne s3
wyrazne; podluzne wynosza Srednio 3,0%o,
a poprzeczne s bardzo zréznicowane —od
kilku promili w przyrzecznych partiach do-
lin do kilkunastu procent na zboczach.
Uzytki zielone w zlewni zlokalizowane sg
gtéwnie w dolinach wzdtuz ciekOw i zaj-
muja 725 ha (rys. 1). Niewielkie obszary
uzytkéw zielonych wystepuja ponadto spo-
radycznie w obnizeniach Srédpolnych.
Okoto 70% powierzchni dolin to torfowi-
ska, ktére w calej zlewni zajmuja 510 ha.
Srednia miazszo$¢ zi6z wynosi 1,0 m, a
maksymalnie osiaga 2,7 m. W przewadze
wystepuja torfy trzcinowe i turzycowe. W
partiach wododzialowych spotyka si¢ torfy
wysokie. Popielno§¢ torfu wynosi 7-36%,
a stopiefi rozktadu — 26-60%. W podtozu
zalegaja piaski, a sporadycznie gytia. Cen-
tralne partie torfowisk zmeliorowanych
mozna zaliczy¢ do gleb pobagiennych typu
murszowego, rodzaju Mtllbc, czyli do
kompleksu wilgotnoSciowo-glebowego
okresowo-posusznego BC. Ku obrzezom
torfy wyplycaja si¢, a gleby przechodzy w
murszowate. Pobrzeza dolin zajmujq gleby
mineralne wytworzone w piaskach — od
luznych do gliniastych.

Melioracje dolin rzecznych

Do poczatku lat szeScdziesiatych w
clewni Zagozdzonki sie¢ odwadniajacy sta-
nowily tylko wyzej wymienione cieki i kil-
ka rowow bgdacych w stanie zaniku. Gie-
boko$§¢ Zagozdzonki zawierala si¢ w grani-
cach 0,3- 1,4 m, z czego w goérnym biegu
wynosita Srednio 0,6 m, a w dolnym 0,8 m.
Zwierciadto wody ukladato si¢ od prawie
rownego z powierzchnig terenu na odcinku
frodlowym i przy potaczeniu 2 Mirerikg
(podtopienie przez prog mtyna wodnego)

do okoto 1,0 m w miejscach znaczniejszego
wciecia rzeki. Mirefika w gérnym biegu
miala charakter dzikiego rowu zanikajace-
go w torfowisku Antoniéwka, a w dolnym
przybrata bardzo serpentynujaca trasg. Jej
glebokosci wynosity 0,6-1,5 m, a Srednio
1,0 m. Poziom wody wahat si¢od 0,2 do 1,0
m od powierzchni terenu. Ksieza Rzeczka
miala gigboko§¢ 0,3-0,5 m i byla silnie
zaro$nig¢ta. Przed melioracja poziom wody
gruntowej ukladal si¢ w glebach torfowych
§rednio 0,1 m od powierzchni terenu, wy-
kazujac zroznicowanie od 0,0 do 0,3 m, a
na glebach mineralnych — §rednio na gle-
bokosci 0,3 m i w zaleZznos$ci od konfigura-
¢ji terenu zawieral si¢ w granicach 0,0-0,7
m. W tych warunkach w poroscie takowym
dominowaly turzyce i chwasty, a plony sza-
cowano na 15-25 ¢/ha siana. W zlewni na
ok. 145 ha, a szczegblnie na torfowisku
Antoniéwka, kopano torf w celach opalo-
wych.

Prace melioracyjne na terenach dolino-
wych, wykonane w latach 1962-1965, ob-
Jety 506 ha uzytkéw zielonych. W zlewni
wykonano dwa nastepujace obiekty melio-
racyjne: Czarna — nad Zagozdzonka, o
pow. 170 ha — i Mirefika — nad Mirerikq
1 Ksi¢zaq Rzeczka o pow. 336 ha. Z melio-
racji wylaczono trudny do odwodnienia
kompleks tak Antoniéwka, o pow. 141 ha,
w 50% pokryty wyrobiskami torfowymi,
oraz taki nad Zagozdzonka przy ujsciu Mi-
refiki o pow. 79 ha. Przekroje poprzeczne
rzek, na odcinkach przebiegajacych przez
obiekty melioracyjne zaprojektowano tak,
aby woda normalna Qz znajdowata sic w
granicach 0,6-1,0 m od powierzchni tere-
n‘u,.dopuszczajac niewielkie wylewy wiel-
kiej .w.ody letniej. Duze spadki podiuzne
ZINNIEJSZono za pomocy stopni drewnia-
nychi taszynowych z ubezpieczeniem dna.
Ng p()z_()staiych odcinkach rzeki pozosta-
wiono je w naturalnym stanie. Jako odwo-
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dnienie zastosowano sie€ rowOw 0 rozsta-
wach rz¢du 100 m i glgbokoSciach ok. 1,0
m. Ze wzgledu na duze spadki poprzeczne
dolin rowy najczesciej prowadzono wzdiuz
dolin, a tylko ich koricowe odcinki kiero-
wano ku odbiornikom. Niektore czesci do-
lin przewidziano do tzw. nawodnieq z re-
tencji. Na obiekcie Czarna w 5 mieiscach,
a na obiekcie Mireika w 16 miejscach,
przewaznie na rowach bocznych, zaproje-
ktowano zastawki do regulowania odpty-
wu. W projektach nie podano, jaka powie-
rzchni¢ mozna byloby za ich pomoca na-
wodni€. Na podstawie planéw sytuacyjno-
wysokoSciowychi informacji shuzb eksplo-
atacyjnych mozna ocenié, ze obecnie ist-
niejace urzadzenia melioracyjne pozwalaja
na przeprowadzenie nawodnieni na powie-
rzchni ok. 50 ha, co stanowi 10% powierz-
chni zmeliorowane;j.

Po melioracji poziomy wody gruntowej
obnizyly si¢ na glebach organicznych do
giebokosci Srednio 0,5—),6 m, a na mineral-
nych do 0,5-0,7 m. W okresach suszy
zwierciadto wody gruntowej opadalo do
ok. 1,0 m od powierzchni terenu. Na obsza-
rach niezmeliorowanych zwierciadlo wody
gruntowej przewaznie ukladato si¢ podob-
nie jak przed melioracja, z tym ze w ostat-
nich ekstremalnie suchych latach obnizato
si¢ do 0,7-0,8 m od powierzchni terenu. W
projektach zaktadano uzyskiwanie plonéw
50-70 g/ha siana. W ostatnich latach na
obszarach zmeliorowanych uzyskiwano
plony 65-70 g/ha siana. W tym samym
czasie na obszarach niezmeliorowanych
plony szacowano na 3040 ¢/ha mato war-
toSciowego siana, ktérego czesto nie zbie-
rano z powodu trudno dostgpnego terenu.
Melioracje umozliwity znaczne zwicksze-
nie bazy paszowej w tym ubogim rolni-
czym regionie. Mogg one jednakze takze
stwarza€ zagrozenie dla Srodowiska. Na
uzytkach zielonych w latach suchych noto-
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wano spadki plonéw. Obnizenie wéd w do-
linie ma tez niekorzystny wptyw na zacho-
wanie substancji organicznej torfowisk, na
stany wod na terenach przyleglych i na
zasoby wodne w calej zlewni. Zwigksza tez
niebezpieczenstwo pozaréw torfowisk.
Ograniczenie negatywnych skutkOw me-
lioracji mozliwe jest przez rozszerzenie na-
wodnienq.

Niedobory wodne uzytkéw zielonych

Warunkiem wprowadzenia w wie-
kszym zakresie nawodnieri uzytkéw zielo-
nych jest wiasciwa ocena niedobor6w wod-
nych. Metodyka ich okre§lania, opracowa-
na w IMUZ (Roguski, Sarnacka, Drupka
1988), opiera si¢ na réwnaniu bilansu wod-
nego czynnej warstwy gleby ujmujacym
potrzeby wodne ro§lin nawadnianych (ilo-
Sci wody zuzywane na ewapotranspiracje
rzeczywista) i naturalne przychody i straty
wody:

N=ETr-P-ERU,+ERU,-Wg+H (1)

gdzie (wszystkie warto§ci w mm): N -
niedobory wody, ETr — ewapotranspiracja
rzeczywista ro§lin nawadnianych, P —
opad, ERU, —zapas wody tatwo dostepne;j
w warstwie korzeniowej na poczatku okre-
Su obliczeniowego, ERUx — jak wyzej,
lecz na koricu okresu obliczeniowego, Wg
—- podsiak gruntowy do warstwy korzenio-
wej, H — odptyw.

Ewapotranspiracja rzeczywista jestilo-
Czynem ewapotranspiracji potencjalnej i
wspbiczynnikéw roslinnych.

Ewapotranspiracje potencjalng obli-
€zono wzorem Penmana w modyfikacj
francuskiej o nast¢pujycej postaci:
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ETp = n {[Go(1-2) (0,209 + 0,565 -S/S0)- 6T*(0,56 - 0,08 Ve )(0,1 + 0,9 -S/S0)] 1/59
Fr/(Ft+0,65) + (ew —e) (1 +0,4v) - 0,26/(1 + F1/0,65)} (2)

gdzie: ETp — ewapotranspiracja po-
tencjalna w mm, n—liczba dni w dekadzie,
Go — promieniowanie stoneczne na gérnej
granicy atmosfery, a — albedo, S — usto-
necznienie w godz., So — ustonecznienie
astronomiczne mozliwe w godz., T — tem-
peratura w K, ¢ — stala Boltzmana, ¢ —
prezno$¢ pary wodnej w hPa, e, — prez-
no$¢ nasycownej pary wodnej w hPa, F'r
— wsp6lczynnik zalezny od ey i T, v —
predko$¢ wiatru w m/s.

Wspélczynniki roS§linne przyj¢to jak
dla uzytkowania dwukos$nego i plonéw 90
@/ha siana, zakladajac terminy pokoséw:
I— 10.VI, I1 — 31.VIIT i wolny wypas we
wrze$niu.

Efektywng retencj¢ uzyteczng czynnej
warstwy gleby na poczatku okresu wegeta-
cji przyjeto dla kompleksu BC w wysoko$ci
80 mm, a dla kompleksu CD — 40 mm.
Doptyw wéd obcych przyjeto w wysokosci
1,0 mm/dobe i 60 mm w okresie wegetacji
kierujac si¢ obserwowanymi wysigkami
wody na stokach i poziomami wody grun-
towej, opadajacymi do 1,0 m w czasie su-
szy. Warto§€ niedoboru lub odptywu wyni-
ka z bilansowania efektywnej retenciji uzy-
tecznej w kolejnych dekadach.

Obliczono niedobory dla kazdej deka-
dy w okresach wegetacji wielolecia 1971-
1990 i na tej podstawie wyznaczono niedo-
bory przy r6inym prawdopodobieristwie
dla okres6w miesiecznych i okresu wegeta-
Cji (tab. 1, 2), korzystajac z programu kom-
puterowego opracowanego przez Labedz-
kiego (1992). W rozpatrywanym wielole-
¢iu niedobory nie pojawilyby sie tylko w
1980 r. Natomiast najwieksze niedobory
Wystapityby w latach 1982 1983 (213-256
mm). Niedobory w roku §rednio suchym (o
Prawdopodobienistwie 20%) wynosity 116

TABELA 1. Niedobory wodne uzytk6w zielonych w
zlewni rzeki Zagozdzonki w okresach wegetacyj-
nych lat 1971-1990 (w mm)

Rok P ETp ETr Ni* Na*
1971 260 544 502 120 160
1972 576 489 444 0 5
1973 358 545 493 40 80
1974 402 521 471 41 81

1975 320 562 506 71 123
1976 310 569 508 85 122
1977 428 545 486 11 51
1978 437 548 504 45 110
1979 286 580 533 127 167
1980 448 462 417 0 0
1981 294 543 493 81 121
1982 215 605 558 216 256
1983 293 646 586 213 253
1984 316 503 457 57 97
1985 346 535 489 17 57
1986 327 564 501 67 107

460 12 52
499 75 115

1987 331 516
1988 287 551

1989 301 537 487 49 89
1990 327 540 490 108 148
Srednio 343 545 494 72 110

*N 1 — niedobory wodne gleb kompleksu BC, N2 —
niedobory wodne gleb kompleksu CD.

mm na glebie kompleksu BC i 162 mm na
glebie kompleksu CD. Niedobory w roku
bardzo suchym (0 prawdopodobieristwie
10%) wyniosty odpowiednio 152 i 196 mm.
W kwietniu i w dw6ch dekadach maja nie-
dobory mozna uzna¢ za zerowe. Pouzeba
nawodnieri pojawi¢ si¢ moze w trzeciej de-
kadzie maja, a najwigksze zapotrzebowanie
wody — w sierpniu. Najczesciej dla uzyt-
k6w zielonych jako nieodbory miarodajne
przyjmuje si¢ wartosci z lat suchych o pra-
wdopodobieristwie 20-25%. Najbardziej
zblizone do miarodajnych niedobory wy-
stapity w latach 19791 1990. Jako rok mia-
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TABELA 2. Niedobory wodne uzytkéw zielonych w zlewni rzeki Zagozdzonki o r6znych prawdopodobiet-
stwach przewyzszenia p % dla okres6w miesigcznych i okresu wegetacji (w mm)

Kompleks p v \Y% VI Vil VI IX IV-IX
wilgotno§ciowo
glebowy
BC 1 0 10 60 9% 120 51 257
5 0 5 33 61 92 36 185
10 0 3 22 47 78 29 152
20 0 1 11 32 63 9 116
50 0 0 0 11 36 0 61
CcD 1 0 52 13 100 121 51 289
5 0 29 52 74 99 36 227
10 0 20 42 62 88 29 196
20 0 11 31 48 75 21 162
50 0 1 14 24 49 9 103

rodajny mozna uzna¢ 1990, gdyz w jego
poszczegolnych miesiacach niedobory by-
ly bardziej zblizone do miarodajnych mie-
siecznych niz w 1979 1.

Zapotrzebowanie wody do
nawodnien

Przy spadkach terenu wystepujacych
na obiekcie uzasadnione byloby stosowa-
nie nawodniefi stokowych. Stosowanie sy-
stemow stokowych wiaze si¢ jednak z ko-
nieczno$cig posiadania wigkszych zaso-
béw wodnych, z wigkszymi kosztami bu-
dowy, stratami powierzchni produkcyjnej,
utrudnieniami mechanizacji prac agrotech-
nicznych, z konieczno$cia staranniejszej
eksploatacji. W Polsce przy nawodnieniach
wodami czystymi uzytkéw zielonych po-
wszechnie stosuje si¢ nawodnienia podsia-
kowe, jako wymagajace stosunkowo niedu-
zych iloSci wody i nieduzej robocizny przy
efektach niewiele réznigcych si¢ od bar-
dziej intensywnych systemOw. Zastosowa-
nie nawodniefi podsigkowych na obiekcie
jest jednak utrudnione. Gdyby wykorzystag
odprowadzalniki do pi¢trzenia w nich wo-
dy, wowczas na gldwnych ciekach trzeba

byloby zastawki lokalizowaé najwyzej co
150 m, co byloby bardzo kosztowne, a i tak
zasi¢g nawodnien bylby niewielki, nie si¢-
gajacy plytkich torféw, najbardziej potrze-
bujacych nawodnien. Bardziej skuteczny
bylby uklad niezaleznych odprowadzalni-
kow i doprowadzalnikéw. W tym przypad-
ku woda bylaby podawana z ujeé na rze-
kach doprowadzalnikami w kierunku ob-
rzezy i rozprowadzana do rowéw bocz-
nych. Rozpatrzono, czy przy malej zlewni
moZliwe jest zastosowanie przynajmniej
podsiaku statego, ki6ry charakteryzuije sig
wysokim wspélczynnikiem uzytecznego
dzialania wody (stosunek ilo$ci wody zuzy-
wanej na parowanie do ilosci wody dopro-
wadzanej na obszar), zblizonym do jedno-
Sci (Ostromecki 1973). Zasady gospodaro-
wania woda na obiekcie ustalono wedlug
instrukcji IMUZ (Jurczuk i in. 1989).
Niezbedne do zaspokojenia potrzeb
wodnych doptywy obliczono ze wzoru:

2=0,116 - N- F/(n-T) (3)

gdzie: Z —dopltyw w I/s, N -— niedob6r
wody w mm, F — powierzchnia nawadnia-
na w ha, T — czas nawodnienia w dobach,
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n -— wspélczynnik uzytlecznego dzialania
wody.

Powierzchnie nawadniane ustalono
kierujac si¢ zasadg, aby uzytki zielone po
lozne na torfach byly nawadniane, uwz-
gledniajgc uksztaltowanie terenu. Po profil
(Czarna zakwalitikowano 92 ha, a po profil
Plachty Stare 302 ha uzytkéw zielonych do
nawodnieq. Dla poszczeg6lnych obiektéw
ustalono procentowy udziat gleb i obliczo-
no sume iloczynéw niedoboréw i powierz
chni. Przyjeto 0,9 wspélczynnik wykorzy-
stania wody. Obliczenia niezbednych do-
plywOéw wykonano dekadowo.

Dyspozycyjne ilosci wody ustalano
odejmujac od pomierzonych przeptywy
nienaruszalne. Dla profilu Plachty Stare
przeptyw nienaruszalny, o warto§ci 29 U/s,
ustalono przenoszac podawany przez Ko-
strzewe (1972) dla Zagozdzonki w Pion-
kach za pomocg zmodyfikowanej zalezno-
Sci Danovié (Ciepielowski 1985):

Qx = 1073(qo +0,551gAx/A0)- Ax  (4)

gdzie: Q — przeptyw w m‘/s q -
odptyw jednostkowy w l/(s km?), A po-
wierzchnia zlewni w km?.

Wartosci z indeksem "x" dotyczq zlew-
ni rozpatrywanej, z indeksem "0 - zlewni
analoga.

Dla profilu Czarna otrzymany powy-
2523 metody przeplyw nlendmsldlny jest
bardzo maty, w granicach bigdu pomiaru -

I 'I/s. Kierujac si¢ wzglgdami ekologiczny-
i, chociaz nie bylo przestanek wynikaja-
cych z kryteriéw przyjmowania przepltywu
hienaruszalnego, podniesiono warto$é tego
przeptywu do 10 I/s. Nalezy nadmienié, ze
WRN w Kielcach w 1974 r. ustalita dla
Zagozdzonki po Pionki przeplyw nienaru-
szalny w wysokosci 1,65 V(s-km?), co da
waloby przeptyw nienaruszalny w Czarnej
38,6 /s i w Plachtach Starych - 136 I/s

A o i i 8 A~ .t g+ et

S4 1o warto$ci w wielu dekadach wigksze
od rzeczywistych przeptywow. Akceptacja
tych warto$ci oznaczalaby rezygnacj¢ z na-
wodniend znacznej cze$ci dolin, a ponadto
nie ma przestanek ekologicznych uzasad
niajacych przyjecie tak duzych wartoSci.
Problem ustalania przeplywOw nienaru
szalnych w matych zlewniach wymagaroz-
wigzania.

Zapotrzebowanie wody do nawodnien
i dyspozycyjne przeplywy wody do nawod-
nienn w dekadach, w roku §rednim (1986 -
prawdopodobienstwo ok. 50%), w roku
Srednio suchym (1990 - - prawdopodobien
stwo 20-25%) i w roku bardzo suchym
(1982 - - prawdopodobiefistwo 1-5%) pod
wzgledem niedoboréw, przedstawiono na
rysunku 2. Wynika z niego, Zze w niektérych
dekadach dyspozycyjne przeplywy wody
sq mniejsze od zapotrzebowania i potrzeb-
ne jest wezesniejsze gromadzenie wody w
glebie. Dla badanego 20)-lecia zestawiono
zapotrzebowanie wody do nawodnien i
dyspozycyjne zasoby wody w okresach we -
getacji przyjmujae, Zze do nawodnieft mogy
byé wykorzystane przeplywy w okresach
nawodnied 1.V - -31.Vi201V - -20.VHI
(rys. 3). Z danych wynika, 2e generalnie dla
calej zlewni sq wystarczajgce przepltywy
wody do przeprowadzenia nawodnien me-
todq podsigku stalego, natomiast w zlewni
cegstkowej, po profil Czarna, w latach su-
chych wystapia deticyty wody. W przypad
kach malych zlewni czastkowych nalezato-
by stosowac regulowany odplyw i korzy-
stac ze splywow poziomowych, a w okre -
sach sianokoséw nie obniza¢ zbyt wody
gruntowej. Zmienno§¢ zapotrzehowania i
rmiiennosE zasobOow majy rézny charakte
Od 1982 1. nastapito wyraZzae zmaiejszenie
dyspozycyjnych zasobow wody. Wynika 7
(g0, 2¢ pizy projektowantu nawodnien po
winien by¢ uwzgledntany nie tylko rozklad
niedoborow, ale takze to/bad przeply wow
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Rys. 3. Por6wnanie zasobow dyspozycyjnych (Qdysp.) i zapotrzebowania wody (Z) w latach 1971- 1990 w

zlewni Zagozdzonki po profile Plachty Stare (A) i Czarna (B): 1 — Qdysp. w mm, 2

Podsumowanie

Badania w zlewni Zagozdzonki po pro-
file Plachty Stare i Czarna wykazuja, ze

—Z, W mm

obecnie mozliwe jest nawadnianie tylko
10% powierzchni zmeliorowane;, podczas
gdy przynajmniej torfowiska, zajmujace
70% powierzchni dolin, powinny byé na-
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wadniane. Obliczenia wykazuja, Ze zasoby
wodne zlewni pozwalaja na zwickszenie
powierzchni nawadnianej. Potrzebne sg in-
westycje majace na celu zwigkszenie po-
wierzchni nawadnianych i zwigkszenie
prawdopodobiefistwa pokrycia niedobo-
ré6w wodnych w latach ekstremalnie su-
chych. Wymaga to uprzedniego opracowa-
nia zasad gospodarowania wodna, uwz-
gledniajac zmienno§¢ niedoboréw wody i
dyspozycyjnych zasob6w wody do nawod-
niefi. Potrzebne s3 prace eksperymentalne
majgce na celu ulepszenie urzadzeri nawad-
niajacych, dostosowujac je do warunk6w
matych dolin rzecznych w niewielkich
zlewniach. Nalezaloby opracowa¢ zasady
eksploatacji systemu, sprzyjajacej retencjo-
nowaniu w glebie wody ze sptyw6éw pozi-
mowych i po wi¢kszych deszczach. Sp6iki
wodne powinny otrzymaé pomoc na dzia-
lalno§¢ proekologicznga, gdyz czestokroé
- wymagania ochrony przyrody sa sprzeczne
z interesami rolnikéw jako producentéw
zywnoSci. Nawodnienia nie moga by¢ tylko
zabiegiem interwencyjnym zapobiegaja-
cym spadkowi plonéw przy duzej suszy,
lecz ciggtym dziataniem regulujacym zaso-
by wody w glebie w catym okresie wegeta-
cji. Stad potrzeba rozwijania koncepcji ste-
rowania zasobami wodnymi w skali calej
zlewni, zuwzglednieniem wszystkich uzyt-
kownikéw wody i przeplyw6éw nienaru-
szalnych oraz zmienno§ci naturalnych za-
sob6w wodnych. Temu zagadnieniu, mig-
dzy innymi, po$wiecone sq badania prowa-
dzone w ramach tematu zleconego przez
KBN.
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Summary

Using own water resources of the
small lowland catchment for irrigation of
arable grounds.

The work contains methodological so-
lution of problem connected with supplying
arable grounds with water.

For the catchment of the river Zagoz-
dzonka to the area up to Plachty Stare the
estimation of water needs has been carried
out, using the method elaborated by IMUZ.,
and the possibilities to use own water re-
sources had been investigated.

Special attention had been payed to se-
veral particular problem — smethodologi-
cal as well technical — which should be

solved.

Wykorzystanie wiasnych zasobéw wodnych mafej zlewni
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