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ABSTRACT

Sugiero D. 2005. Jodta pospolita (Adies alba Mill.) w drzewostanach zespotu zyznej buczyny karpackiej
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This study presents results of measurements carried out in 2001 in five two-generation mature fir-beech
stands growing on the upland forest site in the Krasiczyn Forest Division (Krosno Regional Direction of
State Forests - RDSF). The collected experimental material was subjected to analysis in individual stand
strata from the point of view of the evaluation of the condition and growth and regeneration potentials
of the common fir as an important admixture species in stands of the fertile Carpathian beech complex.
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Wstep i cel pracy
W drzewostanach zespotu zyznej buczyny karpackiej obok buka niemal zawsze wystepuje jodta,
czesto bardzo licznie, nierzadko dominujac i dobrze si¢ odnawiajac (gléwnie w ptatach podzes-
potu typowego na siedliskach umiarkowanie wilgotnych). Skala ekologiczna buczyny jest jed-
nak szeroka i stad rola jodty bardzo si¢ tu r6zni i zdaniem Zarzyckiego [1963] w Bieszczadach
jest mniej istotna niz np. na Babiej Gérze.

Jodta pospolita (Adies alba Mill.) osigga w Polsce péinocng granicg zasiegu (wzdtuz péinoc-
nego krarica Niziny Slaskiej, pétnocng krawedzig Pasa Wyzyn Srodkowych oraz przecina Nizing
Mazowiecko-Podlasks), jednak jej rozmieszczenie w zarysowanych granicach nie jest réwno-
mierne [Bernadzki 1983]. Poza gérami, na terenach nizinnych oraz w Pasie Wyzyn jodla jest
czesta tylko w regionie $wigtokrzyskim i na Roztoczu Srodkowym. W obu tych krainach tworzy
drzewostany jodtowe, bgdZ wystepuje w formie znacznej domieszki w buczynach, gradach i bo-
rach mieszanych.

Zasieg jodly porozrywany jest wigc na wyspy, pokrywajgce si¢ z rozmieszczeniem pasm
i masywéw gérskich.

Od dwustu lat notuje si¢ proces ubywania jodly z laséw Europy (zmniejszenie areatu o ponad
50%). W Polsce obecny udzial jodty wynosi 2,4% powierzchni lesnej, przy czym najwickszym
powierzchniowym udzialem drzewostanéw z panujgcg lub wspétpanujacg jodla odznaczajg si¢ lasy
karpackie (36%). Zjawisko ustgpowania jodty natomiast w najwigkszym stopniu zaznaczylo si¢ na
Wyzynie Slaskicj, w Sudetach i w Gérach Swigtokrzyskich.

7 kolei w gospodarczej historii Bieszczadéw niedostatecznie doceniano i respektowano
naturalne uwarunkowania rozwoju laséw, co doprowadzito do znacznego zubozenia zaréwno
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gatunkowej, jak i pigtrowej struktury drzewostanéw [Przybylska, Banas 1997]. Dotyczy to przede
wszystkim nizszych, a tym samym dostgpniejszych fragmentéw terenu, ktére stanowity tatwiej-
sze Zrédto pozyskiwania cennego surowca drzewnego, szczegélnie bukowego i jodtowego.

W ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat Zarzycki [1963] zauwazyl, iz w Bieszczadach Zachod-
nich udziat buka w lasach nieco si¢ zwigckszyl, co ten sam autor wigze z rabunkows eksploatacja
jodly w poczatkach ubieglego stulecia, ktérej skutki pokutujg do dzisiaj. Wskutek wycigcia
jodty w drzewostanach jodtowo-bukowych, jeszcze obecnie na znacznych powierzchniach wy-
stepujg tam lite drzewostany bukowe, czesto o zlej jakosci hodowlane;j.

Réwniez zdaniem Korpela [1989], w ostatnich 15-25 latach obserwuje si¢ zmniejszanic udzia-
tu jodty, zwigksza si¢ natomiast udziat buka, przy czym proces ten zaznacza si¢ obecnie w catych
Karpatach. Badania karpackich laséw dolnoreglowych przez Jaworskiego [1990] wykazaly zmniej-
szenie udziatu jodly zar6wno w drzewostanie dojrzatym, jak i odnowieniu. Mimo znacznego
nickiedy udzialu jodty w nalocie 6w autor stwierdzit brak jej zupelnie w podroscie. Mozna wigc
przyja¢ za Dobrowolskg [1998], iz w zbiorowiskach ze zwigzku Fagion jodta cz¢sto odznacza si¢
ostabiong dynamikg, czego przejawem jest w wielu przypadkach whasnie zupelny brak podrostu
spowodowany konkurencjg innych gatunkéw (m.in. buka). Na siedliskach tych jodla jest z reguly
gatunkiem domieszkowym, w zwigzku z czym jej odnowienie naturalne jest wyraznie stabsze.

Nie wyodrebniono dotychczas pierwotnej przyczyny obumierania jodel. W zaleznosci od
warunkéw siedliskowych dzialajg rézne czynniki, dajace w efekcie podobne objawy chorobowe
i prowadzace do obnizenia zywotnosci i zamierania gatunku.

Celem niniejszej pracy jest analiza zebranego materiatu badawczego pod katem oceny
kondycji oraz mozliwosci wzrostu i odnawiania si¢ jodly pospolitej jako istotnego komponentu
w drzewostanach z zespotu zyznej buczyny karpackiej.

Obiekt i metoda badan

Materiat badawczy do niniejszej pracy zebrano we wrzesniu 2001 roku na terenie Nadlesnictwa
Krasiczyn (lesnictwo Cisowa), nalezacym do Regionalnej Dyrekeji Laséw Padstwowych
Krosno. Lasy nadlesnictwa potozone sg w VIII krainie przyrodniczo-lesnej (Kraina Karpacka)
i 2 dzielnicy Pogérza Srodkowobeskidzkiego, w mezoregionie Pogérza Przemyskiego — obreb
Krasiczyn i w mezoregionie Pogérza Ci¢zkowicko-Dynowskiego — obr¢b Hotubla.

Pomiary wykonano w pi¢eciu dwugeneracyjnych drzewostanach r¢bnych jodtowo-bukowych,
wystepujacych na siedlisku lasu wyzynnego. Wiek tych drzewostanéw wynosit od 75 do 135 lat,
a fgczna ich powierzchnia — 101,67 ha. Ogétem zalozono 50 kotowych powierzchni badawczych
w sieci kwadratéw 100 x 100 m. Kazdg z nich podzielono na trzy okregi o réznych promieniach
w zaleznosci od wieku drzew i nachylenia terenu. Wielko$¢ powierzchni prébnych wynosita odpo-
wiednio: dla starodrzewu — 400 m?, dla podrostu — 40 m?, dla nalotu — 4 m? Do warstwy podrostu
zaliczano wszystkie osobniki gatunkéw drzewiastych o wysokosci co najmniej 0,5 m, ponizej
przyjgtego w starodrzewiu progu pier§nicowania — 7 cm.

Zakres prac terenowych obejmowat pomiar wielu r6znych cech strukturalnych w poszczegél-
nych warstwach roslinno$ci drzewostanu, oddzielnie dla starodrzewu, podrostu i nalotu. Ponadto,
na wszystkich stanowiskach prébnych pomierzono azymuty i odleglosci od srodka powierzchni
badawczych do wszystkich drzew w warstwie starodrzewu i podrostu. Cz¢$¢ pomiaréw postuzyta
analizom przestrzennym [Mis, Sugiero 2004; Sugiero 2002].

W pracach kameralnych wykonano analiz¢ statystyczng wybranych cech dla poszczegél-
nych warstw drzewostanu, a nast¢pnie utworzono 5 jednorodnych grup powierzchni prébnych
ze wzgledu na udzial jodly w skladzie starodrzewu: grupa I — 10 Jd (7 stanowisk), I — 7-9 Jd
(6 stanowisk), III — 4-6 Jd (9 stanowisk), IV — 1-3 Jd (9 stanowisk), V — 10 Bk (19 stanowisk).
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W grupach tych przeprowadzono z uwzglednieniem warstw drzewostanu analiz¢ Sredniej liczeb-
nosci, wysokosci, grubosci oraz zasobnosci drzew.

Wyniki
Charakterystyke materiatu badawczego pod wzgledem statystycznym zamieszczono w tabeli 1.
Wrynika z niej, iz analizie poddano drzewostany ztozone z buka w wicku okoto 111 lat oraz jodly
w wieku okoto 57 lat, charakteryzujace si¢ dobrg jakoscia techniczng oraz zwarciem przery-
wanym. Zmienno$¢ wszystkich badanych cech jodly w starodrzewiu byla znacznie wigksza niz
zmienno$¢ buka, co nalezy wigza¢ z wigkszym zréznicowaniem wiekowym jodty (28-115 lat).
W warstwie miodego pokolenia natomiast wspélezynniki zmiennosci badanych cech byly
poréwnywalne dla obu gatunkéw (na ogdt wynosity okoto 60%). Wazng cechg podlegajacg ana-
lizie byta liczebnosé drzew w poszczegélnych warstwach drzewostanu. Charakteryzowala si¢ ona
najwigkszg zmiennos$cig sposréd badanych cech (ponad 100%), szczegélnie w warstwie nalotu
bukowego, gdzie wspdtczynnik zmiennosci wynidst 390%. Tak ogromne zréznicowanie liczeb-
nos$ci w badanych drzewostanach nalezy wigzaé z faktem, iz w buczynie karpackiej najczgstszym
typem przestrzennego rozmieszczenia roslin jest typ grupowo-skupiskowy, co oznacza, ze osob-
niki rozmieszczone sg skupiskowo, a skupienia w sposéb grupowy. Stad takie réznice w liczeb-
nosci poszczegélnych warstw drzewostanu pomiedzy badanymi powierzchniami prébnymi.
ANALIZA WYBRANYCH CECH W JEDNORODNYCH GRUPACH POWIERZCHNI PROBNYCH. Liczba drzew
(tab. 2). Najwickszg liczebnos¢ drzew w warstwie starodrzewu majg grupy, w ktérych sktad pierw-
szego pigtra jest mieszany. Na ogét jednak we wszystkich warstwach drzewostanu oraz we
wszystkich jednorodnych grupach jodly jest mniej niz buka, co zdaje si¢ odzwierciedla¢ rolg
tego gatunku jako domieszki w drzewostanach jodtowo-bukowych na siedlisku lasu wyzynnego.
Jedynie w drugim pigtrze, gdzie buka praktycznie w ogéle brak, jodla dominuje, cho¢ jej liczba
w tej warstwie systematycznie maleje wraz ze zmiang sktadu gatunkowego pierwszego pigtra na
korzys$¢ buka — z 225 sztuk/ha w grupie I do 6 sztuk/ha w grupie IV, a w grupie V brak jej
w ogdle. Obecnosé jodty w gérnych warstwach drzewostanu ma jednak istotne znaczenie dla
mlodego pokolenia, zwlaszcza bukowego, ktére znajduje doskonate warunki do wzrostu pod
okapem starodrzewu. Ma to swoje odzwierciedlenic w wynikach — warstwa podrostu najlicz-
niejsza jest w grupach II i III (odpowiednio 2083 i 2500 sztuk/ha), warstwa nalotu w grupach I1
iIV (12500 i 53 333 sztuk/ha). Jednorocznych siewek natomiast najwiccej jest w grupie IT— 5833
sztuk/ha, przy czym liczba ta dotyczy wylgcznie jodly. Siewek buka jest stosunkowo niewicle
i tylko w jednej grupie (grupa V — 921 sztuk/ha). Przyczyne takiego stanu rzeczy najprawdo-
podobniej mozna tlumaczy¢ faktem rzadkiego obradzania tego gatunku, dla ktérego okres
obfitego urodzaju nasion wynosi 5-10 lat. Jodta natomiast obradza znacznie cz¢sciej — co 3-5 lat,
stagd wigksza jej liczebnos$¢é w roku wykonania pomiaréw.

Wysokos¢ i grubosé drzew (tab. 3, 4). Badane drzewostany miaty budowg dwupigtrows.
Drzewa tworzgce pierwsze pigtro we wszystkich jednorodnych grupach miaty zblizone wymiary
- srednie wysokosci drzew wynosity okoto 30 m, a $rednie pier$nice okoto 50 cm. Jedynie w gru-
pach IT i III jodia byta nieco nizsza (odpowiednio: 26,5 i 27,5 m), natomiast buk w grupie IT
znacznie grubszy — $rednia piersnica w tej grupie wynosita 63 cm. Drugie pietro w badanych
drzewostanach tworzyla prawie wylacznie jodla o sredniej wysokosci okoto 15 m i pierSnicy
okoto 20 cm. Buk wystgpowat w tym pigtize tylko w grupie IV (h=17,5 m, d, ;= 22,4 cm).
W warstwie podrostu natomiast jodta miata znacznie wigksze rozmiary niz buk, co wigzalo si¢
z tym, iz byla ona srednio o 6 lat starsza (tab. 1).

Migzszo$¢ drzew (tab. 5). Wyniki obliczeri $rednich wartosci migzszosci przedstawiono
w poszczegdlnych jednorodnych grupach dla pojedynczych drzew 1i II pigtra starodrzewu oraz
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w przeliczeniu na powierzchni¢ jednego hektara. Z tabeli 5 wynika, iz udzial jodty w zasobnosci
badanych drzewostan6w jest znaczny. Srednie migzszosci pojedynczych drzew rzedu 2,5-3,3 m3
potwierdzaja, ze drzewostany jodtowe s3 u nas najzasobniejsze osiggajac 269 m3/ha (dla por6wna-
nia drzewostany sosnowe — 139 m’ha). Na podstawie zamieszczonych wynikéw w tabelach 3-5
mozna réwniez stwierdzié, iz jodta w drzewostanach mieszanych réwniez czuje si¢ znakomicie,
osiagajac znaczne rozmiary i dobrze si¢ odnawiajac. To wszystko wydaje si¢ wystarczajaco uzasad-
nia¢ potrzebe objecia jodly szczegdlnie troskliwg opiekg — z jednej strony jako gatunku gingcego,
a z drugiej jako bardzo waznego dla gospodarki drzewa, moggcego znacznie podniesé zasobnos¢
laséw gérskich.

Tabela 3.
Srednia wysokos¢ drzew w jednorodnych grupach powierzchni prébnych (G)
Mean height of trees in homogeneous groups of test surfaces (G)

Starodrzew IT pigtro Podrost
G [metr]
Jd Bk  Razem Jd Bk Razem Jd Bk  Razem

I 30,5 - 30,5 15,0 - 15,0 41 1,9 3,0
II 26,5 31,0 29,0 13,0 - 13,0 3,9 1,3 2,6
111 27,5 30,0 29,0 15,5 - 15,5 2,1 2,5 2,3
1\Y 33,0 30,5 32,0 11,0 175 14,5 4,5 1,3 2,9
Vv - 31,0 31,0 - - - 3,7 1,9 2,8

Tabela 4.
Srednia grubos¢ drzew w jednorodnych grupach powierzchni prébnych (G)*
Mean thickness of trees in homogeneous groups of test surfaces (G)*

Starodrzew IT pigtro Podrost
G [cm]
Jd Bk  Razem Jd Bk Razem Jd Bk  Razem

I 53,9 - 53,9 19,2 - 19,2 3,85 1,37 2,61
II 51,0 63,0 57,0 18,0 - 18,0 3,81 0,83 2,32
[1I 50,2 50,5 50,3 21,9 - 219 2,00 1,52 1,76
1\Y 52,4 50,0 51,2 21,8 224 22,1 3,78 0,79 2,28
Vv - 47,0 47,0 - - - 3,55 1,32 2,44

* Grubo$¢ mierzona na wysokosci 1,3 m w starodrzewiu i w 1/2 wysokosci drzew w podroscie
* Thickness gauged on hight 1.3 meter in old stand trees and in half hight in undergrowth

Tabela S.

Srednia migszosé pojedynczego drzewa (A) oraz w przeliczeniu na 1 ha (B) w jednorodnych grupach po-
wierzchni prébnych (G)
Mean volume of individual tree (A) and calculated per 1 ha (B) in homogeneous groups of test surfaces (G)

A B
G Starodrzew IT pigtro Starodrzew IT pigtro
[m?] [m®/ha]
Jd Bk Razem ]Jd Bk Razem Jd Bk  Razem Jd Bk Razem
I 333 - 333 022 - 022 96,57 - 96,57 49,50 - 49,50
II 2,58 513 386 017 - 0,17 23736 256,50 246,93 22,61 - 22,61
111 258 321 29 031 - 031 103,20 208,65 15593 7,75 - 7,75

v 331 318 325 021 032 027 102,61 45792 280,27 1,26 2,56 1,91
vV - 280 280 - - - - 291,20 291,20 - - -
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Podsumowanie i wnioski

Istotg niniejszej pracy byla analiza zebranego materiatu badawczego umozliwiajaca udzielenie
odpowiedzi na pytanie: czy w drzewostanach z zespotu zyznej buczyny karpackiej na siedlisku
lasu wyzynnego rola jodlty powinna mie¢ wigksze znaczenie, czy tez powinna ograniczaé si¢
jedynie do funkcji domieszki?

7 punktu widzenia wypetnienia lesnej przestrzeni na pewno korzystniejsze jest zwigk-
szanie udziatu jodly w buczynie karpackiej, ze wzgledu na to, iz lasy mieszane w znacznie wigk-
szym stopniu wykorzystujg zajmowang przestrzed niz na przykfad lita buczyna. Ponadto, las
mieszany zapewnia wigkszg stabilno$¢ drzewostanu.

Wydaje si¢ zatem stuszne utrzymywaé jodt¢ w drzewostanach buczyny karpackiej, tym
bardziej, ze podobnie jak Dobrowolska [1998], autor niniejszej pracy, réwniez stwierdzit fakt
wystepowania jodly na wielu powierzchniach badawczych, co wskazuje na mozliwosé uzyskania
pelnego odnowienia tego gatunku. Z kolei zdaniem Waleckiego [1990], z uwagi na postgpujace
zagrozenie jodly (a takze $wierka), rola buka powinna stale wzrastaé. Masyw Bieszczad6éw posia-
da jednak niezwykle korzystne warunki do rozwoju zasobnych wielogatunkowych i wielogene-
racyjnych laséw [Przybylska, Banas 1997]. Skfada si¢ na to odpowiedni klimat, zyzne gérskie
gleby, polozenie w zasiggu naturalnego wystgpowania buka, jodty i swierka.

Juz w publikacjach Myczkowskiego [1958] znaleZ¢ mozna poglad o duzej dynamice jodty,
odnawiajgcej si¢ bujnie pod okapem drzewostanéw bukowych Beskidu Matego. Proces ten,
okreslany jako naturalny ptodozmian lasu bukowego, byt juz obserwowany przez lesnikéw
[Olaczek, Sowa 1971]. Zdaniem Myczkowskiego okresowa, nawet znaczna przewaga jednego
gatunku jest przejsciowa, a za przyczyng jej powstania uwaza niewlasciwe zabiegi gospodarcze.
Poglad ten podziela réwniez Zarzycki [1963], kt6ry uwaza za wskazane wprowadzanie jodly na
stokach o ekspozycji pétnocnej do wysokosci okoto 900 m n.p.m.

Na podstawie analizy literatury oraz przeprowadzonych badari mozna sformutowac naste-
pujace wnioski:

% We wspétczesnych badaniach ekologii i hodowli lasu ktadzie si¢ ogromny nacisk na stabilnos¢
laséw, a jednym ze sposob6w jej poprawy jest zwigkszanie réznorodnosci biologicznej, miedzy
innymi przez zakladanie i pielggnowanie drzewostanéw mieszanych, ktére optymalniej wykorzy-
stujg zajmowang przestrzen lesng. Karpackie drzewostany jodlowo-bukowe s najlepszym tego
przykladem, dlatego tez nalezy stale dgzy¢ do utrzymywania mieszanego charakteru tych laséw.

# Buczyna karpacka charakteryzuje si¢ wigkszymi skupieniami odnowienia i w wigkszym stop-
niu osobniki juwenilne pokrywajg powierzchni¢ w poréwnaniu na przyktad z borem jodtowym
czy litg buczyng. Grupowo-skupiskowy charakter rozmieszczenia osobnikéw z duzymi agre-
gacjami stwarza wigksze szanse przezycia osobnikéw juwenilnych niz losowo-skupiskowy
wystepujacy w borze.

# Jodta i buk s3 gatunkami cieniolubnymi i doskonale odnawiajg si¢ pod okapem starodrzewu.
Mieszany sktad drzewostanéw zapewnia w znacznie wigkszym stopniu optymalne do tego
warunki, gdyz jak z wielu obserwacji wynika, pod drzewostanem bukowym lepiej odnawia si¢
jodla, a pod jodtowym — buk. Ponadto jodta tatwiej przechodzi z podrostu do warstw gérnych,
rosngc pod bukiem, poniewaz buk wytwarza z reguly zwarcie schodkowe lub pionowe.

# Niezwykle cenne jest utrzymywanie jodty w buczynie karpackiej ze wzglgdu na zachowanie
naturalnego plodozmianu lasu bukowego. Mozna to osiagnaé dzigki odpowiednim zabiegom
hodowlanym, wykorzystujgc naturalne okresy obfitego urodzaju nasion, wystepujacych u obu
gatunkéw z rézng czgstotliwoscig (u jodty co 3-5 lat, u buka co 5-10 lat).
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#* Zwigkszanie udzialu jodty w lasach karpackich uzasadnia nie tylko ch¢¢ polepszenia stabil-
nosci i odpornosci tych laséw, ale réwniez mozliwos$¢ znacznego podniesienia ich ogélnej
zasobnosci. Liczne pomiary i badania tego gatunku potwierdzajg bowiem, iz jodla dobrze
czuje si¢ w drzewostanach mieszanych jodlowo-bukowych, wytwarzajagc drewno duzych
rozmiaréw i dobrej jakosci.
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SUMMARY

Common fir (Abies alba Mill.) in stands of the complex of the fertile
carpathian beech (Dentario glandulosae-Fagetum)

"This study was an attempt to answer the question whether, in the stands of the fertile Carpathian
beech complex on the upland forest site, the role of the common fir should be greater or it should
be restricted only to its function as an admixture species?

The performed measurements covered five two-generation mature fir-beech stands growing
on the upland forest site in the Krasiczyn Forest Division (Krosno Regional Direction of State
Forests — RDSF). In the stands, 50 circular experimental plots were established within a regular
network of 100 x 100 m squares (Fig. 1), which were divided into five uniform groups taking into
consideration the fir proportion in the old forest. The measurements comprised all stand layers:
the old forest, undergrowth and young natural regeneration by self-sown.

The analysis revealed that fir-trees grew well in mixed stands reaching sizes comparable
to those of beech (mean height — about 30 m, mean breast height diameter — about 50 cm and
volume of the 2.5-3.3 m? order). In addition, fir regenerated well under the canopy of the beech-
-fir old forest forming, nearly on its own, the second stand storey and, due to its more frequent
seed bearing (every 3-5 years on average), dominating in the layer of one-year-old seedlings.
It should also be emphasised that, together with beech, fir utilised the available forest space
much better in all layers of vegetation. The above-mentioned factors as well as ecological and
silvicultural considerations justify the need to take fir under a particularly caring protection and
increase its importance and share in the Carpathian beech forest with the aim to increase the
stability and improve the resistance of upland forests. In addition, these measures deserve
recommendation also from the management point of view as they will increase considerably
forest resources of this valuable forest tree species.



