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Charakterystyka biometryczna kep debu szyputkowego
(Quercus robur L..) i jodly pospolitej (Abies alba Mill.)
wyrostych w warunkach rebni zupelnej,

czesciowej i zupelnej gniazdowej

Biometric characterisation of tree clumps of pedunculate oak
(Quercus robur 1..) and silver fir (Abies alba mill.) grown in conditions
of clear cutting, shelterwood cutting and group clear cutting

ABSTRACT

The article presents results of assessment of growth parameters of oak and fir trees developed on surfaces
on which, earlier, the following three types of felling were carried our simultaneously: clear cutting (1-Rz),
shelterwood cutting (2-Rcz) and group clear cutting (3-Rg) applied 35 years ago to reconstruct a hornbeam-
oak tree stand. This is a successive stage of research showing which of the applied types of felling creat-
ed sufficiently favourable permanent conditions, which are reflected at this stage of growth of the above-
mentioned tree species.
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Wstep

Praca zawiera wyniki kolejnego etapu badai nad d¢bem i jodls wprowadzonymi sztucznie na
powierzchnie z wykonanymi réwnocze$nie trzema rodzajami r¢bni: zupetng (1-Rz), czgsciows
(2-Rcz) i zupetng gniazdowg (3-Rg). Celem tych badar jest ocena niektérych cech biome-
trycznych tych gatunkéw po trzydziestu pigciu latach istnienia doswiadczenia. Chodzi réwniez
o stwierdzenie, czy zarysowane wczesniej réznice wzrostowe u tego samego gatunku, bedace
nastgpstwem odmiennych warunkéw stworzonych przez rézne r¢bnie utrzymujg si¢ nadal, czy
tez nastapito ich przewartosciowanie [Magnuski 1972, 1975, 1976, Magnuski i Matys 1988, 1994,
Magnuski i in. 1993, 1999]. Nalezy zaznaczy¢, ze uprzgtnigcie starodrzewu na powierzchni 3-Rg
nastgpito po dwudziestu latach, a na powierzchni 2-Rcz po dwudziestu pigciu latach ich wzros-

tu w warunkach tych rebni. Zatem obecne
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Materiat i metody

Material empiryczny do niniejszej pracy stanowily dane pomiarowe i klasyfikacyjne obu
gatunkéw drzew, zebrane wiosng 2002 roku — przed kolejnym okresem wegetacyjnym.
W kazdym wariancie doswiadczenia, na tych samych co zawsze poletkach obserwacyjnych
(wielkosci 0,10 ha kazde), pomierzono piersnice wszystkich drzew z dwéch kierunkéw: N-S
i E-W, z zaokragleniem do 1 mm oraz okreslono dla kazdego z nich stanowisko biosocjalne,
wedtug kryteriéw klasyfikacji Krafta. Z kolei losowo dla co czwartego drzewa w rz¢dzie pomie-
rzono wysokos¢ z zaokragleniem do 0,5 m. Wyniki pomiaréw zestawiono w dwu centymetrowe
stopnie piersnicy i metrowe wysokosci. Nastepnie obliczono srednig, odchylenie standardowe
i wspétezynnik zmiennosci dla piersnicy, wysokosci i klas biologicznych oraz dokonano poréw-
nania réznic pomig¢dzy przecigtnymi tych parametréw za pomocg btedu standardowego réznicy
dwdch $rednich. Ponadto oceniono produkcyjnosé obu gatunkéw w kazdym z wariantéw,

wyrazajac ja powierzchnig przekroju piersnicowego w m?,

Wyniki
STAN LICZBOWY DRZEW. Stan liczbowy drzew na poszczegdlnych powierzchniach ilustrujg dane
zawarte w tabeli 1. Poréwnujac obecng liczbe drzew d¢bu z zarejestrowang po posadzeniu,
stwierdza si¢ znaczny ubytek w ciagu trzydziestu pigciu lat, przy czym jest on podobny we
wszystkich wariantach do§wiadczenia i waha si¢ od 83,1% (3-Rg) do 88,3% (2-Rcz).

Stosunkowo mniej intensywnie wydzielata si¢ jodta, ale z kolei u tego gatunku wystapity
dos¢ znaczne réznice pomigdzy poszczegélnymi wariantami dos§wiadczenia, gdzie ubywanie
drzew w okresie do catkowitego usunigcia starodrzewu na powierzchniach 2-Rez i 3-Rg bylo
zdecydowanie mniejsze, cho¢ réwniez miedzy sobg nieco si¢ réznigce, w poréwnaniu z wa-
riantem 1-Rz [Magnuski i in. 1993]. Po zr6wnaniu warunkéw wzrostu (usuni¢ciu starodrzewu),
proces wydzielania na powierzchniach 1-Rz i 3-Rg byt bardzo zblizony do siebie, natomiast
w wariancie 2-Rcz nieco intensywniejszy.

STRUKTURA GRUBOSCI. Udziat drzew w stopniach grubosci piersnicowej obu gatunkéw dla
poszczegdlnych wariantéw doswiadczenia, wyrazony w liczbach absolutnych i procentowo
przedstawia tabela 2.

Co tyczy si¢ debu, to z danych zawartych w tej tabeli wynika, ze struktura grubosciowa
tego gatunku w kazdym z wariantéw jest nieco inna, a zasadnicza réznica dotyczy w zasadzie
przesunigcia catego uktadu w kierunku wzrastajacej grubosci w wariancie 1-Rz i réznej w wa-

Tabela 1.
Liczba drzew i ich ubytek w okresie 35 lat w poszczegdlnych wariantach do§wiadczenia
Number of trees and their decrease in 35 years in an individual variant
Wariant doswiadczenia
Stan drzew w okresie 1-Rz 2-Rez 3-Rg
dab jodta dab  jodta dab  jodta

Poczatkowa liczba drzew w 1967 [sztuk] 1363 1390 1425 1370 1367 1378
Liczba drzew w 2002 [sztuk] 174 360 167 636 231 520
[sztuk] 1189 1030 1258 734 1136 858

Ubytek w okresie 35 lat [%] 87.2 741 88.3 53.6 83.1 62.3

Wariant do§wiadczenia — Variant of experimental, Stan drzew w okresie — State of trees in the period, dgb — oak, jodta — fir, Poczatkowa
liczba drzew w 1967 — Initial numer of trees of 1967, sztuk — items, Liczba drzew w 2002 — Number of trees in 2002, Ubytek w okresie
35 lat — Decrease of trees in the period of 35 years
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Tabela 2.
Liczba drzew w stopniach grubosci piersnicowej
Number of trees in diameter breast height class

Wariant doswiadczenia

Stopieri 1-Rz 2-Rez 3-Rg

grubosci dab jodta dab jodta dab jodta
cm sztuk % sztuk % sztuk %  sztuk % sztuk % sztuk %
2 - - 34 94 1 06 20 3,1 2 09 12 23
4 - - 61 16,9 4 24 117 184 15 6,5 28 54
6 1 0,6 79 219 14 84 176 27,7 29 12,6 103 19,8
8 31,7 65 181 34203 158 248 46 199 126 242
10 22 12,7 33 92 35 21,0 96 15,1 31 134 81 15,6
12 43 24,7 33 972 34 203 52 82 34 14,7 73 14,0
14 27 15,5 18 5,0 21 126 13 2,0 2295 49 94
16 33 19,0 16 44 7 42 3 05 19 8.2 28 54
18 26 149 9 25 10 6,0 102 14 61 12 23
20 12 69 5 14 530 S 8 35 4 08
22 6 34 1 03 2 12 - - 10 473 4 08
24 1 06 4 11 - - - - 104 -
26 - - 2 06 - - - - - - - -

Razem 174 100,0 360 1000 167 1000 636 1000 231 1000 520 100,0

Wariant doswiadczenia — Variant of experimental, Stopieri grubosci — Diameter class, dab — oak, jodta — fir, Razem - Total

riantach liczby drzew w tych samych stopniach. Najwigcej drzew miesci si¢ w poszczegélnych
wariantach w przedziatach: 1-Rz 10-18 cm (86,8%), 2-Rcz 6-14 ¢cm (82,6%), 3-Rg 4-16 cm
(84,8%). Najbardziej korzystny ukfad zblizony do uktadu normalnego prezentuje wariant 1-Rz.
Pozostale dwa warianty majg uklady podobne do siebie, ale réznigce si¢ od tego pierwszego.
Wyglada to inaczej niz pigc¢ lat temu, kiedy najwigkszym podobieristwem charakteryzowaly si¢
deby z wariantéw 1-Rz i 3-Rg, choé nie zostato to potwierdzone statystycznie. Obliczone obec-
nie charakterystyki grubosci piersnicowej, mianowicie: przecietna piersnica (d), odchylenie
standardowe (S,) i wspétczynnik zmiennosci (V), przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

d S4 \%
dla 1-Rz 14,5 cm 349 cm 24,00%
dla 2-Rez 11,2 cm 3,82 cm 34,30%
dla 3-Rg 11,1 cm 4,90 cm 44,00%

Wartosci te wskazujg na znaczne réznice pomiedzy przecigtng piersnicg z wariantu 1-Rz i pozos-
talymi dwoma, ktére mi¢dzy sobg si¢ nie r6znig. Natomiast odchylenie standardowe jest podob-
ne w wariantach 1-Rz i 2-Rz i rézne od tego z wariantu 3-Rg. Znaczne zréznicowanie pomi¢dzy
wariantami wyst¢puje w warto$ciach wspétczynnika zmienno$ci grubosci piersnicowe;.
Najwickszg zmiennosé tego elementu wykazuje dab z wariantu 3-Rg, a najmniejszg z 1-Rz.

Poréwnanie i ocena réznic mi¢dzy przecigtnymi piersnicami d¢bu poszezegdlnych par
wariantéw, dokonana za pomocg biedu standardowego réznicy dwdch srednich (dla P=0,95)
wykazaly, ze pomigdzy:

1-Rz i 2-Rez = 114,5 - 11,21 = 3,3>0,80 r6znica jest istotna,

1-Rz i 3-Rg = 114,5 - 11,11 = 3,450,84 r6znica jest istotna,
2-Rez i 3-Rg = 111,2 - 11,11 = 0,1<0,88 réznica jest nieistotna.
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Potwierdzono, ze istotnosé réznic istnieje pomiedzy przecigtnymi pier§nicami dgbu z wariantéw
pierwszego i drugiego oraz pierwszego i trzeciego. Nie stwierdzono natomiast takiej istotnosci
pomi¢dzy wariantami drugim i trzecim.

Analogiczne poréwnania struktury grubosci piersnicowej jodty wskazujg na réznice pod
tym wzgledem pomigdzy poszczegdlnymi wariantami, czego odzwierciedleniem jest przedzial
rozpictosci grubosci oraz zakresy stopni obejmujgce ponad cztery pigte z ogdlnej liczby drzew.
I tak dla poszczegélnych wariantéw zakresy te obejmuja, w: 1-Rz 2-12 cm (84,7%), 2-Rcz
4-10 cm (86,0%) i 3-Rg 6-14 cm (83,0%).

Wyrazem tego stanu rzeczy sg réwniez obliczone dla grubosci piersnicowej charakterysty-
ki statystyczne, ktére przedstawiajg si¢ nastg¢pujaco:

d Sy \Y%
dla 1-Rz 8,2 cm 4,74 cm 57,90%
dla 2-Rez 7,3 cm 2,76 cm 37,60%
dla 3-Rg 9,5 cm 3,79 cm 39,80%

Dane te potwierdzajg wezesniejsze wyniki o réznej strukturze grubosciowej jodly w poszczegél-
nych wariantach doswiadczenia. Jedynie bowiem wspélezynniki zmiennosci w wariantach 2-Rez
i 3-Rg sg zblizone. Pozostate charakterystyki r6znig si¢ micdzy sobg znacznie.

Poréwnanie i ocena przecigtnych pier$nic, biorgc pod uwage blad standardowy réznicy
dwdch srednich (przy P=0,95) pokazuje, ze pomigdzy:

1-Rz i 2-Rez = 18,2 - 7,31 = 0,9>0,54 réznica jest istotna,
1-Rz i 3-Rg = 18,2 - 9,5| = 1,3>0,60 réznica jest istotna,
2-Rez i 3-Rg =17,3 - 9,51 = 2,2>0,40 réznica jest istotna.

We wszystkich zatem przypadkach potwierdzona zostala statystycznie istotno$¢é réznic
pomiedzy przeci¢tnymi pier§nicami jodly z réznych wariantéw, co potwierdza wczesniejsze
wyniki badar, ze sg one nastgpstwem wpltywu czynnikéw stworzonych przez rézne r¢bnie
[Magnuski i in. 1993].

STRUKTURA WYSOKOSCI. Strukturg wysokosci debu i jodty w poszczegélnych wariantach dos-
wiadczenia, wyrazong liczbg drzew zawiera tabela 3.

7 danych zawartych w tej tabeli wynika, Ze wyst¢pujg dosé znaczne réznice w strukturze
d¢bu pomigdzy wariantem 1-Rz, a wariantami 2-Rez i 3-Rg, ktére z kolei wykazujg duze
podobieristwo. W wariancie 1-Rz wysokosci obejmujg stosunkowo waski zakres stopni, a pra-
wie trzy czwarte drzew zawarte jest w przedziale 14,5-16,5 m (74,4%). Podobna liczba drzew
w wariancie 2-Rcz miesci si¢ w przedziale 7,5-12,5 m (75,7%), a w wariancie 3-Rg 8,5-13,5 m
(80,7%). We wszystkich wariantach wysokosci uktadajg si¢ w szereg stabo asymetryczny, w ogél-
nych zarysach zblizony do rozkltadu normalnego, ale wykazujacy w stopniach najnizszych,
a w wariancie 3-Rg réwniez wyzszych, schodkowy rozktad drzew.

W celu petniejszej informacji o strukturze wysokosci debu dla kazdego wariantu,
okreslono charakterystyki statystyczne: przecietng wysokos¢ (h), odchylenie standardowe (S,)
i wspétczynnik zmiennosci (V), ktérych wartosci sg nastgpujace:

h S, v
dla 1-Rz 15,55 m 1,59 m 10,20%
dla 2-Rez 10,38 m 2,56 m 24,60%

dla 3-Rg 10,99 m 2,64 m 24,00%
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Tabela 3.
Liczba drzew w stopniach wysokosci
Number of trees in height class

Wariant doswiadczenia

Stopieri 1-Rz 2-Rez 3-Rg
wysokosci dab jodta dab jodta dab jodta

M sztuk % sztuk % sztuk % sztuk % szuk % sztuk %
1,5 - - 9 10 - - - - - - 1 08
2,5 - - 6 6,7 - - 5 31 - - 2 15
35 - - 111 - - 5 3.1 117 2 15
45 - - 4 44 1 2,4 16 10,1 1 1,7 4 31
55 - - 4 44 2 49 21 132 1 1,7 108
6,5 - - 5 56 2 49 17 10,7 1 1,8 11 85
7,5 - - 8§ 89 3073 40 25,2 3 53 9 69
8,5 - - 5 56 5 122 23 14,5 8§ 14,0 15 11,5
95 - - 5 56 4 98 14 88 588 17 13,1
10,5 - - 7 718 9 220 13 82 11 19,3 21 16,1
11,5 1 23 8§ 89 6 14,6 5 31 6 10,5 19 14,6
12,5 4 93 8§ 89 4 98 - - 7 123 20 154
13,5 2 47 4 44 3 073 - - 9 158 4 31
14,5 8§ 18,6 4 44 1 2,4 - - 3 53 3 24
15,5 11 25,6 4 44 1 2,4 - - 1 1,8 108
16,5 13 30,2 5 56 - - - - - - - -
17,5 3 7 2 22 - - - - - - - -
18,5 1 23 1 1,1 - - - - - - - -

Razem 43 100,090 100,0 41 100,0 159 100,0 57 100,0 130 100,0

Wariant do§wiadczenia — Variant of experimental, Stopiert wysokosci — Height class, dab — oak, jodta - fir, Razem — Total

Charakterystyki te pokazujg, ze dab w wariancie 1-Rz znacznie rézni si¢ od d¢bu z pozos-
talych dwéch wariantéw, ktére z kolei wykazujg zdecydowane podobieristwo. W poréwnaniu
z poprzednim okresem kontrolnym uktad ten nieco si¢ zmienit [Magnuski i in. 1993]. Dotyczy
to gléwnie debu z wariantu 3-Rg, ktéry wéwczas znacznie odbiegat od tego z wariantu 2-Rez,
a obecnie praktycznie si¢ z nim zréwnal.

Poréwnanie i ocena przecigtnych wysokosci do ustalenia istotnosci réznic za pomocg btgdu
standardowego réznicy dwdch srednich (przy P=0,95) wykazaly, ze:

1-Rz i 2-Rez = 115,55 - 10,381 = 5,17>0,94 réznica jest istotna,
1-Rz i 3-Rg = 115,55 - 10,991 = 4,56>0,86 r6znica jest istotna,
2-Rcz i 3-Rg = 110,38 — 10,991 = 0,61<1,06 réznica jest nieistotna.

Potwierdzona zatem zostala statystycznie istotno$¢ réznic w przecigtnych wysokosciach
pomiedzy wariantem 1-Rz, a wariantami 2-Rcz i 3-Rg oraz nicudowodnienie jej w wypadku
tych dwéch ostatnich. Mozna zatem stwierdzi¢, ze dab rosngcy caly czas na powierzchni otwartej
dominuje wysokoscig nad wywodzacymi si¢ z r¢bni ztozonych. Te za$ po catkowitym uprzatnig-
ciu starodrzewu zréwnaly si¢ ze sobg, ale jednak zdecydowanie temu pierwszemu ustepuja.
Co jednak dotyczy struktury wysokosciowej jodly, to dane z tabeli 3 wskazuja, Ze rézna jest
ona w poszczegdlnych wariantach. Stosunkowo najwigksze zréznicowanie wysokosci notuje si¢
u jodly z wariantu 1-Rz, gdzie rozpigtosé tej cechy obejmuje stopnie od 1,5 do 18,5 m, przy czym
caly ukfad jest asymetryczny, o charakterze rozkladu schodkowego. W pozostatych dwéch wa-
riantach rozpietos¢é wysokosci uktada si¢ w szereg nie w pelni symetryczny, ale ktéry mozna
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uznaé za dostatecznie zblizony do rozktadu normalnego. W wariancie 2-Rcz ponad cztery pigte
drzew zawarte jest w przedziale 4,5-9,5 m (82,5%), analogicznie w wariancie 3-Rg przedziat ten
wynosi 6,5-12,5 m (86,1%). Charakterystyka ta ma réwniez wyrazne odzwierciedlenie w oblic-
zonych dla wysokosci charakterystykach statystycznych, ktére przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

h S, \
dla 1-Rz 9,44 m 4,70 m 49,80%
dla 2-Rcz 7,52 m 2,12 m 28,20%
dla 3-Rg 10,03 m 2,70 m 26,90%

Dane te potwierdzajg wezesniejsze wyniki o réznicach w strukturze pomig¢dzy jodlg z wariantu
1-Rz, a pozostatymi dwoma wariantami oraz podobieristwa tej z powierzchni 2-Rez i 3-Rg.

Poréwnanie i ocena przecigtnych wysokosci dla ustalenia istotnosci réznic za pomocg
bl¢du standardowego réznicy dwdch srednich (przy P=0,95) wykazaly, ze:

1-Rz i 2-Rcz = 19,44 — 7,521 = 1,92>1,04 r6znica jest istotna,
1-Rz i 3-Rg = 19,44 - 10,031 = 0,59<1,10 r6znica jest nieistotna,
2-Rez i 3-Rg = 17,52 - 10,031 = 2,50>0,58 réznica jest istotna.

Wynika z tego, ze statystyczna istotno$¢ réznic zostata potwierdzona pomigdzy przecigtnymi
wysokosciami jodly z wariantéw 1-Rz i 2-Rcz oraz 2-Rez i 3-Rg. Jodly z powierzchni 1-Rz
i 3-Rg nie r6znig si¢ natomiast praktycznie przecigtnymi wysokosciami, mimo znacznych réznic
w odchyleniu standardowym i w zmiennosci tej cechy.

STRUKTURA BIOLOGICZNA. Udziat liczby drzew oraz powierzchni przekroju piersnicowego debu
w klasach biologicznych i poszczegélnych wariantach doswiadczenia zawiera tabela 4.

Dane znajdujace sic w tej tabeli pozwalajg stwierdzié, ze stosunkowo najkorzystniejszg
strukturg biologiczng wyrazong liczbg drzew prezentuje dab z wariantu 1-Rz, gdzie z ogdlnej ich
liczby 73,5% przypada na drzewostan gléwny, z tego 47,7% to drzewa panujgce (klasa 2).
Niewiele gorszy uktad prezentuje dgb z wariantu 2-Rcz, a zasadnicza réznica dotyczy wigkszego
udziatu drzew wspétpanujacych (klasa 3), kosztem panujgcych. Nieco inng struktur¢ biolo-
giczng ma dab z wariantu 3-Rg, w ktérym generalnie znacznie mniejsza liczba drzew tworzy
drzewostan gléwny (59,7%). Wyrazajac strukturg biologiczng udzialem powierzchni przekroju
piersnicowego w klasach, otrzymuje si¢ dla drzew zaliczonych do drzewostanu gtéwnego bar-
dzo podobne wartosci procentowe we wszystkich wariantach, mieszczace si¢ w granicach od
86,2% (1-Rz) do 87,0% (2-Rcz). Wedlug tej miary wszystkie warianty prezentujg zatem prawie

Tabela 4.

Liczba drzew w klasach biologicznych
Number of trees in biological class

Wariant doswiadczenia
Klasa 1-Rz 2-Rez 3-Rg
biologiczna  dab jodta dab jodta dab Jodta
sztuk % sztuk % sztuk %  sztuk % sztuk % sztuk %

1 15 86 28 78 14 84 39 61 24 104 45 8,6
2 83 47,7 18 21,7 67 40,1 198 31,2 70 30,3 182 35,0
3 30 17,2 51 141 37 222 149 234 44 19,0 107 20,6
4 32 184 76 21,1 38 227 147 231 48 20,8 103 19,8
5 14 81 127 353 11 6,6 103 16,2 45 19,5 83 16,0

Razem 174 100,0 360 100,0 167 100,0 636 100,0 231 100,0 520 100,0
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takg samg strukture biologiczng. Potwierdzajg to réwniez obliczone przecigtne z klas biolo-
gicznych, wazone powierzchnig przekroju piersnicowego, ktére wynoszg dla: 1-Rz 2,3, 2-Rez 2,2
i 3-Rg 2,2. Analizujac z kolei stosunek przecigtnej piersnicy do przecietnej wysokosci, ktéry jest
wyrazem prawidlowego wzrostu drzewostanu, a wige takze jego struktury biologicznej, nalezy
stwierdzié, Ze i tu notuje si¢ bardzo duze podobieristwo debu z réznych wariantéw. Catkiem
prawidtowy stosunek prezentuje dab z wariantéw: 3-Rg (1,01) i 2-Rcz (1,08). Niewiele ustgpu-
je im dab z wariantu 1-Rz (0,93).

Jesli chodzi o jodlg, to dane z tabeli 5 pokazujg, Ze najkorzystniejszy udzial drzew
w klasach biologicznych prezentuje ta z wariantu 3-Rg, gdzie 64,2% z ogélnej liczby drzew za-
licza si¢ do drzewostanu giéwnego, ale udzial ten wyrazony powierzchnig przekroju piersni-
cowego okresla si¢ wielkoscig 86,3%, przy czym dominuje wyraznie 2 klasa (drzewa panujace).
W kolejnym, niewicele tylko réznigcym si¢ wariancie 2-Rcz wartosci te wynoszg odpowiednio
60,7% i 84,2%, zas w wariancie 1-Rz 43,6% i 81,9%. W tym ostatnim mniejsza az o 20,6%
liczba drzew w poréwnaniu z wariantem pierwszym, nie wptyneta w tak znaczacym stopniu na
réznicg w udziale mierzonym powierzchnig przekroju piersnicowego, ktéra w tym wypadku
réwna si¢ 4,4%. Obliczone przecigtne z klas biologicznych wazone powierzchnig przekroju
pier§nicowego wynosza, dla: 1-Rz 2,2, 2-Rez 2,4 1 3-Rg 2,3. Wynika stad, ze stwierdzony najko-
rzystniejszy rozktad drzew w klasach biologicznych dla wariantu 3-Rg nie przeklada si¢
automatycznie na przecigtng z tych klas, ktéra w tym wypadku plasuje si¢ w srodku i jest
o jedng dziesigta gorsza od analogicznej z wariantu 1-Rz. Wyliczony stosunek przecigtne;j
piersnicy do przecigtnej wysokosci jako wskaznik prawidlowosci wzrostu i struktury biolo-
gicznej pokazuje jego podobieristwo u jodly z réznych wariantéw i wynosi dla: 1-Rz 0,87, 2-Rez
0,97 i 3-Rg 0,95. Jak wida¢ zblizone i stosunkowo korzystne wskazniki majg warianty drugi
i trzeci, nieco gorzej na tym tle wyglagda wariant pierwszy.

Poniewaz jeszcze nie wszystkie drzewa badanych gatunkéw wykazujg migzszos¢ grubizny,
oceny ich produkcyjnosci dokonano powierzchnig przekroju piersnicowego.

Dane z tabeli 4 wskazujg, ze produkcyjnosé dgbu, oceniana na podstawie drzew zali-
czonych do drzewostanu gléwnego, z powierzchni 1-Rz jest o blisko 12% wyzsza niz z wariantu
3-Rg i o blisko 40% od tego z wariantu 2-Rez. Z kolei réznica mi¢dzy tymi ostatnimi wynosi

Tabela 5.
Powierzchnia przekroju piersnicowego (w m? i %) w klasach biologicznych
Surface of cross-section at breast height (in m? i %) in biological class
Wariant doswiadczenia

Klasa 1-Rz 2-Rez 3-Rg
biologiczna dab jodta dab jodta dab jodta
m> % m % m> % m’ % m> % m %
1 0,5041 16,5 0,8168 32,2  0,3954 21,7 0,5006 16,2 0,7626 284 09373 21,8
2 1,7174 56,4 0,9686 38,1 0,914 50,1 14586 474 1,1261 42,0 2,1107 49,1
3 0,405 13,3 0,2937 11,6 02772 15,2 0,6352 20,6 04348 16,2 0,6631 154
x1-3 2,0265 86,2 2,0792 81,9 1,5866 87,0 2,5944 84,2  2,3235 86,6 3,7111 86,3
drzewostan gléwny
4 03152 104 02776 109 02122 11,6 03615 11,8 02494 93 04233 99
5 0,1046 34 0,182 7.2 0,0251 14 01242 40 0,092 4,1 01614 38
24-5 0,4198 13,8 0,459 18,1 0,2373 13,0 04857 158 03586 134 0,5847 13,7
drzewostan podrzedny
215 3,0463 100,0 2,5388 100,0  1,8239 100,0 3,0801 100,0  2,6821 100,0 4,2958 100,0

caly drzewostan
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prawie 32% na korzys¢ d¢bu z wariantu 3-Rg. Na podstawie danych z tabeli 5 mozna stwier-
dzié, ze produkeyjnosé jodly z wariantu 3-Rg jest 0 44% wigksze od tej z wariantu 1-Rz i 0 30%
od jodly z powierzchni 2-Rcz. Migdzy tymi ostatnimi réznica w produkcyjnosci wynosi 20%
na korzy$¢ jodly z wariantu 2-Rez.

Przedstawione réznice w wielkosci produkcyjnosci odzwierciedlajg w sposéb obiektywny
wpltyw warunkéw w jakich wzrastalty badane gatunki w okresie tych trzydziestu pigciu lat.
Dla d¢bu najlepsze warunki byty na powierzchni z rebnig zupelna, a najmniej sprzyjajace
w wariancie z r¢bnig cz¢sciows. Z kolei dla jodly najkorzystniejsze w wariancie z r¢bnig zupelng
gniazdowa, a wyraZnie mniej korzystne na zr¢bie zupetnym.

Whnioski

Analiza struktury grubosciowej, wysokosciowej i biologicznej oraz ocena produkcyjnosci
(wyrazonej powierzchnig przekroju piersnicowego) 35-letnich dgbéw i jodet rosngcych na po-
wierzchniach po réznych cigciach rebnych wykazata, ze:

# Najkorzystniejsze warunki dla wzrostu debu stworzyta rebnia zupetna. Wszystkie badane
parametry wskazujg zdecydowanie na korzy$¢ tego wariantu doswiadczenia. Dgb rosngcy na
powierzchni po rebni zupeinej gniazdowej, ktéry w poprzednich okresach kontrolnych tylko
minimalnie ustgpowat temu pierwszemu, prezentuje obecnie gorsze wyniki i pod wieloma
wzgledami doréwnuje mu dab z powierzchni po rebni czgsciowej, ktéry zawsze dotychczas
byt zdecydowanie najgorszy. Wzmdgt on jednak wyraznie swéj wzrost po catkowitym usunie-
ciu przed dziesigciu laty okapowego starodrzewu.

# Najlepsze wskazniki wzrostu, podobnie jak w poprzednim okresie kontrolnym, prezentuje
jodla z wariantu po rgbni zupetnej gniazdowej. Za nig z umiarkowanie powolniejszym
wzrostem plasuje si¢ jodta z wariantu po r¢bni czgsciowej, a wyraznie gorsza jest jodla
z powierzchni po rebni zupelnej. W poprzednim okresie kontrolnym kolejnosé tych dwéch
ostatnich byta odwrotna.
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SUMMARY

Biometric characterisation of tree clumps of pedunculate oak
(Quercus robur 1..) and silver fir (Abies alba mill.) grown in conditions
of clear cutting, shelterwood cutting and group clear cutting

The study comprises results of the successive stage of investigations associated with growth
traits of oak and fir trees growing in clumps on surfaces after the following three types of cut-
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tings: clear cutting (1-Rz), shelterwood cutting (2-Rcz) and group clear cutting (3-Rg) carried
out 35 years ago to reconstruct a hornbeam-oak tree stand. The following parameters were esti-
mated: diameter, height and biological structure as well as productivity. The analysis of those
parameters allowed determining which of the applied cuttings created the most favourable,
permanent conditions for the growth of these species.

Biometrical data obtained after 35 years revealed that oak achieved the best growth results
on the 1-Rz surface. Oak trees from 2-Rez and 3-Rg surfaces showed similarities of the exam-
ined traits but these traits were worse than in the case of the 1-Rz treatment.

On the other hand, in the case of fir, relatively best growth indices were observed on the
3-Rg surface. Distinctly worse effects of fir trees were recorded on the 1-Rz surface.



