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Wstep

Skiad chemiczny woéd rzecznych ulega radykalnym zmianom nic tylko w re-
jonach uprzemyslowionych, rolniczych oraz w sgsiedztwie duzych skupisk ludz-
kich, alc réwnicz w obszarach objgtych §cislg ochrona prawng, takich jak Nar-
wianski Park Narodowy (NPN). Na podstawie licznych badan [BANASZUK 1996;
DEMBEK, OKRUSZKO 1996; S0JA, GRADZINSKI 2000; MioDUSZEWSKI 2002; SZCZYKOWS-
KA, KOWALUK-KRUPA 2003; MIODUSZEWSKI i in. 2004a; 2004b] podkresla si¢, ze ilos¢
1 jako$¢ zasobow wodnych gérnej Narwi ulegly istotnym zmianom, a to przede
wszystkim onc decydujg o walorach przyrodniczych oraz daja podstawy do ustale-
nia zasad ckorozwoju w zlewni. W celu ograniczenia proceséw degradacji wilgot-
nych siedlisk w iggowej dolinie powyzej i ponizej NPN wykonano prace meliora-
cyjne (zbiornik rctencyjny Siemianéwka, grobla Rzedziany — Panki). Soia i Gra-
DZINSKI [2000] oraz MIODUSZEWSKI [2002] podkrcslaja, ze stworzenie nowych warun-
kéw obejmujgcych zmiany: hydrodynamiki przeptywu w korytach, wielkosci i czg-
stotliwosci wiosennych wezbran, rozwoju roslinnosci wodnej 1 brzegowej oraz ilo§-
ci transportowanego przez rzck¢ materialu wleczonego 1 zawicsiny moze mied
wplyw na rozwdj systemu anastomozujaccgo rzeki.

Celem pracy byla ocena jakos$ci wod Narwi na tle zréznicowancgo charak-
teru jej koryta, ktore zmicnia si¢ od lekko meandrujgcego poprzez anastomozu-
jace do sztucznic wyprofilowancgo.

Materiat i metody badan

Do badan wytypowano odcinck gornej Narwi od Bondar (431,7 km od ujs-
cia) po Zotki (302,2 km od ujécia), ktéry podzielono na cztery czeSci na podsta-
wie analizy materialéw kartograficznych, piSmiennictwa i wlasnej charakterystyki
geomorfologicznej. Oceng jakosci wéd wykonano na podstawic stgzen fosforu,
potasu, wapnia, magnezu, azotu amonowego, azotanowego i azotanowego oraz
chlorofilu @ oznaczanych raz na kwartal w latach 1997-2001 z punktéw pomiaro-
wych zamykajgcych wydzielone czes$ci odcinka w  miejscowo$ciach: Narew,
Uhowo, Rzedziany i Zoltki. Analizy wod wykonano ogélnie przyjetymi metodami
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[HERMANOWICZ 1 in. 1999]. Obliczono wspdtczynniki korclacji (1) stezen chlorofilu
i sktadnikéw mineralnych.

Charakterystyka badanych czeéci odcinka gérnej Narwi

Omawiany w pracy odcinek rzeki w podziale fizyczno-geograficznym Polski
znajduje si¢ w granicach mezoregionu — Dolina Gdérnej Narwi [KONDRACKI 1994].
Pod wzgledem wieku jest to obszar staroglacjalny. Dolina wyksztalcita si¢ w gru-
bym pokladzie gliny morenowej, sktada si¢ z odcinkéw mocno rozszerzonych
(basenowych) i zwe¢zonych. Zmiany warunkéw hydroklimatycznych w przesziosci
oraz uwarunkowania geologiczno-morfologiczne i biologiczne sprzyjaly rozwojowi
mokradet w dolinie. Dzisiejsze dno doliny jest ptaskie, bagniste, zaro$ni¢te roslin-
nodcig turzycowiskowg i szuwarowg [MusIAL 1992; BANAszUK 1996], z ktdrej roz-
wojem zwigzany jest proces przeksztalced sieci anastomozujacych koryt {Soua,
GRADZINSKI 2000].

Cze¢é¢ T — od Bondar (ponizej zbiornika Siemiandéwka) do micjscowosci Narew
(powyzcj NPN) na dtugosci 21,7 km rzeka plynie w kierunku zachodnim, jest nic
uregulowana, lekko meandruje (wspétczynnik kretosci > 1,2). Spadck rzeki zmie-
nia si¢ od 0,25 do 0,34%o0 (Sr. — 0,29%0), a szerokos§¢ doliny wynosi 0,8-1,2 km
(8r. 1,0 km). Gtéwnym doplywem w tej cz¢dci jest Narewka. Dolina rzeki nic zo-
stata zmeliorowana, dominuje w niej f¢g roziewiskowy, a tereny przylegle uzytko-
wane sg ekstensywnie.

Czeéé II - od miejscowosci Narew do Uhowa (w granicach NPN) o dlugosci 62,6
km. W tej cz¢sei rzeka plynie najpierw réwnoleznikowo i mcandruje, potem potu-
dnikowo i ma charakter anastomozujacej. Spadek zmienia si¢ od 0,05 do 0,31%0
(Sr. = 0,16%0), a szeroko§¢ doliny od 0,15-4,0 km (§r. 1,2 km). Doptywy, ktérce
przyjmuje Narew w tej czesci to: Matynka, Rudnia, Loknica, Orlanka, Stabetka,
Mienka, Liza i Szeroka Struga. Wplyw na wiasciwodci wody oprdcz zanieczysz-
czenn obszarowych ma doplyw zanieczyszczen antropogenicznych, punktowych
z Bielska Podlaskiego (przetworstwo mleczarskie) i Suraza.

Cz¢s¢ I - Uhowo — Rzgdziany (grobla Rzedziany — Painki) o diugosci 32,6 km.
Spadck rzeki wynosi od 0,05 do 0,4%0 (1. — 0,23%0), a szcroko$¢ doliny zmicnia
si¢c od 0,9 do 3,8 km (§r. 2,1 km). W tej czgici Narew przyjmujc wody Awissy,
Turo$nianki 1 Czaplinianki, plynic wieloma korytami o charaktcrze naturalnym,
ktore tworzg system anastomozujacy rzeki. W dolinic dominuje sicdlisko l¢gu
zastoiskowego, nie wprowadza si¢ dziatan technicznych, a gléwne funkcje, ktore
peini to: rezerwatowo-przyrodnicza, dydaktyczno-naukowa 1 turystyczno-wypo-
czynkowa.

Czeéé IV — micdzy grobla Rzedziany — Paiki a Zottkami dlugosci 12,6 kim w tzw.
strefic buforowej. Rzeka plynic sztucznic wyprofilowanym korytem. Sredni spa-
dek rzeki wynosi 0,72%o, szerokos$é doliny 1,2 km. Glownym doplywem jest
Horodnianka wprowadzajaca do Narwi silnic zanicczyszczone wody. W dolinic
prowadzona jest gospodarka igkowa, pelni ona réwnicz funkcje micszkaniowa,
za$ tereny przylegle wykorzystywance sa rolniczo. W tej czgsei rzeka i dolina sy
stopniowo rcnaturyzowanc.
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Wryniki i dyskusja

W przyjctych do badan czeSciach odeinka gérnej Narwi stwierdzono zmiany
$§rednich z 5 lat wartosci stezen zwigzkéw biogennych w zaleznoscei od zmicnnego
charakteru koryta rzecznego. Zawartosci zwigzkéw azotu w wodach rzecznych
w Zoltkach (punkcic zamykajacym badany odcinek w 302 km biegu rzeki) byly
znacznie wyzsze niz w pozostalych punktach pomiarowo-kontrolnych (rys. 1).
Przecigtna zawarto$é zwigzkdw azotu w wodach rzecznych na terenie Parku row-
niez wzrastala i bylo to efcktem dostawy sktadnikéw ze zlewni. Dominujacg
formg azotu byl azot azotanowy, co $wiadczy o warunkach sprzyjajacych proce-
som utleniania podobnie jak podaje Szczykowskia i KOWALUK-KRUPA [2003]. Po-
twierdza to niewiclkie obnizenie st¢zenia N-NH*, w wodzie odcinka Narwi o ko-
rycie meandrujgeym i anastomozujgcym. Stezenie zwigzkéw azotu w wodach gor-
nej Narwi, a w szczegdlnosci w odcinku chronionym byt jednak duzo nizsze (dla
N-NH*, o okoto 80%, a dla N-NO,~ 0 50,3%) niz w wodzie wi§lanej w okolicach
Warszawy (WASOWSKI, RYPINA 2001].
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Rys. 1. Koncentracja mineralnych form azotu w wodach badanego odcinka gornej
Narwi
Fig. 1. Concentration of mincral forms of nitrogen in water of the studied section of

the upper Narew River

Srednic stgzenia Ca*2, Mg+2 i K+ wzrastaly z bicgiem rzcki osiagajac mak-
symalne wartosci w Zoltkach (rys. 2). Koncentracja wapnia w wymienionym
punkcic (ponizej NPN) byla o 25% wyzsza niz w micjscowoéci Narew (powyzej
NPN), dla magnezu odpowiednio o 30, a dla potasu o 53%. Na terenic Parku
zawarto$¢ omawianych kationéw w wodach rzecznych réwnicz wzrosta. St¢zenia
wapnia w wodach badanecgo odcinka kwalifikowaly je do II (dobrej) klasic jakosci
[ROZPORZADZENIE MS 2004]. Pod wzgledem stezei Mg+2? i K+ odpowiadaly kryte-
riom I (bardzo dobrej) klasic jakodcei. Niska koncentracja magnezu w wodach
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gérnej Narwi (szczegllnie na terenie NPN stosunck Ca+?: Mg*? stanowit jak
1:7) moze by¢ wynikiem pobierania pierwiastka przez ro§liny, co rdwniez po-

twierdzaja wyniki badan Koca i SZYMCzZYKA [2003].
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Fig. 3. Changes in mean concentrations of phosphorus compounds and chlorophyll a

in water of the studied sections of the upper Narew River
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Przecigtna zawarto$¢ P-PO,>™ 1 P og. w wodach rzecznych na tercnie Parku
obnizyta si¢ odpowiednio o 89 1 21,6% w stosunku do wéd powyzej Parku
(rys. 3). Nizsze wartoSci przecigtnych stezen fosforu w wodach naturalnego odcin-
ka Narwi moga $wiadczy¢ o korzystnym wplywie roslinnosci. Brzegi koryt Narwi
w obszarze NPN, okredlane przez GRADZINSKIEGO {2004] mianem ,azurowych”,
zwarcie pokrywaja makrofity, ktére wraz z peryfitonem kumuluja substancje bio-
genne zawarte w wodzie, wzmagajg adsorpcj¢, sedymentacj¢ i utrzymanie osadéw
dennych z zawartymi w nich substancjami. Korzystny wpltyw nadbrzeznych stref
ekotonowych w eliminacji zwigzkéw biogennych w wodach rzecznych w zlewni
Narwi odnotowali ZpanowiczZ i KOWALEWSKI [1998]. Poziom P-PO,? w odcinku
chronionym gérnej Narwi byt o 73,2% nizszy od wartosci tego wskaznika ozna-
czonego w wodzic wiSlanej [WASOWSK1, RYPINA 2001].

Waznym skladnikiem obnizajacym jako§é wdd jest fitoplankton, a najwyzsze
stezenia jego iloSciowego wskaznika chlorofilu a stwierdzono w punkcic pomiaro-
wym — Narcw (rys. 3), gdzie wody miescily si¢ w III (zadowalajacej) klasie jakos-
ci, podobnie jak w pracy MIODUSZEWSKIEGO {2002]. Na terenie Parku wody rzecz-
ne osiagnely Il (dobra) klasg jakosci ze wzgledu na warto$¢ tego wskaznika, przy
czym obnizcnie zawartosci chlorofilu wynosito 60%. Stwicrdzono istotng statysty-
cznie zalezno$¢ migdzy st¢zeniami chlorofilu a oraz P-PO23” w punktach badaw-
czych powyzej i ponizej Parku. Istotna zaleznos¢ dotyczyla stezen chlorofilu a
i fosforu ogdlnego (r = 0,47) oraz magnezu (r = 0,50) w anastomozujacym
odcinku rzeki co potwierdza istotng rol¢ tych sktadnikéw w eutrofizacji wéd.

Przeprowadzone badania wykazaly réznice cech wody rzecznej, wynikajace
ze zréznicowania charakteru koryta gérnej Narwi. W obszarze wieloramiennego
odcinka rzeki nastapilo obnizenie przecigtnych stgzen, ktére dla P-POS", P og.
i chlorofilu @ wynosito odpowiednio po 8,9; 21,6 i 60,0%.Nastapil natomiast
wzrost stezen Ca+*?, Mg*2, K+, N-NH*, i N-NO,", co jest efektem dostawy skiad-
nikéw ze zlewni. W odcinku rzcki ponizgj Parku (Rzgdziany - Z6ltki), gdzie
Narew plynie sztucznie wyprofilowanym korytem, stwierdzono wzrost zawartosci
wszystkich omawianych sktadnikéw. Ma to zwigzek ze wzrostem oddziatywan gos-
podarczych w dolinie rzecznej oraz doptywem niskiej jakosci wod Horodnianka
(zanicczyszezenia komunalno-gospodarcze z Choroszezy). OkreSlenie stopnia
zmian whadciwosci fizyczno-chemicznych i biologicznych wod moze stanowié uzu-
pelnienie prowadzonych w dolinic prac renaturyzacyjnych.

Whioski

1. Pozostawicnie naturalncgo (anastomozujacego) koryta Narwi i objgcie go
ochrong w ramach Narwianskiego Parku Narodowego powoduje obnizenie
w wodach st¢zen fostoru ogétem, fosforandw 1 chlorofilu a. W wodach tego
odcinka Narwi stwierdzono jednak wzrost st¢zen wapnia, magnezu, potasu,
azotu amonowego i azotanowego.

2. W odcinku ponizej Parku, gdzie Narew plynie sztucznic wyprofilowanym
koryteni, w dolinie rozwingla si¢ gospodarka lakowa, a tercny przylegle wy-
korzystywane sa pod uprawy polowe, odnotowano wzrost przecigtnych war-
tosci wszystkich omawianych skladnikéw. Wplyw na jako$¢ woéd Narwi
w tym odcinku ma réwniez doplyw silnie zanieczyszczonych wéd Horod-
nianky.
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Streszczenie

Analiza zmian jakoSci wody przeprowadzona na podstawie $rednich z pig-
ciu lat (1997-2001) stezeft wskaznikdw biogennych wykazala zaleznosci wynikaja-
ce ze zmicnnego charakteru koryta rzecznego. Stwicrdzono, zc w anastomozujg-
cym odcinku rzcki nastapito obnizenie przecigtnych stezen, ktére dla P-PO,
P og. i chlorofilu ¢ wynosito odpowicdnio po 8,9; 21,6 i 60,0%. Wzrost dotyczyt
wapnia, magnczu, potasu, azotu amonowego i azotanowego, co nalezy przypisad
dostawic sktadnikéw ze zlewni. W odcinku ponizej Parku, gdzie Narew plynie
sztucznic wyprofilowanym korytem, odnotowano wzrost wszystkich przecigtnych
warto$ci omawianych parametréow. Wplyw na jako$¢ wéd Narwi w tym odcinku
ma doplyw silnic zanicczyszczonych wdd Horodnianka oraz wzrost oddzialywan
gospodarczych w dolinie rzecznej 1 na terenach do niej przylegtych.

EFFECT OF PROTECTED (NATURAL) RIVER BED
OF THE UPPER NAREW RIVER ON ITS WATER QUALITY

Bozena Grabiriska, Jozef Koc
Department of Land Reclamation and Environmental Management,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  parks, anastomosing river system, fertilizing components, water
quality

Summary

The analysis of watcr quality based on the five-year (1997-2001) average
concentrations of nutrients showed changes in water quality as the result of
changing character of a river bed. The decreasc in average values of P-PO/7,
total phosphorus and chlorophyll @ concentrations was stated in the anastomos-
ing section of the river which amounted respectively to 8.9; 21.6 and 60.0%. The
increase concerned calcium, magnesium, potassium, ammonia and nitrate nitro-
gen what resulted from the input of the elements form the area of the river ba-
sin. Average valucs of all of the studied parameters increased beneath the Park,
in the section where the Narew River flows along the formed bed. The water
quality of the Narcew River is influenced by strongly polluted waters ot the Horo-
donianka River as well as the increase in economical activities in the river valley
and its surroundings.
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