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Joanna Witkowska'

Zmiany miazszosci i udzialu klas jakosci drewna wielkowymiarowego
sosnowego w zaleznosci od rodzaju manipulacji dluzyc

Changes in the volume and proportion of large-sized pine wood quality classes
in relation to the type of log manipulation

Abstract. This paper analyses the volume of large-sized pine wood after it has been subjected to manipulation to meet
transport and technological requirements (timber harvest by multifunction machines). Three variants of wood classification
are discussed: wood in whole tree-lengths, wood after cutting to logs of 14 metres from the butt end, and wood after bucking
into 4-metre logs. Each section was classified and their diameter under bark and length were measured. The results for 400
trees from five stands allowed the impact of manipulation on timber volume to be determined. After cutting a log 14 metres
from the butt end, the total volume of wood decreased by 2.65%, and the proportion of classes A and B — by 21.8% and
26.1%, respectively. After bucking into 4-metre logs, the total wood volume decreased by 1.66% and the proportion of

classes A and B — by 67.2% and 60.2%.
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1. Wprowadzenie

Wymogi transportowe, okreslone przepisami ruchu
drogowego (Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005 r.
Nr 108, poz. 908, z pdzn. zm., art. 61 i 62), warunkuja
parametry surowca drzewnego podlegajacego przemie-
szczaniu na terenie kraju. Dostosowanie dlugosci su-
rowca do tych wymogdw moze mie¢ wpltyw na jego ilos¢
i warto$¢, a tym samym zmiang udziatu klas jako$ci oraz
przychodu ze sprzedazy drewna.

Badaniami obj¢to surowiec wielkowymiarowy so-
snowy (WO0) jako najwartos$ciowszy i w najwigkszej
ilosci przemieszczany Srodkami transportowymi. Do-
datkowo na zebranym materiale zbadano wpltyw po-
dziatu dluzyc na ktody, a takze sposobu zaokraglania
wynikéw pomiaru srednic (w dot i matematycznie) na
warto$¢ miazszoS$ci.
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2. Metodyka i przebieg badan

Badania przeprowadzono na pigciu powierzchniach
sosnowych na terenie regionalnych dyrekcji Lasoéw
Panstwowych w Olsztynie i Toruniu. Powierzchnie do
badan reprezentowaly siedliskowy typ lasu najbardziej
charakterystyczny dla gatunku oraz byly zr6znicowane
pod wzgledem jako$ciowo-wymiarowym rosnacych na
nich drzew. Na poszczegdlnych powierzchniach wy-
brano do wycinki drzewa, sposrdd ktorych co najmniej
50% miato znaczny udziat drewna wyzszych klas ja-
kosci (A 1 B). Roznice pomigdzy jakoscig surowca na
poszczegdlnych powierzchniach nie byty istotne.

Surowiec do pomiaru i klasyfikacji przygotowano w
postaci dluzyc o $rednicy 14 cm w gérnym koncu bez
kory. Wszystkie pomiary $rednicy wykonywane byly z
doktadnoscia do 1 mm, po uprzednim okorowaniu ktody
w miejscu pomiaru. Pozostate pomiary drewna byly
zgodne z wymaganiami normy PN-D-95000:2002
Pomiar, obliczanie migzszosci i cechowanie.
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Klasyfikacj¢ surowca (dtuzyc i poszczegdlnych ktod)
przeprowadzono stosownie do warunkéw technicznych
okreslonych zarzadzeniem Dyrektora Generalnego LP
(Zarzadzenie nr 47 z dn. 31.05.2002 r.) dla drewna
wielkowymiarowego iglastego. Na poszczegodlnych po-
wierzchniach badawczych przeprowadzono ja w trzech
wariantach:

a) dla surowca w catej dlugosci,

b) po rozcigciu dhuzycy w odlegltosci 14 m od od-
ziomka (dla celow transportowych),

¢) po rozcieciu dtuzycy na ktody.

Miazszos¢ kazdej partii surowca obliczano wzorem
srodkowego przekroju (Hubera).

3. Wyniki badan i dyskusja
Ocena ilo$ciowo-jako$ciowa surowca

Do obliczen zasadniczych przyjeto zarejestrowane
wyniki srednic zaokraglone w dot.

Na wszystkich powierzchniach (tab. 1) pomierzono i
sklasyfikowano tacznie 400 dtuzyc sosnowych o miazszo-
Sci ogotem 591,47 m®. Udziat poszczegdlnych klas drewna
wielkowymiarowego byl nastepujacy: A — 177,81 m’
(30,1%), B— 312,94 m’ (52,9%) i C 100,30 m® (17,0%).
Reszte, 0 miazszosci 0,42 m’, stanowito drewno zakwa-
lifikowane do grupy S, ktérego z powodu réznic minimal-
nej srednicy w gornym koncu dla klasy WA i pozostatych
nie mozna byto zakwalifikowac do klas A, B czy C.

Po przecigciu wszystkich dluzyc w odleglosci 14 m
od odziomka obliczona migzszo$¢ wyrobionego surow-
ca zmniejszyta si¢ do 575,79 m’, czyli 97,35% miaz-
szo$ci drewna w catych dhugosciach (rys. 1). Udziat
poszczegodlnych klas jakosci (tab. 1) byl nastgpujacy:
A — 139,08 m® (24,2%), B — 231,41 m® (40,2%), C —
203,92 m® (354%) oraz S — 138 m® (02%).
Zmniejszenie si¢ udziatu lepszych klas jakosci na ko-
rzy$¢ klasy WC byto do przewidzenia, poniewaz suro-
wiec powyzej czternastego metra dtugosci klasyfikowa-
ny byt jako odrgbna dhuzyca badz ktoda, stad jego jakosé
byta wylacznie klasy C.

Podziat dluzyc na 4-metrowe ktody rowniez wptynat
na zmiang¢ obliczonej miazszosci surowca (tab. 1,
ryc. 1). Ogétem wyniosta ona 580,79 m”’, czyli nieco
wigcej niz w poprzednim przypadku, lecz mniej niz
obliczona dla surowca w catych dtugosciach (o 1,8%).

Udziat klas jakosci byt tym razem najmniej korzyst-
ny z punktu widzenia Lasow Panstwowych. Miazszos¢
drewna klasy A wyniosta 58,34 m® (10,0%), klasy B —
124,45 m® (21,42%), klasy C — 203,92 m’ (65,3%), a
surowca s$redniowymiarowego az 19,18 m’ (3,3%).
Stosunkowo duzy udzial drewna $redniowymiarowego
byt wynikiem podzialu dluzycy na ktody jednej dhu-
goscl.

Tabela 1. Wyniki klasyfikacji na poszczegélnych powierzchniach, w m’

Table 1. Classification results on individual plots in m’
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Objasnienia: W — drewno wielkowymiarowe, D4 — dluzyce 14 m, K,— klody 4 m

Description: W — large-size timber, Dy4 — 14-merte logs, Ky— 4-metre logs



J. Witkowska / Lesne Prace Badawcze, 2010, Vol. 71 (3): 311-314.

100

o [A-00]
80 B-21,0
70
60
B-39,1
50
B-529
40
C-64,1
30
20 C-345
10 C-17,0
0 S-02 S-32
a b c

Rycina 1. Wzgledny procentowy udzial klas jakosci (A, B,
C, S): a—w dluzycach w calej dlugosci, b — po przecigciu
dluzycy na dlugosci 14 m, ¢ — w 4-metrowych klodach (za
100% przyjeto ilos¢ drewna wielkowymiarowego w
postaci dtuzye w calych dlugosciach)

Figure 1. Relative percentage share of quality classes (A, B,
C, S): a—in whole tree-lengths, b — after cutting a log 14
metres from the butt end, ¢ — in 4-metre logs (the amount of
large-sized wood in the form of whole tree-lengths was taken
as 100%)

Wplyw rozkroju dluzyc na miazszo$¢ caltkowita

Teoretycznie, po rozcigeiu strzaly wystepuje zja-
wisko paradoksu ksylometrycznego, tzn. suma miaz-
szosci poszczegolnych czgsci jest wicksza od migzszosci
obliczonej dla calej sztuki drewna (Grochowski 1973).
Zjawisko to moze wystapic¢ rowniez, jezeli od strzaty lub
dhluzycy odetniemy jej gérny odcinek. W przypadku
sosny zjawisko to jest bardzo czgste.

W badaniach niniejszych, po rozcigciu dluzyc w
odlegtosci 14 m od odziomka catkowita miazszos¢ dre-
wna zmniejszyla si¢ o 2,65%. Po rozcigciu dluzycy na
ktody 4-metrowe catkowita migzszos¢ drewna zmniej-
szyta si¢ 0 1,66%.
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Wedtug Grochowskiego (1973), ktory za miazszos¢
rzeczywista przyjat migzszos¢ obliczong sposobem ksy-
lometrycznym, dolna i wierzchotkowa czg$¢ strzaly
mierzymy z btedem dodatnim, srodkowa — z ujemnym.
W badaniach wykonanych przez niego w Katedrze Den-
drometrii SGGW btad popehiony przy tacznym obli-
czaniu miazszosci strzat wzorem srodkowego przekroju
wynidst dla sosny starej -1,13%, dla sosny w srednim
wieku — -6,02%.

Doktadno$¢ wzoru dla strzat sosnowych po oko-
rowaniu zmienia si¢ znacznie: z do$¢ duzego bledu
ujemnego na nieduzy btad dodatni, poniewaz po oko-
rowaniu zmienia si¢ petnos¢ strzaty. Wedlug badan
Kunzego (Grochowski 1973), opartych na bardzo du-
zym materiale, blad wzoru $rodkowego przekroju dla
strzat sosnowych w korze wyniost -6%, a dla strzat po
okorowaniu — +2%.

Wplyw sposobu zaokraglania pomiaru $rednic na
obliczanie miazszoSci

Wszelkie obliczenia miazszosci badanego surowca
drzewnego przeprowadzono dwukrotnie: po raz pierw-
szy — uwzgledniajac Srednice zaokraglane w dot, po raz
drugi — zaokraglane w sposob matematyczny. Wplyw
zaokraglania wynikow pomiaru §rednic na ogdlng miaz-
sz0$¢ surowca przedstawiono w tabeli 2.

Miazszos¢ surowca w catych dluzycach obliczona z
uzyciem $rednic zaokraglanych w dot byta mniejsza od
obliczonej przy uzyciu srednic zaokraglanych matema-
tycznie o okoto 2,5%. Identyczna réznica byta w przy-
padku dhuzyc rozcinanych na czternastym metrze i nie-
wiele wyzsza (2,6%) w przypadku ktod.

Tabela 2. Miazszo$¢ surowca w zaleznoSci od sposobu zaokraglenia pomiaru Srednicy
Table 2. Wood volume in relation to the method of rounding the diameter measurement

Pomiar w dluzycach Po rozcigciu na 14 m Klody 4-metrowe
Measurement in logs After cutting into 14-m logs 4-metre logs
Klasa zaokragl. zaokragl. zaokragl. zaokragl. zaokragl. zaokragl.
Class w dél (a) mat. (b) a/b w dél (a) mat. (b) ab | wdél(a) mat. (b) a/b
rounding mathematical (%) rounding mathematical (%) rounding mathematical (%)
down (a) rounding (b) down (a) rounding (b) down (a) rounding (b)
WA 177,81 181,30 98,1 139,08 141,82 98,1 58,34 59,32 98,3
WB 312,94 321,17 97.4 231,41 236,97 97,7 124,45 127,04 98,0
wC 100,30 103,46 96,9 203,92 210,07 97,1 378,82 389,83 97,2
S 0,42 0,45 93,3 1,38 1,44 95,8 19,18 20,11 95,4
R
Toom 591,47 60638 97,5 575,79 50030 97,5 580,79 50630 974
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4. Podsumowanie

1. W wyniku klasyfikacji surowca najlepsze wyniki
ilo$ciowo-jakosciowe uzyskano w przypadku surowca
w catych dlugosciach.

2. Po rozcieciu dluzyc w odlegtosci 14 m od od-
ziomka calkowita miazszo$¢ drewna zmniejszyla si¢ o
2,65%, udziat klasy A o 21,8%, klasy B 0 26,1%.

3. Po rozcigeiu dhuzycy na ktody 4-metrowe catko-
wita migzszo$¢ drewna zmniejszyta si¢ o 1,66%, udziat
klasy A 0 67,2%, klasy B 0 60,2%.

4. Zastosowanie zaokraglania wynikdw pomiaru $re-
dnic w dét spowodowalo, ze ogdlna miazszos¢ kla-
syfikowanego surowca, w stosunku do obliczonej przy
uwzglednieniu $rednic zaokraglanych matematycznie,
zmniejszyla si¢ o okoto 2,5%.
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