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Możliwości zwiększenia przydatności paszowej 
bobiku i łubinu poprzez obłuskanie nasion 

Od wielu lat powierzchnia uprawy roślin strączkowych grubonasiennych (ok. 300 
tys. ha), jak również i ogólny zbiór nasion (ok. 500 tys. t) są w Polsce niewielkie [29]. 
Zwiększenie zakresu uprawy i lepsze wykorzystanie krajowych nasion roślin strącz- 
kowych pozostaje nadal nie wykorzystanym sposobem ograniczenia importu pasz 
wysokobiałkowych, głównie poekstrakcyjnej śruty sojowej i mączek zwierzęcych. 
Nasiona roślin strączkowych, głównie bobiku i łubinu, są bogatym źródłem białka i 
innych składników pokarmowych. Zawartość białka ogólnego w nasionach bobiku 
wynosi 28—34% suchej masy, a w nasionach łubinu, zależnie od gatunku i odmiany, 
od 29 do 46% s.m. W porównaniu z potrzebami zwierząt monogastrycznych białko 

bobiku jest zasobne w lizynę, natomiast jest niedoborowe w metioninę i tryptofan. Do 
niedoborowych aminokwasów w białku łubinu należy zaliczyć również lizynę. Z tego 
względu zestawy paszowe z większym udziałem tych nasion wymagają uzupełnienia 

paszami zawierającymi białko wyższej wartości lub dodatkiem syntetycznych amino- 
kwasów. Wieloletnie doświadczenia dowiodły, że konieczność uzupełnienia niedo- 
boru wskazanych aminokwasów w zestawach paszowych z udziałem nasion bobiku 
i łubinu nie budzi wątpliwości. Nadal niedostatecznie rozstrzygniętym pozostaje 

natomiast zagadnienie, w jakim zakresie można zwiększyć wartość pokarmowa 
nasion bobiku i łubinu poprzez usunięcie z nich okrywy nasiennej. 

Za celowością obłuszczania nasion bobiku przemawia to, że okrywa nasienna jest 
miejscem koncentracji związków fenolowych, najbardziej aktywnych substancji anty- 

odżywczych, charakterystycznych dla kolorowo kwitnących odmian tego gatunku. W 

zależności od metody oznaczania i odmiany bobiku zawartość związków fenolowych 
w nasionach bobiku mieści się w szerokich granicach [2, 16, 20, 26]. Antyodżywcze 
właściwości wykazują przede wszystkim taniny skondensowane (proantocyjanidy- 
ny). Działanie tanin w organizmie zwierząt monogastrycznych wynika z ich powino- 
wactwa do białek i według wielu autorów [26, 28] polega głównie na: 
a) wiązaniu mukoprotein śliny, co przyczynia się do cierpkiego smaku, 
b) inhibicji enzymów trawiennych, głównie trypsyny i chymotrypsyny,
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c) tworzeniu w przewodzie pokarmowym kompleksów z białkami paszy, opornych 
na działanie enzymów proteolitycznych, 

d) depresji wchłaniania składników pokarmowych, głównie glukozy, 
e) zwiększeniu endogennej sekrecji białka. 

Większość tanin jest zlokalizowana w okrywie nasiennej, co uzasadnia próby 
poszukiwania technicznie prostych i ekonomicznie efektywnych metod usuwania 
okrywy z nasion przeznaczonych dla zwierząt najbardziej wrażliwych na działanie 
tych związków. 

Podejmowane próby obłuszczania nasion łubinu uzasadniano najczęściej potrzebą 
zwiększenia koncentracji energii, przez usunięcie frakcji o niewielkiej przydatności 
paszowej. Nasiona łubinu prawie wcale nie zawierają skrobi, charakteryzują się 
natomiast znaczną ilością nieskrobiowych polisacharyd6w — NSP (30-45%) oraz 
oligosacharydów (do 12%). Polisacharydy łubinu w zasadzie nie są trawione przez 
drób [7] i w małym stopniu, od 12 do 25%, są trawione w jelicie cienkim młodych 
świń [22, 23]. Ze względu na małą zawartość ligniny, nieskrobiowe polisacharydy 

(NSP) łubinu są podatne na fermentację bakteryjną w jelicie grubym świń, ale ilość 
energii udostępnionej tą drogą do dalszych przemian w organizmie jest znacznie 

mniejsza niż przy wchłanianiu glukozy z jelita cienkiego. Usunięcie okrywy nasien- 
nej, w 80% złożonej z NSP, wydaje się być właściwym sposobem zmniejszenia 
udziału w nasionach łubinu składników o małej wartości pokarmowej. 

Celem przedstawionej pracy jest podsumowanie dotychczasowych doświadczeń 

autorów i obszernego piśmiennictwa dotyczącego sposobu zwiększenia koncentracji 
i dostępności składników pokarmowych w nasionach bobiku i łubinu. 

Skład chemiczny całych i obłuskanych nasion bobiku 

Z porównania składu chemicznego całych i obłuskanych nasion bobiku (tab. 1) 
wynika, że usunięcie okrywy nasiennej powoduje względny wzrost udziału białka 

ogólnego o 8—13%, natomiast zmniejszenie udziału włókna: włókna surowego o 

70—75%, włókna neutralnodetergentowego o 50—70% i ligniny o 75%. Zmniejsza się 
również 5—8-krotnie zawartość związków fenolowych, w tymskondensowanych tanin 

- około 7-krotnie. 

Zmniejszenie zawartości włókna i tanin jest najbardziej znaczącą zmianą w 
składzie chemicznym nasion bobiku. Okrywa kolorowo kwitnących odmian bobi- 

ku, stanowiąca zaledwie 13—14% masy nasion, zawiera ponad 90% proantocyja- 

nidyn. Stwierdzono, że zawartość proantocyjanidyn w okrywie krajowych odmian 

Nadwiślański i Tinos wynosi odpowiednio 6,54 i 8,32%, ponad 7-krotnie przekra- 

czając zawartość tych związków w nasionach [20]. Z tego względu, po usunięciu 
okrywy nasiennej, zawartość proantocyjanidyn w obłuszczonych nasionach tych
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Tabela 1. Skład chemiczny całych i obłuskanych nasion bobiku według danych piśmiennic- 
twa [2, 3, 8, 9, 16, 20, 26, 31, 32, 33, 37, 38, 39, 41, 44] 
  

  

  

Składniki Bobik 

cały obłuskany 

Udział okrywy nasiennej [%] 13-16 (23) 

Białko ogólne [% s.m.] 26-34 30-38 

Tłuszcz surowy [% s.m.] 0,7-2,0 1,0-2,2 

Włókno surowe [% s.m.] 7,7-9,0 1,1-2,5 

Włókno pokarmowe [% s.m.] 19-24 14-15 

NDF — włókno neutralnodetergentowe [% s.m.] 14—18 5-11 

ADL — lignina [% s.m.] 1,4—1,7 0,3-0,5 

Związki fenolowe [% s.m.] 1,3-2,4 0,14-0,5 

Skondensowane taniny [% s.m.] 0,35-0,67  0,05-0,1 

Inhibitory trypsyny [TUI/mg s.m.] 2,2-5,0 2,5-5,4 

a-galaktozydy [% s.m.] 2,0-3,9 2,3-4,3 

Energia strawna (Świnie) [MJ/kg s.m.] 15,5—16,3  16,9—17,2 

EM — energia metaboliczna (Świnie) [MJ/kg s.m.] 12,9 14,4 

EM — energia metaboliczna (drób) [MJ/kg s.m.] 9,5 12,7 

AMEN — pozorna energia metaboliczna! (drób) [MJ/kg s.m.] 9,6-111 11,4-12,9 

[MEN — rzeczywista energia metaboliczna” (drób) [MJ/kg s.m.] 10,7 14,0 
  

1 skorygowana do zrównoważonego bilansu azotu. 

odmian zmniejszyła się do wielkości charakterystycznej dla niskotaninowej odmiany 

biało kwitnącej [20]. 

Nasiona obłuskane zawierają nieco więcej inhibitorów trypsyny niż nie obłuskane, 

ponieważ substancje 'te są zlokalizowane głównie w liścieniach. 

Wpływ obłuskania nasion na strawność i wykorzystanie 
składników pokarmowych bobiku 

Z porównania strawności składników pokarmowych bobiku całego i obłuskanego 

(tab. 2) wynika, że składniki obłuskanego bobiku są lepiej trawione przez Świnie. 

Strawność w całym przewodzie pokarmowym (ogólna) białka jest większa o 7-9% 

[3, 16, 38], a energii nawet o 18% [16]. Z dokonanego przez Bourdona i Pereza [3] 

zestawienia danych z ośmiu doświadczeń z bobikiem całym i 3 doświadczeń z 

bobikiem obłuskanym wynika, że w całym przewodzie pokarmowym białko bobiku 

obłuskanego jest trawione lepiej tylko o 5%, a energia o 8%. Strawność do końca jelita 

cienkiego (z pominięciem bakteryjnej fermentacji w jelicie grubym) białka obłuska-
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Tabela 2. Wpływ obłuskania nasion bobiku na strawność składników pokarmowych i ami- 

nokwasów u Świń i drobiu 

  

  

Gatunek Rodzaj _ Składnik _ Bobik Efekt! Literatura 
zwierząt strawności pokarmowy cały  obłuskany 

Świnie, 35 kg ogólna” białko 78,8 86,2 (+9,4%) [38] 
Świnie, 65 kg białko 83,2 90,5 (+8,8%) 

Świnie, 37-50kg _— jelitowa” białko 68,7 74,5 (+8,4%) [24] 
lizyna 82,2 87,7 (+6,7%) 

metionina 65,9 73,7 (+11,8%) 
tryptofan 64,2 70,9 (+10,4%) 

Swinie, 35 kg jelitowa suchamasa 63,2 71,7 (+13,4%) [41] 

| białko 67,4 75,4 (+11,9%) 
skrobia 94,9 97,9 (+3,2%) 

Świnie ogólna __ białko 83,4 87,6 (+5,0%) [3] 
energia 84,6 91,4 (+8,0%) 

Świnie, 57 kg ogólna białko 82,0 87,5 (+6,7%) [16] 

energia 83,7 92,2 (+18,1%) 

kurczęta, 18-21dni ogólna białko 69,4 82,0 (+18,2%) [32] 
skrobia 70,3 74,4 (+5 5%) 
  

1 о Не obłuskania w porównaniu z nie obłuskanym bobikiem przyjętym za 100%. 

W całym przewodzie pokarmowym. 

% Do końca jelita cienkiego. 

nego bobiku u świń jest większa o 8—12%, poszczególnych aminokwasów wzrasta o 

7-13%, natomiast skrobi tylko o 3% [24]. Wzrost strawności składników bobiku po 

obłuskaniu stwoerdzono również u kurcząt — białka o 18%, a skrobi o 6% [32]. 

Obłuskane nasiona były chętniej spożywane przez zwierzęta. Falkowski [12] stwier- 

dził, że prosięta mające do wyboru śrutę z całego lub obłuskanego bobiku spożywały 

6-krotnie więcej bobiku obłuskanego. 

Obłuskane nasiona bobiku mają większą wartość pokarmową, a związane jest to 

- — po pierwsze — ze wzrostem koncentracji wszystkich, poza włóknem, składników 

pokarmowych w nasionach obłuskanych oraz — po drugie — z lepszą strawnością 

składników. Zawartość energii strawnej dla świń zwiększa się o 5-8% [3, 16, 38], a 

energii metabolicznej o 12% [16] (tab. 1). Wpływ obłuskania nasion bobiku na jego 

wartość energetyczną dla drobiu jest większy; stwierdzono wzrost energii metabo- 

licznej o 16-30% [8, 9, 32, 44] zależnie od wieku ptaków i rodzaju mierzonej energii 

(pozornej, rzeczywistej, skorygowanej bądź nie skorygowanej do zrównoważonego 

bilansu azotu w organizmie).
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Tabela 3. Przyrosty i wykorzystanie paszy przez zwierzęta żywione dietami z udziałem całych 
lub obłuskanych nasion bobiku 
  

  

  

Forma Udział w Zwierzęta Przyrosty! Wykorzystanie Literatura 
bobiku diecie [%] paszy 

g  % _ kgłkg % 
Bobik cały 15 tuczniki 30-90 kg 586 100 4,05 100 [21] 

Bobik cały 30 592 100 4,09 100 

Bobik obłuskany 13 659 112 3,80 94 

Bobik obluskany 26 618 104 3,99 98 

Bobik caly 14/10? tuczniki 33-95 kg 500 100 461 100 [15] 

Bobik obłuskany — 12/8,5 544 109 4,45 96 

Bobik cały 12/12 tuczniki 30-98 kg 656 100 4,19 100 [47] 

Bobik cały 24/12 601 100 4,37 100 

Bobik obłuskany — 11/11 652 99 3,93 94 

Bobik obłuskany — 22/20 636 106 4,13 95 

Bobik cały 10 prosięta 46-91 dni 385 100 2,56 100 [36] 

Bobik obłuskany 10 422 110 2,39 93 
Bobik obłuskany 15 454 118 2,40 94 

Bobik cały 50 kurczęta 1-21dni 308 100 1,53 100 [42] 
Bobik obłuskany 43 314 102 1,63 106 

Bobik cały 10/20 kurczęta 1-56dni 2081 100 2,62 100 [34] 

Bobik cały 20/30 2109 100 2,63 100 

Bobik obłuskany — 10/20 2129 102 2,61 100 

Bobik obłuskany __ 20/30 2199 104 2,58 98 
  

1 Przyrosty dobowe u świń; przyrost całkowity u drobiu. 

2 Udział w pierwszym / drugim okresie tuczu. 

Jak wynika z zestawienia danych z doświadczeń wzrostowych (tab. 3), obłuskane 
nasiona są trochę lepszą paszą niż nie obłuskane. W badaniach Fritz i in. [21], w 
efekcie zastosowania obłuskanego bobiku, przyrosty tuczników były większe o 12%, 

a zużycie paszy było mniejsze o 6%, gdy użyto mniej, tj. 13% bobiku w mieszance. 

Zwiększenie udziału bobiku do 26% spowodowało, że efekt obłuskania był mniejszy. 
Przeciwnie w doświadczeniu Tywończuka i in. [47], nasiona obłuskane były efektyw- 

niejsze w tuczu od całych, wówczas gdy stosowano więcej bobiku w mieszankach. 

W badaniach Osek i Klocek [36] stwierdzono istotną poprawę tempa wzrostu i 

wykorzystania paszy przez prosięta otrzymujące bobik obłuskany. Zastosowanie 

obłuskanego bobiku w żywieniu kurcząt przyczynia się do niewielkiego, o 2—4%, 

zwiększenia przyrostów [34, 42].
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Strawność składników pokarmowych całego i obłuskanego bobiku (tab. 2) oraz 
wyniki produkcyjne zwierząt żywionych porównywanymi formami bobiku (tab. 3) 
nie w pełni korespondują ze sobą. Efekt obłuskania nasion mierzony tempem wzrostu 
oraz zużyciem paszy był mniejszy niż mierzony strawnością składników pokarmo- 
wych. Być może należałoby to tłumaczyć zmianą proporcji wydalania azotu w kale i 
w moczu u zwierząt żywionych obłuskanymi nasionami, wpływającą na niższą 
wartość biologiczną białka bobiku obłuskanego [39.] Można też przyjąć hipotezę, że 
drób i świnie, dzięki zwiększonemu wydzielaniu w ślinie białek wiążących taniny, 
zmniejszają antyodżywczy wpływ tych związków. Mechanizm taki stwierdzono u 
szczurów [27]. 

Skład chemiczny całych i obłuskanych nasion łubinu 

Udział okrywy nasiennej w łubinie jest znaczny i wynosi 17—24% w łubinie 
białym, 20—26% w łubinie wąskolistnym i 23-27% w żółtym (tab. 4). Obłuskanie 
nasion przyczynia się do wzrostu koncentracji białka (w łubinie białym o 18—30%, w 

żółtym i wąskolistnym o 25—32%) i tłuszczu surowego (w białym o 16-20%, w żółtym 

Tabela 4. Skład chemiczny i wartość pokarmowa całych i obłuskanych nasion łubinu według 
danych literaturowych [1, 4, 6, 10, 11, 13, 14, 18, 19, 30, 40, 43, 45, 46, 48, 49, 50] 
  

  

  

Wyszczególnienie Łubin biały Łubin żółty Lubin waskolistny 

caly obłuskany cały obłuskany cały obłuskany 

Udział okrywy nasiennej [%] 23,0-24,1 x 24,5-27,0 x 20,0—25,9 x 

Białko ogólne [% s.m.] 28,8-37,0 33,6-44,6 41,0-46,8 53,5—57,3 28,9—33,7 37,6-44,5 

Tłuszcz surowy [% s.m.]  8,7-12,8 10,3-15,0 3,7-6,7 6,1-8,5  4,7-5,9 7,4-9,4 

Włókno surowe [% s.m.] — 10,1-16,1 1,5-4,5  14,3—18,5 3,0—3,9  14,2—18,6 3,1-5,5 

Włókno pokarmowe [% s.m.] 37-46 24-29 29-48 17-30 44—50 27-31 

NDF! [%s.m.] 18,5-23,9 5,0-16,9 22,2-27,8 7,6-19,1 23,7-33,9 9,7-13,1 
Cukry rozpuszczalne [% s.m.] 8,3-16,0 12,5-18,0 7,6-18,2 13,5-20,7 5,0-19,6 16,3-20,0 
a-galaktozydy [% s.m.] 6,6-11,3 x 10,1-13,8 11,7-15,0 8,6-12,0 х 

ES” (świnie) [MJ/kgs.m.] 17,56 — 18,52 x x 14,43 17,92 
EM (świnie) [MJ/kgs.m.] 14,06 16,02 x x 13,56 _ 16,85 
EM'N (drób) [MJ/kg s.m.] 

— oznaczona 9,7-11,2 x 10,4—10,7 x 8,4-8,8 x 

— obliczona 8,8-10,0 11,0-12,0 88-9,0 _11,8-12,1 7,5-8,4 _9,9-10,5 
  

1 Włókno neutralnodetergentowe. 
> Energia strawna. 

u Energia metaboliczna. 

Energia metaboliczna skorygowana do zrównoważonego bilansu N w organizmie.
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i wąskolistnym o 20—30%). Obłuskanie nasion pozbawia je znacznej części włókna 
surowego. Zależnie od gatunku łubinu, odmiany i wykształcenia nasion oraz precyzji 
odłuszczenia, po zabiegu tym pozostaje w liścieniach 1,5—5,5% włókna surowego 
(ubytek 65—85% w stosunku do całkowitej zawartości w nasionach). Jak wyjaśniano 

wcześniej, liścienie łubinu są zasobne w nieskrobiowe wielocukry i dlatego w obłu- 

skanych nasionach pozostaje nadal od 8 do 19% włókna neutralnodetergentowego i 

17-30% włókna pokarmowego. 

Wpływ obłuskania nasion na strawność i wykorzystanie 
składników pokarmowych łubinu 
  

Z zestawienia wyników doświadczeń strawnościowych (tab. 5) wynika, że drób 
lepiej trawi składniki nasion obłuskanych niż nasion całych. Stwierdzono to w 

odniesieniu do rafinozy i stachiozy [5] oraz białka ogólnego [4]. Również u świń 
strawność jelitowa [14] i ogólna [14, 18] składników łubinu obłuskanego jest większa 
niż łubinu nie obłuskanego. 

Tabela 5. Wpływ obłuskania nasion łubinu na strawność składników pokarmowych u drobiu 

i świń 
  

  

  

Gatunek Gatunek Rodzaj Składnik _ Forma łubinu Literatura 

łubinu zwierząt strawności pokarmowy cały obłuskny 

Biały kurczęta _ jelitowa”  rafinoza 31,9 41,8 (431%) [5] 
14—21 dni stachioza 10,4 23,2 (+123%) 

ogólna” _ rafinoza _ 66,0 _ 63,2(-4%) 
stachioza 48,7 48,9 (0%) 

  

Biały kurczęta _ ogólna _ białko 870 — 93,5 (+7,5) [4] 
10-17 dni 

Waskolistny tuczniki jelitowa biatko 78 84 (+7,8%) [14] 

20-45 kg lizyna 82 88 (+7,3%) 
treonina 75 82 (+9,3) 

ogólna sucha masa 87 93 (+6,9) 
energia 73 85 (+16,4%) 

Biały tuczniki, _ ogólna białko 81,7 85,8(+5,0%) [18] 

53-61 kg energia 80,8 86,4 (+6,9%) 

1 Do końca jelita cienkiego. 

2 całym przewodzie pokarmowym. 

3 Strawność białka diet z 50-procentowym udziałem nasion łubinu całego lub obłuskanego.
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Tabela 6. Przyrosty i wykorzystanie paszy przez zwierzęta żywione dietami z udziałem 
całych lub obłuskanych nasion łubinu 
  

  

  

Gatunek, forma łubinu Zwierzęta Przyrosty! Wykorzystanie paszy Litera- 
oraz udział w diecie [%] 2 %  kg/kg % tura 

Ł. biały cały (70) kurczęta 218 100 1,81 100 [5] 
Ł. biały obłuskany (59) 251 115 160 88 

Ł. biały cały (50) kurczęta, 10-17dni 135 100 1,78 100 [4] 
Ł. biały obłuskany (50) 151 112 166 93 
Ł. biały cały (50) kurczęta, 7-21 dni 106 100 2,12 100 
Ł. biały obłuskany (50) 122 115 1,88 89 

Ł. biały cały (20) brojlery indycze, 216 100 1,54 100 [25] 

Ł. biały cały (40) 421 dni 18,8 100 1,67 100 
Ł. biały obłuskany (20) 21,0 97 1,55 101 
Ł. biały obłuskany (40) 20,5 109 1,57 94 

Ł. żółty cały (14) tuczniki, 27-55 kg 684 100 2,56 100 [19] 
Ł. żółty obłuskany (10) 717 105 2,46 96 
Ł. żółty cały (20) tuczniki, 591 100 4,17 100 
Ł. żółty obłuskany (14,5) 30-100 kg 671 114 3,60 86 

Ł. biały cały (20) tuczniki, 30-56 kg 675 100 2,55 100 [17] 
Ł. biały obłuskany (16,5) 719 107 2,42 100 
  

, Przyrosty dobowe u Świń i indyków, przyrost całkowity u drobiu. 

Obłuskanie nasion łubinu wpływa korzystnie na ich wartość energetyczną (tab. 

4). Określona bezpośrednio lub oszacowana pośrednio energia metaboliczna obłuska- 
nych nasion jest większa o 14—24% u świń [13, 18] i o 20—36% u drobiu [45]. W 
większym stopniu wzrasta wartość energetyczna łubinu żółtego i wąskolistnego niż 
białego. 

W doświadczeniach wzrostowych na kurczętach (tab. 6), w których stosowano 
50%, a nawet 70% łubinu białego w dietach, stwierdzono większy o 12—15% przyrost 

masy ciała i mniejsze o 7-12% zużycie paszy na 1 kg przyrostu, jeżeli łubin cały 

zastąpiono łubinem obłuskanym [4, 5]. U brojlerów indyczych korzystne następstwa 

usunięcia okrywy nasiennej stwierdzono tylko w przypadku użycia mieszanek z 
dużym (40%) udziałem nasion [25]. Zastąpienie w dawkach tuczników całych nasion 
łubinu żółtego lub białego nasionami obłuskanymi przyczynia się do zwiększenia 

tempa wzrostu o 5—14% i do lepszego, o 4—14%, wykorzystania paszy [17, 19]. 
Z porównania wyników badań dotyczących wpływu zastosowania obłuskanych 

nasion bobiku lub łubinu na analizowane wskaźniki wartości pokarmowej wynika, że 

obłuskanie nasion bobiku w większym stopniu poprawia strawność (głównie białka),
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podczas gdy obłuskanie nasion łubinu wyraźnie korzystniej wpływa na tempo wzrostu 
zwierząt i wykorzystanie paszy. Zabieg obłuskania pozwala zwiększyć udział nasion 
bobiku lub łubinu w dietach świń [36, 47] i rosnącego drobiu [25, 34] bez pogorszenia 
ich produkcyjności (tabela 3 i 6). 

Podsumowanie 
  

Z przedstawionego przeglądu piśmiennictwa wynika, że zabieg obłuskania nasion 

bobiku i łubinu wpływa na znaczne zwiększenie wartości odżywczej nasion wymie- 

nionych gatunków. W nasionach obłuskanych zwiększa się koncentracja białka ogól- 

nego i tłuszczu surowego, a zmniejsza się udział trudno strawnych polisacharydów 

(w bobiku także tanin). W konsekwencji wzrasta strawność składników pokarmowych 

i wartość energetyczna. Obłuskane nasiona są zatem wartościowszą paszą, zwłaszcza 

dla zwierząt młodych, drobiu i świń, wymagających w intensywnym chowie pasz 

smakowitych, łatwostrawnych, o dużej koncentracji energii i białka. 

Wzrost wartości pokarmowej oraz możliwości szerszego wykorzystania nasion 

bobiku i łubinu w żywieniu zwierząt nie jest wystarczającym kryterium opłacalności 

obłuskiwania nasion tych gatunków. Istotne znaczenie ma koszt i sprawność techni- 

czna urządzeń do separacji frakcji nasion oraz umiejętne wykorzystanie uzyskanej 

okrywy nasiennej. Zagadnienia te wymagają dalszych wielokierunkowych badań. 

Podczas obłuskiwania małych partii nasion w warunkach laboratoryjnych uzyskuje 

się łuskę czystą, zawierającą mało białka — a dużo włókna. Proces obłuskiwania i 

separacji okrywy nasiennej w skali technicznej jest zwykle mniej precyzyjny i 

prowadzi do uzyskiwania większej ilości odpadu, w bobiku 20-25% [12, 15], a w 

łubinie nawet 30—37% [17, 19]. Tak uzyskany produkt uboczny, zawierający zarówno 

okrywę nasienną, jak i liczne fragmenty liścieni, jest stosunkowo zasobny w białko i 

może być wykorzystany w żywieniu przeżuwaczy. Z badań Minakowskiego i in. [35] 

wynika, że uzyskany w skali technicznej produkt uboczny obiuskiwania nasion 

bobiku, zawierający 12,3% białka ogólnego oraz 34,5% włókna surowego, miał 

wartość pokarmową, wycenioną w systemie INRA, wynoszącą 0,62 jednostki paszo- 

wej produkcji mleka, 79 i 87 godpowiednio PDIN i PDIE oraz współczynnik rozkładu 

białka ogólnego w żwaczu równy 0,52. Wartość pokarmowa łuski bobikowej dla 

przeżuwaczy jest więc zbliżona do wartości dobrego siana łąkowego, z tym że 

rozkładalność jej białka w żwaczu jest mniejsza niż siana i zbliżona do wartości dla 

suchych wysłodków buraczanych, ziarna kukurudzy, ekstrudowanej soi. Wydaje się 

zatem, że zarówno łuska bobikowa, jak i łubinowa mogą znaleźć zastosowanie w 

żywieniu przeżuwaczy jako komponent dawek lub dodatek osuszający w produkcji 

kiszonek.
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Possibilities of increasing nutritive value of faba bean 
and lupin seeds by dehulling 

Summary 

This paper discusses the effect of faba bean tannins and non starch polysaccharides 
of lupin seeds on monogastric animals. Chemical composition of whole and dehulled 
faba bean, white, yellow and narrow-leaved lupin seeds is presented. The influence 
of dehulling of faba bean and lupin seeds on digestibility of nutrients is described. The 
results of growth experiments performed on poultry and pigs fed on diets containing 
whole and dehulled faba bean and lupin seeds are presented and discussed.


