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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badañ wp³ywu prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej na jakoœæ wysiewanych nawozów.
Badania zosta³y przeprowadzone przy piêciu prêdkoœciach obrotowych tarczy rozsiewaj¹cej: 540, 610, 680, 750 840 obr/min
podczas wysiewu trzech nawozów mineralnych: saletry amonowej, saletrzaku i polifoski.
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Wprowadzenie

Metodyka badañ

Wysokoœæ plonu roœlin uprawnych oraz jego jakoœæ zale¿y
od prawid³owo przeprowadzonych zabiegów agrotechnicz-
nych, które nale¿y wykonaæ w odpowiednim czasie, kolejnoœci
i z nale¿yt¹ precyzj¹. Jednym z podstawowych zabiegów
agrotechnicznych jest nawo¿enie nawozami mineralnymi,
które jest niezbêdne dla prawid³owego rozwoju i wzrostu roœlin
uprawnych [10]. Ma ono równie¿ decyduj¹cy wp³yw na
wielkoœæ i jakoœæ plonu zbieranych roœlin [1, 9].

Do nawo¿enia nawozami mineralnymi s¹ stosowane przede
wszystkim rozsiewacze tarczowe. Charakteryzuj¹ siê one
stosunkowo prost¹ konstrukcj¹ i niezawodnoœci¹ dzia³ania
[11]. Oprócz zalet rozsiewacze tarczowe posiadaj¹ tak¿e wady.
Jedn¹ z podstawowych jest rozdrabnianie granul nawozu
podczas wysiewu.

Dotychczas prowadzone badania rozsiewaczy tarczowych
dotyczy³y przede wszystkim dok³adnoœci dawkowania,
równomiernoœci rozsiewu [5, 8, 12], szerokoœci roboczej [3],
wp³ywu wielkoœci granul na równomiernoœæ wysianego
nawozu [2], wp³ywu przygotowania maszyny przez operatora,
ukszta³towania terenu, prêdkoœci wiatru i konstrukcji rozsie-
wacza na równomiernoœæ rozsiewu [4], a tak¿e w³aœciwoœci
fizycznych granul nawozów [6, 7].

Badania zosta³y przeprowadzone na jednotarczowym roz-
siewaczu odœrodkowym, wyposa¿onym w dwa silniki
hydrauliczne, które umo¿liwia³y p³ynn¹ zmianê prêdkoœci
obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej i mieszad³a. Do napêdu tarczy
rozsiewaj¹cej stosowano przystawkê hydrauliczn¹AG 5089.

Zakres badañ obejmowa³ wysiew trzech nawozów
mineralnych: saletry amonowej, saletrzaku i polifoski, przy
piêciu prêdkoœciach obrotowych tarczy rozsiewaj¹cej: 540,
610, 680, 750 i 840 obr/min. Wysiewany nawóz by³ poddawany
analizie granulometrycznej na analizatorze sk³adu ziarnowego
AWK. Iloœciowy udzia³ frakcji w analizowanej próbie by³ za-
mieniany na procentowy udzia³ danej frakcji w próbie. Z trzech
kolejnych powtórzeñ obliczano œredni¹ arytmetyczn¹. Próbê
bazow¹ stanowi³ rozk³ad nawozu o sk³adzie granulometry-
cznym fabrycznym.

Jako kryterium oceny wp³ywu prêdkoœci obrotowej tarczy
rozsiewaj¹cej na jakoœæ wysiewanego nawozu przyjêto
charakterystykê granulometryczn¹ o wielkoœci granul powy¿ej
jednego milimetra.

Wyniki badañ

Wykresy na rys. 1 i 2 przedstawiaj¹ wp³yw prêdkoœci
obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej na rozdrobnienie granul
saletrzaku. Z wykresów tych wynika, ¿e wraz ze wzrostem
prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej nastêpuje spadek
udzia³u granul saletrzaku o wielkoœci od 2 do 4,5 mm w porów-

Rys. 2. Wp³yw prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej na
rozdrobnienie granul saletrzaku (zakres wielkoœci granul
1,5-4,5 mm)
Fig. 2. Effect of rotational speed of spreading disc on breaking
up of granules of nitro-chalk (granule's size range 1,5-4,5 mm)

Rys. 1. Wp³yw prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej na
rozdrobnienie granul saletrzaku
Fig. 1. Effect of rotational speed of spreading disc on breaking
up of granules of nitro-chalk



naniu do próby bazowej. Spadek ten jest szczególnie widoczny
przy prêdkoœciach tarczy rozsiewaj¹cej 680, 750 i 840 obr/min.
Jednoczeœnie przy tych prêdkoœciach powstaje najwiêcej
frakcji pylistej (granul o wielkoœci poni¿ej 1 mm) badanego
nawozu.

Rys. 3 przedstawia wp³yw prêdkoœci obrotowej tarczy
rozsiewaj¹cej na udzia³ granul saletrzaku o wielkoœci powy¿ej
1 mm. Zwiêkszanie prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej
powodowa³o zmniejszanie udzia³u granul saletrzaku o wielko-
œci powy¿ej 1 mm od 63,70% przy prêdkoœci obrotowej tarczy
rozsiewaj¹cej 540 obr/min do 24,61% przy prêdkoœci 840
obr/min. Najmniejsz¹ ró¿nicê w udziale zniszczonych granul
saletrzaku odnotowano miêdzy prêdkoœci¹ obrotow¹ tarczy
rozsiewaj¹cej 540 i 610 obr/min, która wynosi³a 4,28%.
Porównuj¹c wyniki badañ jakoœci wysiewu saletrzaku z prób¹
bazow¹, ró¿nica w udziale granul o wielkoœci powy¿ej 1 mm
przy prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej 540 obr/min
wynios³a 12,58%, natomiast przy prêdkoœci 840 obr/min -
51,67%.

Wp³yw prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej na
wielkoœæ rozdrobnienia granul polifoski ilustruj¹ wykresy
zamieszczone na rys. 4. Wraz ze zwiêkszaniem prêdkoœci
obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej nastêpowa³ ubytek granul
polifoski o wielkoœci powy¿ej 1 mm. Porównuj¹c udzia³ granul
polifoski o wielkoœci powy¿ej 1 mm do próby bazowej,
stwierdzono najwiêksz¹ stratê dla prêdkoœci obrotowej 840
obr/min, która wynios³a 39,73%. Natomiast najmniejsz¹ stratê
granul o wielkoœci powy¿ej 1 mm uzyskano przy prêdkoœci
obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej 540 obr/min 20,46%.

Jak wp³ywa prêdkoœæ obrotowa tarczy rozsiewaj¹cej na
rozdrobnienie granul saletry amonowej, przedstawiaj¹
wykresy zamieszczone na rys. 5. Wraz ze zwiêkszaniem
prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej udzia³ granul saletry
amonowej o wielkoœci powy¿ej 1 mm maleje. 35,94% straty
granul saletry amonowej o wielkoœci powy¿ej 1 mm w
odniesieniu do próby bazowej odnotowano przy prêdkoœci
obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej 540 obr/min, zaœ przy
prêdkoœci 840 obr/min strata wynios³a 47.01%. Natomiast
ró¿nica jakoœci w wysiewie granul saletry amonowej przy
prêdkoœci obrotowej 540 obr/min i 840 obr/min wynios³a
11,07%. Stanowi to potwierdzenie, ¿e bez wzglêdu na rodzaj
badanego nawozu zwiêkszenie prêdkoœci obrotowej tarczy
rozsiewaj¹cej ujemnie wp³ywa na jakoœæ wysiewanego
nawozu, co przejawia siê w zmniejszaj¹cym siê udziale granul
o wielkoœci powy¿ej 1 mm i zwiêkszaj¹cym siê udziale frakcji
pylistej (granule o wielkoœci poni¿ej 1 mm). Zaobserwowane
ró¿nice w rozdrobnieniu poszczególnych badanych nawozów

Rys. 3. Wp³yw prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej na
rozdrobnienie granul saletrzaku o wielkoœci powy¿ej 1 mm
Fig. 3. Effect of rotational speed of spreading disc on breaking
up of nitro-chalk granules of above 1 mm size

pod wp³ywem zwiêkszaj¹cej siê prêdkoœci obrotowej tarczy
rozsiewaj¹cej mo¿na wyjaœniæ ró¿n¹ odpornoœci¹ granul tych
nawozów na si³ê uderzenia (odpornoœæ pochodz¹ca od ³opatek
rozsiewaj¹cych).

Analiza badañ nad wp³ywem prêdkoœci obrotowej tarczy
rozsiewaj¹cej na jakoœæ wysiewania badanych nawozów wyka-
za³a, ¿e wraz z jej wzrostem nastêpuje wzrost rozdrabniania
granul. Zjawisko to nale¿y t³umaczyæ tym, ¿e wraz ze wzrostem
prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej nastêpuje równie¿
wzrost si³y oddzia³ywania ³opatek na granule nawozu oraz
wzrost oporu tarcia przeciwdzia³aj¹cego ich œlizganiu siê
w kierunku odœrodkowym.

Badania wykaza³y, ¿e zwiêkszanie prêdkoœci obrotowej
tarczy rozsiewaj¹cej powoduje wzrost udzia³u frakcji pylistej
(granule o wielkoœci poni¿ej 1 mm) w wysiewanych nawozach.
Przy granicznych prêdkoœciach obrotowych tarczy
rozsiewaj¹cej 540 obr/min i 840 obr/min, ró¿nica udzia³u
frakcji pylistej pomiêdzy najwiêkszym i najmniejszym
stopniem rozdrobnienia badanych nawozów wynios³a:
- dla saletrzaku 6,50 % i 39,49%,
- dla polifoski 7,41% i 34,37%,
- dla saletry amonowej 6,90% i 12,84%.

Podsumowanie

Literatura

[1] Czuba R., Mazur T.: Wp³yw nawo¿enia na jakoœæ plonów.
PWN, Warszawa 1988.

Rys. 4 Wp³yw prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej na
rozdrobnienie granul polifoski o wielkoœci powy¿ej 1 mm
Fig. 4. Effect of rotational speed of spreading disc on breaking
up of polifoska granules of above 1 mm size

.

Rys. 5. Wp³yw prêdkoœci obrotowej tarczy rozsiewaj¹cej na roz-
drobnienie granul saletry amonowej o wielkoœci powy¿ej 1 mm
Fig. 5. Effect of rotational speed of spreading disc on breaking
up of ammonium nitrate granules of above 1 mm size

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LEŒNA 3/2009



TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LEŒNA 3/2009

[2] Kamiñski E., Witek A.: Ocena jakoœci rozsiewu nawozów
granulowanych. Problemy In¿ynierii Rolniczej,
nr 6, 1996.

[3] Kamiñski J.: Tendencje rozwoju konstrukcji tarczowych
rozsiewaczy zawieszanych. Przegl¹d Techniki Rolniczej
i Leœnej, nr 7, 1996.

[4] Kamiñski J.: Metody oceny wp³ywu parametrów tarcz
rozsiewaj¹cych nawozy na efektywnoœæ nawo¿enia. Prace
naukowo-badawcze. IBMER, Warszawa 1999.

[5] Kamionka J.: Ocena poprzecznej nierównoœci rozsiewu
nawozów mineralnych. Mechanizacja Rolnictwa,
nr 1, 1985.

[6] Kram B.: Wyznaczenie wspó³czynnika kszta³tu granul
superfosfatu pojedynczego. Zeszyty Naukowe AR,
nr 183, 1990.

[7] Laskowski J.: Analiza w³asnoœci fizykomechanicznych
sta³ych nawozów mineralnych. Maszyny i Ci¹gniki Rolni-
cze, nr 5, 1977.

[8] Marshall I.: It's testing time for spreaders. Power Farming,
vol. 69, nr 6, 1989.

[9] Stêpieñ W.: Wp³yw nawo¿enia na jakoœæ na przyk³adzie
wybranych gatunków roœlin produkcji polowej. Wieœ
Jutra, nr 11, 2001.

[10] Waszkiewicz Cz., Buliñski J., Kacprzak P.: Wybrane
aspekty zmechanizowanych technik aplikacji nawozów
mineralnych w uprawie roœlin. Technika Rolnicza
Ogrodnicza Leœna, nr 6, 2008.

[11] Waszkiewicz Cz., Kacprzak P.: Przegl¹d maszyn do
wysiewu nawozów mineralnych. Technika Rolnicza
Ogrodnicza Leœna, nr 1, 2009.

[12]Winiarski A.: Badania przyczyn i skutków nierówno-
miernoœci rozsiewu nawozów. Praca doktorska. IUNG,
Pu³awy 1979.

EFFECT OF ROTATIONAL SPEED OF SPREADING DISC ON QUALITY OF

DISTRIBUTED FERTILIZERS

Summary

The results of investigations on the effect of spreading disc rotational speed on the quality of distributed fertilizers are presented.
The investigations were carried out at five rotational speed values: 540, 610, 680, 750 and 840 rpm, during spreading of three
mineral fertilizers: ammonium nitrate, nitro-chalk and polifoska.


