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WPLYW TECHNOLOGII UPRAWY ROLI
NA FIZYCZNE WLASCIWOSCI PODORNEJ
WARSTWY GLEBY GLINIASTEJ

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan wybranych wlasciwosci fizycznych podornej warstwy gleby uprawianej w technologiach

pluznej oraz bezorkowej. Oznaczano wartosci gestosci objetosciowej, porowatosci, przepuszczalnosci powietrznej oraz
przepuszczalnosci wodnej gleby. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze uprawa bezorkowa korzystniej
wplywa na fizyczne wlasciwosci podornej warstwy gleby niz uprawa pluzna.

Wstep

Zageszczenie zaliczane jest do jednej z istotnych przyczyn
degradacji gleby [12]. Utrudnia ono rozwdj systemu
korzeniowego uprawianych ro$lin [3] i pogarsza pobieranie
substancji pokarmowych [5]. Jest takze powodem
zwigkszonego zapotrzebowania na sil¢ uciaggu maszyn
uprawowych oraz przy$pieszonego zuzycia ich elementéw
roboczych [11]. Zaggszczona glebe cechuje mala przepu-
szczalno§¢ wody [2] oraz deficyt tlenu [6]. Coroczna uprawa
roli likwiduje zaggszczenie wierzchniej warstwy gleby.
Zaggszczenie warstwy podornej jest trudne do usunigcia, przez
co wywiera wplyw na efektywno$¢ gospodarowania i $rodo-
wisko [9].

Podczas zabiegu orki naciski na glebg przekazywane sa
zardwno przez kota ciagnika jak i elementy robocze phluga.
Szczegdlnie krytyczna sytuacja jest spowodowana eksplo-
atacja plugéw zagonowych, gdy kota ciagnika poruszaja si¢ po
dnie wyoranej bruzdy. Dochodzi wtedy do znacznego
zageszcezenia podornej warstwy gleby 1 roztarcia agregatow
strukturalnych. Przerwaniu ulega system makropordw, przez
co pogarsza si¢ pionowa wodoprzepuszczalnos¢ gleby [10].
Duza energochtonnos¢ i mata wydajnos$¢ uprawy ptuznej jest
przyczyna coraz czg¢stszego stosowania uprawy bezorkowej,
ktorej skrajng forma jest technologia przygotowania roli do
siewu w jednym przejezdzie. Pomimo ptytkiego spulchniania
gleby, plony ro$lin uzyskiwane po uprawie bezorkowej sa
podobne do plonéw uzyskiwanych w technologiach, w ktorych
podstawowym zabiegiem uprawowym jest orka [7].

Celem niniejszej pracy bylo pordéwnanie wybranych
wlasciwosci fizycznych podornej warstwy gleby uprawianej
w technologiach phluznej oraz bezorkowej. Porownywano
warto$ci gestosci objgtosciowej, porowato$ci roznicowe;j,
przepuszczalno$ci powietrznej i przepuszczalnosci wodnej
gleby.

Metodyka

Badania przeprowadzono w RZD Ostoja w wojewodztwie
zachodniopomorskim, na polu gdzie przez siedem kolejnych
lat prowadzono do$wiadczenie Sciste dotyczace pordwnania
dwach technologii uprawy gleby bezorkowej i pluznej. W czte-
ropolowym zmianowaniu w plonie gtéwnym uprawiano burak
cukrowy, pszenicg ozima, bobik, jeczmien ozimy oraz
gorczyce jako migdzyplon $cierniskowy. Uprawa phluzna byta
wykonywana na glgboko$¢ 25 c¢cm, a uprawa bezorkowa na
glebokos¢ 10 cm przy uzyciu zestawu uprawowo-siewnego

sktadajacego si¢ z glebogryzarki, walu oraz siewnika. Poza
uprawa roli i siewem nasion, w obu technologiach uprawy
ro$lin wszystkie prace maszynowe byty jednakowe.

Material glebowy do badan pobrano z warstwy podornej
o miazszosci 30-35 cm stosujac cylinderki o objgtosci 100
i 236 cm’. Glebe pobrana do cylinderkéw mniejszych wyko-
rzystano do oznaczania przepuszczalnosci wodnej. Pozostate
probki gleby wykorzystano do oznaczania ggstosci objgto-
Sciowej, porowatosci roéznicowej oraz przepuszczalnosci
powietrznej gleby. Sktad mechaniczny, zawarto$¢ substancji
organicznej, gestos¢ objgtosciowa i porowato$¢ roéznicowa
oznaczano wedlug typowej metodyki stosowanej w glebo-
znawstwie. Ggsto$¢ objetosciowa naturalna wyznaczono
w oparciu o metodyke przedstawiona przez Wojtasika [13].

Do oznaczania przepuszczalnos$ci wodnej gleby zastosowa-
no przyrzad przedstawiony na rys. 1. Podczas pomiaru probki
gleby byly catkowicie nasycone woda. Przepuszczalnosé
wodna charakteryzowano za pomoca wspotczynnika filtracji
wodnej (k,), obliczanego na podstawie zmierzonego czasu
przeptywu wody przez cylinder zawierajacy probke gleby
o nienaruszonej strukturze [4]:

Ky = Kb n[h_OJ

Rt \h

gdzie:

F, -pole powierzchni przekroju cylinderka wypetnionego
gleba [em’],

F, - polepowierzchni przekroju poziomowskazu [cm’],

h - wysokos¢ cylinderka wypetnionego gleba [cm],

h, -poziom wody w poziomowskazie przed rozpoczgciem
pomiaru [cm],

h, -poziom wody w poziomowskazie po zakonczeniu
pomiaru [cm]

t -czas przeptywu wody przez cylinderek wypetniony
gleba [s].

Do wyznaczania przepuszczalnosci powietrznej gleby
wykorzystano probki gleby pobrane do cylinderkéw o $rednicy
wewnetrznej 100 mm i objetosci 234 cm’. Przed przysta-
pieniem do pomiaréw przeprowadzano stabilizacje
wilgotnosci odpowiadajaca cisnieniu porowemu wody pF=1,8
oraz 2,5. Przyrzad do oznaczania przepuszczalnosci
powietrznej gleby przedstawiono na rys. 2. Pomiar polegat na
wyznaczaniu czasu przeplywu przez probke gleby znanej
objetosci powietrza.
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Rys. 1. Schemat przyrzqdu do wyznaczania wartosci
wspolczynnika filtracji gleby: 1 - rezerwuar wody, 2 - wodo-
ciqg, 3 - zawor odcinajqcy, 4 - wyskalowany poziomowskaz,
5 - zawor odpowietrzajqcy, 6 - poziom wody w zbiorniku,
7 - przewod doprowadzajqcy sprezone powietrze, 8 - zbiornik
napetniony wodq, 9 - azurowe denko, 10 - cylinderek,
11 - uszczelniacz gumowo-pneumatyczny, 12 - pokrywa,
13- badana probka gleby

Fig. 1. Scheme of an instrument to marking the value of the
coefficient of soil filtration: 1 - water reservoir, 2 - water pipe,
3 - stop valve, 4 - scaled water level indicator,
5 - deaerate valve, 6 - the level of water in a reservoir,
7 - compressed air pipe, 8 - reservoir filled with water,
9 - openwork lid, 10 - cylinder, 11 - rubber-pneumatic leak
stopper, 12 - cover, 13 - tested soil sample
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Rys. 2. Schemat przyrzqdu do oznaczania przepuszczalnosci
powietrznej gleby: 1 - skala pomiarowa, 2 - wskazowka,
3 - szalka z obcigznikiem, 4 - obrotowa tarcza, 5 - kierunek
ruchu ptywaka, 6 - strzemie dociskajqce cylinderek wypetniony
glebq do plywaka, 7 - badana probka gleby, 8 - cylinderek,
9 - plywak, 10 - przewdd zakonczony U-rurkq, 11 - zbiornik
napetniony wodgq, 12 - kierunek przeplywu powietrza

Fig. 2. Scheme of an instrument to marking air penetrability of
soil: 1 - measuring scale, 2 - hand, 3 - weight pan,
4 - rotatory disk, 5 - direction of the float's movement,
6 - the shackle pressing the soil cylinder against the float,
7 - tested soil sample, 8 - a cylinder, 9 - a float,
10 - a pipe ended with U-tube, 11 - a reservoir filled with water,
12 -direction of air flow

Tab. 1. Wybrane wiasciwosci gleby
Table 1. Chosen soil properties

Warto$¢ liczbowa przepuszczalno$ci powietrznej (k)
obliczano korzystajac z ponizej podanej formuty:

_Vhy

k

gdzie:
V - objetosé powietrza [cm’],

S - pole powierzchni przekroju cylinderka z gleba [cm’],

t - czas przeplywu powietrza przez cylinderek wypetiony
gleba [s],

h - wysokos¢ cylinderka wypetnionego gleba [cm],

p - réznicacisnien zmierzona przez U-rurke [Pa],

vy - lepko$épowietrza [Pa-s].

Wyniki badan

W tab. 1 podano witasciwosci badanej warstwy gleby. Na
podstawie zawartosci frakcji granulometrycznych glebe
sklasyfikowano jako gling §rednia pylasta.

Na podstawie wykonanych oznaczefn stwierdzono, ze
gestosé objetosciowa gleby znajdujacej si¢ w warstwie pod-
ornej byta po uprawie ptuznej (1,75 g-cm”) istotnie wieksza niz
po uprawie bezorkowej (1,72 g~cm‘3). Porowatos$¢ catkowita
gleby wynosita odpowiednio 32,8% oraz 33,9% (rys. 3).
Zawartos¢ porow aeracyjnych o $rednicy wigkszej od 50 pm
(pF<1,8) byla w obu technologiach zblizona. Istotna dla
wegetacji roslin faczna objgto$¢ pordw o Srednicy zastepczej
50-0,2um (pF1,8-4,2), tj. gromadzacych wod¢ dostepna dla
roélin, byta po stosowaniu uprawy bezorkowej o ponad 1%
wigksza. Objgtos¢ pordw mniejszych od 0,2 um (pF>4,2),
zawierajacych wode¢ niedostgpna dla roslin byta w obydwu
technologiach identyczna.
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Rys. 3. Porowatos¢ (Po) podornej warstwy gleby po uprawie
pluznej (P) oraz po uprawie bezorkowej (B)

Fig. 3. Porosity (Po) of the subsoil layer after plough tillage (P)
as well as after no tillage cultivation (B)

Na rys. 4 przedstawiono wyniki pomiaré6w przepuszczal-
nosci wodnej. Znacznie wigksze wartosci wspotczynnika
filtracji gleby uzyskano po uprawie bezorkowej 115,7 cm-d”.
Przepuszczalno$¢ t¢ mozna oceni¢ jako bardzo dobra [1].
Wspotczynnik filtracji gleby po uprawie ptuznej byt ponad

2 . . Zawarto$¢ frakeji granulometrycznych
Zawarto$¢ prochnicy Gestos¢ fazy stalej | Gestos¢ objgtosciowa Content of granulometric fractions
Content of humus Density of solid naturalna
phase Natural bulk density | 0,1-1,0 mm | 0,02-0,10 mm | <0,02 mm
% gcm” gcm’ % % %
0,83 2,60 1,63 36,4 30,1 33,5
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dziewigciokrotnie mniejszy i wynosit 12,3 cmd’. W tym
przypadku przepuszczalnos¢ gleby oceniono jako mala.
Przypuszczalnym powodem tak matej wartosci wspotczynnika
filtracji w tej technologii uprawy byta podeszwa ptuzna.
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Rys. 4. Wartosci wspolczynnika filtracji podornej warstwy
gleby po uprawie pluznej (P) oraz po uprawie bezorkowej (B)
Fig. 4. Values of filtration coefficient of the subsoil layer after
plough tillage (P) as well as after no tillage (B)

Stwierdzono takze korzystny wptyw uprawy bezorkowej na
przepuszczalno$¢ powietrzng gleby (rys. 5). Po odwodnieniu
poréw o srednicy zastgpczej wigkszej od 10 um (pF=2,5), po
obu technologiach uprawy stwierdzono mata przepuszczalnos¢
powietrzna gleby [8]. Po uprawie bezorkowej przepu-
szczalno$¢ powietrzna byta jednak o okoto 25% wigksza. Przy
wigkszej wilgotnosci gleby (pF=1,8) przepuszczalnosé
powietrzna oceniono jako bardzo mata. Korzystniejsze
warto$ci uzyskano po uprawie bezorkowej. Byly one o okoto
25 % wigksze niz po uprawie pluzne;.
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Rys. 5. Przepuszczalnos¢ powietrzna (k,) podornej warstwy
gleby po uprawie pluznej (P) oraz po uprawie bezorkowej (B)
Fig. 5. Air penetrability (k) of subsoil layer after plough tillage
(P) as well as after no tillage (B)

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan sformulowano
nastepujace wnioski dotyczace wlasciwosci podornej warstwy
gleby:

1. Stosowanie bezorkowej uprawy roli korzystnie wptywa na
ksztattowanie warto$ci waznych dla wegetacji roslin
fizycznych wlasciwosci gleby.

2. W porownaniu z uprawa ptuzna, po wieloletnim stosowaniu
bezorkowej uprawy roli, stwierdzono nast¢pujace zmiany
wartos$ci fizycznych wiasciwosci gleby:

- 01,1 % wigksza porowatos¢ catkowita gleby (33,9 %),
- 0o 1,2 % wigksza objgto$¢ porow gromadzacych wode
dostepna dlaroslin (19,8 %),
- 00,03 grem” mniejsza gestos¢ objetosciowa gleby (1,72
grem’),
- ponad dziewigciokrotnie wigksza warto$¢ wspotczynnika
filtracji (115,7 cm-d™),
0 25% wigksza przepuszczalno$¢ powietrzna gleby

(0,91+1,27 cm*107).
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The influence of tillage technology on physical characteristic of subsoil layer of loamy soil

Summary

The results of investigations of some chosen proprieties of subsoil layer cultivated in plough and no tillage technologies are
presented in the paper. The values of bulk density, porosity, and air permeability as well as water penetrability of the soil were
marked. On the basis of conducted investigations it was stated that no tillage cultivation influences on physical proprieties of

subsoil layer more profitably than plough tillage.
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