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Struktura zgrupowan motyli z rodzaju Phyllonorycter Hbn. (Lepidoptera,
Gracillariidae), minujacych liScie dgbow w réznych typach siedliskowych lasu

Community structure of the oak leaf-miners, Phyllonorycter Hbn. (Lepidoptera, Gracillariidae),

in various types of forest habitat

Abstract. The aim of this study was to describe the communities of oak leaf-miners of the genus Phyllonorycter Hbn.
in various types of forest habitats. The research was conducted in three study areas in central Poland. Seven of the eight
Phyllonorycter species known from across Poland were found and identified using adults that emerged during rearing
and/or mine characteristics. Dominance structures in four different types of forest habitats were compared. Significant
preferences for poor coniferous forest habitats were stated in the case of P. roboris, while preferences of P. heegeriella
were for fresh broadleaved forest habitats. The occurrence of P. lautella coincided with the presence of numerous oak

seedlings, preferred as a host plant.
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1. Wstep

Minujacymi okresla si¢ te gatunki owaddw, ktorych
stadia larwalne, przynajmniej na poczatkowym etapie
rozwoju, zeruja wewnatrz asymilujacych tkanek roslin
lub w okrywajacej je epidermie (Beiger 1991, 2004,
Hering 1951). Specyficzny rodzaj zerowiska powstatego
w ten sposob okresla si¢ mianem miny lub pochodzacym
z jezyka greckiego terminem hyponomium, za$ dziat
entomologii traktujacy o tych owadach — hyponomo-
logia. Do najczesciej spotykanych naleza miny powstate
wewnatrz migkiszu lisci. O wiele rzadziej wystepuja
gatunki owadow minujace w epidermie liscia lub pedu,
w korze mtodych pedow czy tez w skorce owocow.
Odrebny podziat uwzglednia rowniez takie cechy, jak
ksztatt miny i jej umiejscowienie w blaszce liSciowe;.

Wszystkie znane gatunki minujace wywodza sig¢
z czterech rzgdow owadow o przeobrazeniu zupelnym.
Najliczniejsza grupg stanowia wsrod minowcow motyle
(Lepidoptera), minuje réwniez duza grupa muchdwek
(Diptera), czg$¢ btonkowek (Hymenoptera) oraz nie-
liczne chrzaszcze (Coleoptera).

Minowce, bedace wysoce wyspecjalizowana i bo-
gata w gatunki grupa endofagéw, na tle innych grup

owaddow sa stosunkowo stabo poznane. Wynika to gtow-
nie z niewielkich rozmiaréw ciata wigkszosci gatunkow
i trybu zycia larw. Za tym ida trudnosci w wyszuki-
waniu, odtowie i oznaczaniu osobnikdéw oraz w two-
rzeniu zbioréw porownawczych. Nieco lepiej poznane
sq jedynie gatunki uwazane za szkodliwe, jak na przy-
ktad krobik modrzewiowiec (Coleophora laricella
Hbn.) minujacy wewnatrz igiet modrzewi, czy budzacy
w ostatnich latach powszechne zainteresowanie szro-
towek kasztanowcowiaczek (Cameraria ohridella
Deschka & Dimi¢), sprawca uszkodzen lisci kaszta-
NOWCOW.

Inaczej niz w przypadku owadow egzofagicznych,
gdzie uszkodzenie rosliny bez obserwacji sprawcy moz-
na przypisa¢ zazwyczaj wielu roznym gatunkom, cha-
rakterystyczny sposob rozwoju minowcow sprawia, ze
duza cze$¢ z nich moze by¢ z powodzeniem rozpoznana
tylko na podstawie wygladu zerowiska. Miny moga sta-
nowi¢ zrédto informacji o sprawcy uszkodzenia nawet
po dluzszym czasie od ich opuszczenia. W przypadku
wystgpowania na jednym gatunku rosliny zywicielskiej
wigkszej liczby gatunkéw minujacych pojawia si¢ do-
datkowo mozliwos¢ analizy zgrupowan tych owadow
z wykorzystaniem ich min.

! Instytut Badawczy Lesnictwa, Zaktad Ochrony Lasu, S¢kocin Las, 05-090 Raszyn, Fax: +48 022715557,

e-mail: T.Jaworski@ibles.waw.pl



144 T. Jaworski / Lesne Prace Badawcze, 2009, Vol. 70 (2): 143—150.

Do badan hyponomologicznych dobrze nadaja si¢
motyle z rodziny kibitnikowatych (Gracillariidae).
Tworza one charakterystyczne i stosunkowo latwe
W rozpoznawaniu miny na lisciach réznych roslin, w tym
wigkszos$ci krajowych gatunkoéw drzew. Najliczniejsza
grupa tych owadow rozwija si¢ na dwoéch rodzimych
gatunkach de¢bow: szypulkowym i bezszyputkowym.
Pod tym wzgledem dominuje rodzaj Phyllonorycter
(w Polsce znany jako ‘szrotowek’, podobnie jak rodzaj
Cameraria, z jednym gatunkiem minujacym liscie ka-
sztanowca biatego), obejmujacy 8 gatunkdéw zwigza-
nych z dgbami (Beiger 2004, Buszko, Nowacki 2000).

Celem niniejszej pracy bylo poznanie struktur zgru-
powan szrotdéwkow z rodzaju Phyllonorycter, zyjacych
na de¢bach w roznych typach siedliskowych lasu.

2. Material i metody

Zbioru materiatlu badawczego, ktorym byty liscie
debu z zasiedlonymi minami, dokonywano w latach
2004-2006, dwukrotnie w ciggu roku. Zbiér letni od-
bywat si¢ zwykle w drugiej potowie lipca i sierpniu,
a jesienny — we wrzesniu i pazdzierniku. Terminy zbio-
row podyktowane byly przede wszystkim stopniem roz-
woju larw w minach. Materialy zbierano na terenie
trzech obiektéw lesnych w centralnej Polsce. Byty to:
Nadlesnictwo Rogdéw (lokalizacja wedhug systemu
UTM: DC24-Rogow i DC33-Gluchéw), Nadlesnictwo
Radziwiltéw (DC66-Zyrardow) oraz Kampinoski Park
Narodowy (DC89-Truskaw i DC99-Lomianki). Bada-
niami obj¢to cztery typy siedliskowe lasu: Bsw, BMsw,
LMsw oraz Lsw.

Przeszukujac nizej potozone (do wys. ok. 2,5 m)
galezie drzew, podrost dgbowy oraz napotkane siewki,
zbierano liscie minowane przez larwy. Uzyskany ma-
teriat transportowano w ptoéciennych woreczkach do pra-
cowni, po czym wstgpnie segregowano. Miny opusz-
czone, porazone przez parazytoidy lub noszace oznaki
uszkodzenia odrzucano. Pozostale zerowiska, po wy-
cigciu fragmentu liscia z ming, umieszczano w plasti-
kowych pojemnikach o objg¢tosci ok. 50 ml. W przy-
padku zbioru letniego materiat do hodowli pozostawiano
w warunkach pokojowych, oczekujac na wylot motyli.
Pojemniki z minami pochodzacymi ze zbioréow doko-
nanych jesienia wystawiano najpierw na oddziatywanie
warunkow zewnetrznych, co byto niezbedne dla po-
czwarek motyli do wyjscia ze stanu diapauzy.

Uzyskane w wyniku hodowli motyle oznaczano do
gatunku na podstawie cech zewngtrznych, etykietowano
i wlaczano do zbioru poréwnawczego. W przypadku
min, z ktdrych nie uzyskano osobnikéw dorostych usta-
lono przynalezno$¢ gatunkowa z wykorzystaniem klu-

czy do oznaczania owadow na podstawie min oraz wias-
nych obserwacji z lat poprzednich.

W celu okreslenia doktadnosci oznaczania min, ma-
teriaty zebrane jesienia 2006 r. (w ostatnim sezonie
badan) zostaty oznaczone jeszcze przed przystapieniem
do hodowli. Wyniki oznaczen zerowisk poréwnano na-
stepnie z rezultatem hodowli motyli.

Struktury dominacyjne zgrupowan szrotowkow us-
talono na podstawie potaczonych wynikow hodowli mo-
tyli i oznaczen pozostatych min, z ktorych nie uzyskano
osobnikdw dorostych. W ten sposdb w catkowitej ocenie
struktury zgrupowania zminimalizowano blad wynika-
jacy z nietrafnego oznaczenia czes$ci min.

W celu zweryfikowania hipotezy o wystgpowaniu
réznic pomigdzy zgrupowaniami, wystgpujacymi na
réznych typach siedlisk lesnych, poréwnano struktury
dominacyjne migdzy soba, wykorzystujac nieparamet-
ryczny test x>. Do analizy statystycznej wykorzystano
program Statistica 8.

3. Wyniki

W ciagu trzech lat trwania badan zebrano 4312 min
szrotowkow z rodzaju Phyllonorycter Hbn., minujacych
liscie dwoch rodzimych gatunkéw debdw. Z zebranego
materiatu wyhodowano 1196 imagines motyli, naleza-
cych do 7 sposrod 8 gatunkdw, wystepujacych w Polsce
(tab. 1). Motyle wyleggly si¢ z 27,7% zebranych min.
Wykazano nastgpujace gatunki: Phyllonorycter disten-
tella (Zell.), P. harrisella (L.), P. heegeriella (Zell.), P.
lautella (Zell.), P. muelleriella (Zell.), P. quercifoliella
(Zell.), P. roboris (Zell.). Jedynym gatunkiem, ktdrego
obecnosci nie stwierdzono w toku badan byt P. kuhl-
weiniella (Zell.). Pozostaly materiat — 3116 min (72,3%
zebranego materiatu) — stanowity miny, z ktorych nie
uzyskano motyli. Miny te przypisano do odpowiedniego
gatunku z rodzaju Phyllonorycter (tab. 2).

Do okreslenia struktury zgrupowan w roéznych ty-
pach siedliskowych lasu wykorzystano nie tylko dane
uzyskane z hodowli motyli, ale réwniez informacje
o przynalezno$ci min do poszczegoélnych gatunkow.
W tym wypadku, koniecznym warunkiem uzyskania po-
prawnego obrazu zgrupowan bylo uzyskanie duzej do-
ktadnosci oznaczania min. Tabela 3 zawiera dane
o stopniu poprawnosci oznaczenia min na podstawie
zbioru dokonanego jesienia 2006 roku.

Jak wynika z powyzszego zestawienia, dla liczniej
wystepujacych gatunkéw szrotowkow z rodzaju Phyllo-
norycter blad oznaczania min byl niewielki 1 wynosit
maksymalnie okoto 4%, jak to miato miejsce dla P.
heegeriella czy P. quercifoliella. Duzy btad oznaczania
min P. harrisella w doswiadczeniu wynikat z malej
liczby zebranych min tego gatunku w rozpatrywane;j
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Tabela 1. Liczebno$é motyli z rodzaju Phyllonorycter wyhodowanych z min zebranych w czterech typach siedliskowych lasu
Table 1. Numbers of Phyllonorycter spp. moths emerged from mines collected in four types of forest habitat

Siedliskowy typ lasu
Forest habitat type
Bsw BMsw LMsw Lsw
Gatunek Fresh Fresh mixed Fresh mixed Fresh Razem
Species coniferous coniferous  broadleaved broadleaved Total
forest forest forest forest
P. distentella 0 0 1 0 1
P. harrisella 1 2 34 4 41
P. heegeriella 49 157 64 57 327
P. lautella 5 15 34 4 58
P. muelleriella 0 0 0 4
P. quercifoliella 34 89 78 16 217
P. roboris 164 297 72 15 548
Razem
Total 257 560 283 96 1196
Tabela 2. Liczebno$¢ min oznaczonych do gatunku w czterech typach siedliskowych lasu
Table 2. Numbers of mines determined to a species in four types of forest habitat
Siedliskowy typ lasu
Forest habitat type
Bsw BMsw LMs$w Lsw
Gatunek Fresh Fresh mixed Fresh mixed Fresh Razem
Species coniferous coniferous  broadleaved broadleaved Total
forest forest forest forest
P. distentella 0 0 0 0 0
P. harrisella 5 6 148 23 182
P. heegeriella 186 319 317 146 968
P. lautella 12 66 117 36 231
P. muelleriella 0 1 0 0 1
P. quercifoliella 82 246 410 76 814
P. roboris 140 592 166 22 920
Razem 425 1230 1158 303 3116
Total
Tabela 3. Stopien dokladnoS$ci oznaczania min gatunkéw z rodzaju Phyllonorycter
Table 3. Estimation of precision of Phyllonorycter spp. mines’ determination
Liczba wyhodowanych Liczba min blednie Udzial min blednie

Gatunek motyli oznaczonych oznaczonych (%)
Species Number of emerged Number of mines Percent of mines
moths determined incorrectly determined incorrectly (%)
P. distentella 1 1 100
P. harrisella 2 1 50
P. heegeriella 52 2 3,8
P. lautella 8 0 0
P. muelleriella 3 75
P. quercifoliella 99 4 4
P. roboris 415 3 0,7
Razem 581 14 24

Total
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probie. Dla gatunkéw rzadko wystepujacych, takich jak
P. distentella i P. muelleriella, majacych dodatkowo
zerowiska podobne do innych gatunkéw Phyllonorycter,
btad oznaczania min byl znacznie wigkszy. Ogotem, na
581 min zebranych jesienia 2006 roku, z ktérych na-
stgpniec wyhodowano motyle, 14 min byto oznaczonych
niewlasciwie. Wobec tego mozna przyjac, ze blednie
oznaczone miny stanowity okoto 2,4% zebranego ma-
teriatu.

Ogdlng struktur¢ dominacyjng zgrupowan motyli
z rodzaju Phyllonorycter, minujacych liscie degbu,
w czterech badanych typach siedliskowych lasu przed-
stawiono narycinie 1. Struktura ta powstala z potaczenia
wynikow hodowli motyli i oznaczenia min, z ktorych nie
uzyskano osobnikéw dorostych. Oddaje ona w sposdob
najbardziej precyzyjny charakter zgrupowan siedmiu
wykazanych gatunkow Phyllonorycter w poszczegol-
nych jednostkach typologicznych.

Struktura zgrupowania na siedlisku boru $wiezego
wskazuje na dominacj¢ P. roboris. Miny tego gatunku
stanowity ponad 40% wszystkich zebranych w tym typie
siedliskowym lasu. Okolo jedng trzecig zgrupowania
stanowity miny P. heegeriella. Kolejnym pod wzglgdem
liczebnosci byt P. quercifoliella, stanowiacy okoto szos-
ta cze$¢ zgrupowania. Udziat P. lautella wynosit okoto
2,5%. W tym typie siedliskowym stwierdzono rowniez
wystepowanie P. harrisella i sporadyczne wystgpowa-
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nie P. muelleriella. Obydwa wymienione gatunki sta-
nowily odpowiednio 0,9 i 0,6% zgrupowania.

W zgrupowaniu szrotowkow na siedlisku boru mie-
szanego $wiezego wyraznie zaznaczyta si¢ dominacja P.
roboris, ktdry podobnie jak na siedlisku boru swiezego
stanowil niemal potowe¢ zgrupowania. Drugim pod
wzgledem liczebnosci byt P. heegeriella. Ten gatunek
spowodowat mniej wigcej jedna czwarta min, zebranych
w omawianym typie siedliska. Dominacja P. querci-
foliella w poréwnaniu do siedliska boru §wiezego nie
ulegta wigkszej zmianie. W badanym typie siedlisko-
wym lasu blisko dwukrotnie wzrdst udziat P. lautella,
natomiast udziat P. harrisella utrzymywal si¢ na dos¢
podobnym poziomie. W siedlisku tym stwierdzono tak-
ze pojedyncze wystepowanie min P. muelleriella.

Charakterystyczng cechg zgrupowania na siedlisku
lasu mieszanego $wiezego jest znaczne wyrownanie
struktury dominacji gatunkéw, wchodzacych w jego
sktad. P. roboris, gatunek wyraznie dominujacy na sie-
dliskach boru $wiezego i boru mieszanego $wiezego,
zmniejszyl swdj udziat do zaledwie okolo 16% zgru-
powania. W omawianym typie siedliskowym zazna-
czyta si¢ dominacja P. quercifoliella — miny tego ga-
tunku stanowily okoto jednej trzeciej zebranego ma-
teriatu. Udzial min P. heegeriella nie ulegl wigkszej
zmianie w poréwnaniu do wczesniej rozpatrywanych
typow siedliskowych. Mozna byto natomiast zauwazy¢
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Rycina 1. Struktura zgrupowan szrotoéwkow z rodzaju Phyllonorycter minujacych liscie d¢gbu w czterech typach

siedliskowych lasu

Figure 1. Dominance structure of oak leaf-miner Phyllonorycter spp. communities in four types of forest habitat
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Tabela 4. Warto$¢ statystyki y” dla poréwnywanych zgrupowan Phyllonorycter spp. w réznych typach siedliskowych lasu
Table 4. x values for paired comparisons of Phyllonorycter’ communities in different types of forest habitat

Typ siedliskowy Bsw BMsw LMs$w Ls$w
lasu Fresh coniferous Fresh mixed Fresh mixed Fresh broadleaved

Forest habitat type forest coniferous forest  broadleaved forest forest

Bsw

Fresh coniferous 0,00

forest

BMsw

Fresh mixed 20,42% 0,00

coniferous forest

LMsw

Fresh mixed 304,31%* 562,46%* 0,00

broadleaved forest

Lsw

Fresh broadleaved 175,69%%* 290,30%** 91,03%* 0,00

forest

* réznice istotne przy poziomie oo = 0,05 /
** roznice istotne przy poziomie oo = 0,001 /

wyrazny wzrost udziatu min P. lautella oraz P. harri-
sella do ponad 10% zgrupowania. Udzialy obu wy-
mienionych gatunkéw w zgrupowaniach szrotowkow
byly w tym typie siedliskowym najwigksze. Las mie-
szany $wiezy byt rowniez jedynym sposrod wszystkich
typow siedlisk lesnych, w ktérym stwierdzono wysta-
pienie P. distentella.

Na siedlisku lasu $§wiezego wykazano stosunkowo
najmniej, bo zaledwie 5 gatunkow szrotowkow, minu-
jacych liscie dgbow. Glownym elementem zgrupowania
byt P. heegeriella. Miny tego gatunku stanowily ponad
polowe wszystkich zebranych w tym typie siedliska.
Udziat P. heegeriella w zgrupowaniu, w poréwnaniu do
innych typow siedliskowych, wzrdst okoto dwukrotnie.
Zmniejszyta si¢ nieco dominacja P. quercifoliella, nadal
jednak byt to gatunek bardzo liczny w zgrupowaniu
(okoto 23% zebranych min). Dat si¢ zauwazy¢ dalszy,
konsekwentny spadek dominacji P. roboris w zgrupo-
waniu. Gatunek ten, przewazajacy w zgrupowaniach na
siedliskach borowych, na siedlisku lasu swiezego miat
najnizszy udziat, wynoszacy ponizej 10% zgrupowania.
Miny P. lautella w dalszym ciagu stanowily okoto 10%
zebranego materiatu, natomiast udziat min P. harrisella
wynosit okoto 7% zgrupowania i byl nieco mniejszy niz
na siedlisku lasu mieszanego §wiezego.

Pomigdzy strukturami wszystkich poréwnywanych
zgrupowan szrotowkow w réznych typach siedlisko-
wych lasu stwierdzono statystycznie istotne roznice (tab.
4). Najwigksze roznice wystapity pomigdzy zgrupowa-
niami Phyllonorycter w borze mieszanym $wiezym i
lesie mieszanym $wiezym. Wynikaly one gltownie ze
znacznego zmniejszenia si¢ udziatu P. roboris w zgru-
powaniu na LMs$w, przy jednoczesnym zwigkszeniu si¢

dominacji P. quercifoliella, P. lautella i P. harrisella.
Natomiast najwickszym podobienstwem cechowatly si¢
zgrupowania szrotowkow na siedliskach boru swiezego i
boru mieszanego swiezego, na ktérych wystapily te sa-
me gatunki Phyllonorycter, a ich udziaty byty podobne.

4. Dyskusja

Hyponomologia, jako nauka z pogranicza entomo-
logii 1 fitopatologii, rozwingta si¢ dzigki mozliwosci
okreslenia gatunku (lub przynajmniej rodzaju taksono-
micznego) sprawcy powodujacego uszkodzenie rosliny
na podstawie wygladu jego miny (Beiger 1991). Z tego
wzgledu, punktem wyjsciowym do badan nad minow-
cami moze by¢ materiat zielnikowy w postaci zebranych
fragmentow ros$lin wraz z minami.

Przeprowadzone w niniejszej pracy pordéwnanie wy-
nikow oznaczenia min z rezultatem hodowli wskazuje,
ze strukturg zgrupowania szrotowkow z rodzaju Phyllo-
norycter, zasiedlajacych dgby, mozna okreslaé¢ na pod-
stawie min. Szczegolnie w przypadku gatunkow czesto
spotykanych, takich jak P. roboris, P. heegeriella, P.
quercifoliella czy P. lautella, stanowiacych zwykle
trzon zgrupowania, nie ma koniecznosci odtowu lub
hodowli i oznaczania larw czy osobnikéw dorostych,
poniewaz ich miny sa bardzo charakterystyczne i tatwe
do oznaczenia. Miny pozostatych Phyllonorycter zwia-
zanych z dgbem moga by¢ oznaczane z wigkszym bie-
dem, ktory nie wptywa znaczaco na rezultat doswiad-
czenia ze wzgledu na rzadkos¢ wystepowania tych ga-
tunkow. Uzyskana w analizowanym obiekcie (na przy-
ktad w danym typie siedliskowym lasu) proba, w postaci
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kilkuset losowo zebranych min, pozwala na okreslenie
struktury zgrupowania z do$¢ duza doktadnoscia.

W czterech analizowanych typach siedliskowych la-
su w centralnej Polsce stwierdzono wystgpowanie sied-
miu gatunkow z rodzaju Phyllonorycter, minujacych
liscie debu szyputkowego i bezszyputkowego. Nie wy-
kazano jedynie Phyllonorycter kuhlweiniella, uwaza-
nego w Polsce za gatunek rzadki (Schille 1930, Beiger
2004). Mimo tego, obecnos¢ P. kuhlweiniella na ba-
danym obszarze jest mozliwa, bowiem byl on wyka-
zywany przez Adamczewskiego (1949) z okolic War-
szawy. Rowniez Buszko (1990a) wskazuje na jego wy-
stgpowanie w §rodkowej Polsce. By¢ moze przyczyna
nie stwierdzenia tego gatunku jest jego preferencja do
zasiedlania liSci w obrgbie wyzej potozonych galezi
(Emmet et al. 1985), z ktorych nie pozyskiwano min w
toku niniejszych badan.

Gatunkiem najmniej licznym sposrod siedmiu stwier-
dzonych byt Phyllonorycter distentella. Ten gatunek byt
uwazany za rzadki réwniez przez réznych autorow
(Schille 1930, Beiger 2004). W prezentowanych ba-
daniach uzyskano tylko jeden okaz, wyhodowany z mi-
ny zebranej na dgbie szyputkowym, rosngcym na brzegu
drzewostanu na siedlisku LM$w. Rzadkos¢ wystepo-
wania P. distentella mozna thumaczy¢ specyficznymi
wymaganiami odnosnie $rodowiska zycia, takimi jak
duza wilgotnos¢ przy jednoczesnie preferowanym sil-
nym nastonecznieniu stanowiska.

Nieco czgéciej w zgrupowaniach szrotowkéw wy-
stepowal Phyllonorycter muelleriella. Wszystkie stwier-
dzone osobniki i miny tego gatunku pochodzity z terenu
Kampinoskiego Parku Narodowego z silnie nagrzanych
stanowisk, znajdujacych si¢ na brzegu drzewostanu na
siedlisku Bsw lub ze swietlistej dabrowy (Potentillo
albae-Quercetum), rosnacej na siedlisku BMsw. Wynik
ten wskazuje na termofilny charakter omawianego ga-
tunku. Prawdopodobnie duzy stopienn naslonecznienia
srodowiska jest gldownym czynnikiem warunkujacym
jego wystepowanie, bowiem byt on takze wykazywany z
siedlisk Zzyzniejszych (Adamczewski 1950, Beiger
2004). Brak lub niewielka liczba tego typu stanowisk w
drzewostanach gospodarczych, posiadajacych zwykle
duzy stopien zwarcia koron drzew, moze by¢ przyczyna
relatywnej rzadkosci tego gatunku.

Na calym badanym obszarze gatunkiem stosunkowo
nielicznym byt Phyllonorycter harrisella. Beiger (1989,
1991) przypisywata mu duza stalos¢ wystgpowania w
lasach $wietlistej dabrowy jednoczesnie stwierdzajac, ze
nie wystepuje on w lasach dgbowo-grabowych. Autorka
ta wymieniata réwniez P. harrisella jako gatunek nie-
rzadki w przeswietlonych lasach (Beiger 2004), co mo-
globy wskazywaé na preferowanie przez ten gatunek
cieplejszych i ubozszych pod wzgledem zyznosci sta-
nowisk. Natomiast w przedstawionych tu badaniach

wigkszo$¢ min tego gatunku zebrano na siedlisku
LMsw. Spory udzial w zgrupowaniu stanowity tez jego
miny na siedlisku L$w, a jedynie pojedyncze zerowiska
spotykano w ubozszych typach siedlisk. Uzyskane wy-
niki potwierdzaja dane z wczesniejszych prac Buszko
(1990a) i Michalskiej (1984, 1987), o wystepowaniu
tego gatunku w lasach lisciastych i mieszanych. Pod-
sumowujac, preferowanym przez P. harrisella Srodo-
wiskiem wystgpowania sa prawdopodobnie cieplejsze
siedliska mezotroficzne.

Phyllonorycter lautella byt gatunkiem, ktory podo-
bnie jak P. harrisella wystapil najliczniej na siedliskach
LMsw oraz Léw. W tym przypadku obecno$¢ jego nie
wynikata jednak z istnienia szczegolnych preferencji
gatunku odnosnie do typu siedliska czy stopnia insolacji
zajmowanego stanowiska. Wielu autorow (m.in. Adam-
czewski 1950, Gregor 1952, Beiger 1989, 2004, Buszko
1990a, b) zaznacza, ze miny tego gatunku znajdowane
byly najczesciej na lisciach sadzonek, siewek i podrostu.
Obserwacje te znalazty potwierdzenie w niniejszej pracy
— okoto 90% min P. lautella pochodzilo z nalotu lub
podrostu dgbowego. Mozna stwierdzi¢, ze wystgpuje
silny zwigzek pomig¢dzy udziatem najmtodszych faz roz-
wojowych dgbu w drzewostanie a udziatem P. lautella w
zgrupowaniu. Wykazany w pracy najwigkszy udziat
omawianego gatunku na siedlisku LMsw i L§w wynikat
bezposrednio z wigkszego udziatu siewek i podrostu
debowego w tych jednostkach typologicznych. Czyn-
nikiem limitujacym udziat P. /autella w innych bada-
nych typach siedlisk byt wigc w pierwszej kolejnosci
brak wystgpowania odpowiedniego rodzaju pokarmu
dla larw. Wniosek ten moze by¢ dodatkowo potwier-
dzony przez obserwacj¢ Adamczewskiego (1950), ktory
scharakteryzowat P. lautella jako gatunek niewrazliwy
na stopien nastonecznienia srodowiska oraz stwierdzone
podczas niniejszych badan wystgpowanie czgsto duzej
liczby min P. lautella na liSciach nielicznie spotykanych
siewek, rosnacych w siedliskach boru §wiezego i boru
mieszanego §wiezego.

Analizujac zgrupowania szrotowkow mozna stwier-
dzi¢, ze dominacja Phyllonorycter quercifoliella utrzy-
mywata si¢ na do$¢ podobnym poziomie we wszystkich
badanych typach siedlisk lesnych. Nieco wigkszy jego
udziat dat si¢ jedynie zauwazy¢ w siedliskach zyzniej-
szych (LMs$w i L§w). Sposréd wszystkich, gatunek ten
wykazywat stosunkowo najmniejsze preferencje odnos-
nie do typu siedliska i byl prawie tak samo liczny w
ubogich siedliskach borowych, jak i w zyznych lasach.
Z szesciu stwierdzonych gatunkdéw Phyllonorycter mi-
nujacych liscie dgbéw w zbiorowisku swietlistej dabro-
wy, Beiger (1989) wymieniata ten wtasnie gatunek jako
najpospolitszy. Przez Michalska (1994) wykazywany
byt on z gradéw, a przez Buszko (1990b) — takze z
terenow zieleni i parkdw miejskich. Wszystko to, jak
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rowniez wystgpowanie P. quercifoliella nawet poza
kontynentem europejskim (Ameryka Potnocna) oraz za-
siedlanie przez niego duzej liczby gatunkéw degbu (De
Prins i De Prins 2006), §wiadczy¢ moze o eurytopowym
charakterze tego gatunku.

Duze podobienstwo do poprzedniego gatunku pod
wzgledem dominacji w rozpatrywanych zgrupowaniach
wykazywat Phyllonorycter heegeriella. Byt on co praw-
da wyraznie liczniejszy w zgrupowaniach (z wyjatkiem
lasu mieszanego §wiezego), ale, podobnie jak poprzedni
gatunek, nie wykazywal wyraznych preferencji
odnosnie do zajmowanego siedliska. Jego liczne wyste-
powanie w szerokim zakresie typow srodowisk znajduje
potwierdzenie rowniez w literaturze (Nunberg 1947, Mi-
chna 1975, Beiger 1989, Buszko 1990a, b). Jedynie na
siedlisku lasu $wiezego gatunek ten wyraznie domi-
nowal w zgrupowaniu i mial tutaj swoj najwigkszy
udzial. Niewykluczone, ze duzy udzial P. heegeriella w
lesie $wiezym wynikal z lokalizacji miejsca zbioru min
w tym typie siedliskowym w lasach Nadle$nictwa Ro-
gow, cechujacych si¢ wysoka $rednig temperatura i dos¢
fagodnym mikroklimatem. P. heegeriella uwazany byt
przez Beiger (2004) za gatunek cieptolubny i mdglt wia-
$nie w tym obickcie znajdowaé wyjatkowo korzystne
warunki rozwoju, przektadajace si¢ na jego dominacj¢ w
zgrupowaniu.

Ostatnim gatunkiem wchodzacym w sktad zgrupo-
wan szrotowkéw minujacych liscie debu, byt Phyllo-
norycter roboris. Na tle innych gatunkéw widaé wy-
razne zmniejszanie si¢ udziatu P. roboris w strukturze
zgrupowan wraz z gradientem zyznosci siedlisk. Ga-
tunek ten wyraznie preferowat ubozsze siedliska boru
$wiezego 1 boru mieszanego $wiezego, gdzie uzyskiwat
najwicksze liczebnosci. W miar¢ wzrostu zyznosci sied-
liskarola P. roboris w zgrupowaniu byta coraz mniejsza.
Przez réznych autorow gatunek ten byl podawany z
roznych typow zbiorowisk z udziatem dgbu, zaréwno
ubogich, jak i zyzniejszych. Zwykle, jako preferowane
miejsca wystgpowania podawano stanowiska nastone-
cznione 1 cieplejsze (Kostrowicki 1953, Beiger 1989,
Buszko i Baraniak 1989, Buszko 1990b, Borkowski
2001), co znalazto potwierdzenie w wynikach niniejszej
pracy. Z uwagi na najwigkszy udzial boréw i borow
mieszanych w rozpatrywanym cato$ciowo obszarze ba-
dan, P. roboris byl najpospolitszy sposrod wszystkich
minujacych dab gatunkéw z tego rodzaju.

5. WhniosKki

1. W trakcie badan, prowadzonych na obszarze
trzech obiektéw lesnych w centralnej Polsce, wykazano
7 sposrdd 8 notowanych w Polsce gatunkéw motyli z
rodzaju Phyllonorycter Hbn., minujacych liscie dwoch

rodzimych gatunkéw debow. Liczba stwierdzonych
taksondw i sktad gatunkowy jest zgodny z oczekiwanym
na podstawie analizy danych literaturowych i zasiggu
wystgpowania omawianych motyli.

2. W czterech analizowanych typach siedliskowych
lasu wystapity istotne roznice w strukturze zgrupowan
szrotowkow. Wynik ten nalezy uzasadni¢ wystegpowa-
niem preferencji pewnych gatunkow wzgledem niekto-
rych czynnikdw srodowiska. P. roboris wykazywat wy-
razna dominacje na siedliskach ubogich, podczas gdy P.
heegeriella najliczniej wystgpowat na siedliskach zyz-
niejszych. Wzrost udziatu w zgrupowaniach P. lautella
obserwowany byl w obiektach charakteryzujacych sig¢
wystepowaniem wigkszej ilosci siewek 1 podrostu de-
bowego, preferowanego jako pokarm dla larw tego ga-
tunku. Miny P. harrisella i P. muelleriella byty liczniej
znajdowane w miejscach nastonecznionych, takich jak
obrzeza lasu i fragmenty drzewostanow o luzniejszym
zwarciu koron.

3. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania min szrotow-
kéw z rodzaju Phyllonorycter Hbn., minujacych liscie
debu, do okreslenia struktury zgrupowan tych motyli.
Duza proba (kilkaset min), zebrana w badanym obiekcie,
wraz z umiejetnoscia ich oznaczania zapewnia poznanie
z dos¢ duza doktadnoscia sktadu gatunkowego oraz stru-
ktury dominacyjnej zgrupowania bez koniecznosci odtowu
czy hodowli imagines. Ten sposob okreslania struktury
zgrupowan dotyczy szczegolnie kilku najpospolitszych
gatunkdéw, ktorych miny sg tatwe do oznaczenia.
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