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Wstep

Poéinocno-wschodnia Polska zostata wyodrebniona przez Kondrackiego jako
clement podziatlu fizycznogeograficznego kraju [KONDRACKI 2000]. Obszar ten to
tereny znajdujace si¢ w oddaleniu od centréw przemystowych, w strefic wiclkich
jezior, o skonfigurowanc) przestrzeni, a wigce posiadajacy wiele swoistych cech
klimatotworezych, a zarazem cennych z punktu widzenia ochrony $rodowiska.

Wazny role dla prawidlowe] ochrony i1 ksztattowania odgrywa znajomosc
specyfiki klimatycznej przestrzeni, czyli wiedza o zasobach i czynnikach regulacyj-
nych tkwiacych w obszarze atmosfery. Omawiany region byt juz przedmiotcm
analiz tcgo typu. Dokonano tego w ramach prac nad calym obszarem Polski
[LORENC 1994; WO0S$ 1966, jak réwniez wykonano szereg analiz wylgcznie na uzytek
tej lub nicco wezej traktowanej czesci Polski, tj. Pojezierza Mazurskiego [BANASZ-
KIEWICZ 1 in. 2002; NOWICKA, GRABOWSKA 1985, 1985b; SZWEIKOWSKI, NOWICKA 2002].

Warunki pluwiotermiczne nalezg do najistotniejszych clementéw oceny kli-
matycznej obszaréw. Ich wartosci charakteryzujag bowiem przestrzen najogdlnicj,
a jednoczednic w sposéb najbardziej uniwersalny, mozliwy do szerokiego wyko-
rzystania w teorii 1 praktyce.

W generalnym zaloZeniu niniejsze opracowanie ma na celu przedstawienie
charakterystyki klimatycznej regionu, przy uwzglednieniu materiatu znacznie po-
szerzonego w stosunku do dotychczasowych prac, bo obejniujacego pomiary ele-
mentéw metcorologicznych z trzydziestolecia 1971-2000.

Material i metody badan

Opracowania tematu dokonano na podstawic zestawu danych, stanowiacych
rezultat pomiaréw clementéw metcorologicznych wykonanych w 10 stacjach,
nalczacych do sicct UMGW, na terenie analizowancgo obszaru. Okres badawczy
obcjmowat lata 1971-2000, a wigc standardowe 30-lecie. Przed wykonaniem
zaplanowanych obliczefi wszystkie ciagi obserwacyjne poddane zostaly gruntownej
ocenie pod katem poprawnos$ci merytoryczne;j.
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Zakres wykonanych obliczefi obejmowatl prostc zestawienia i analizy statys-
tyczne. W przypadku charakterystyki termicznej, dokonano wyliczeni $rednich
temperatur w skali miesigcy i lat, obliczono trendy zmian. Podobne $rednie,
powstaly dla zestawienia wartosci temperatur ekstremalnych (minimalnej i maksy-
malnej). Warunki opadowe na badanym obszarze rozpatrywano w aspckcie ich
rozkladu w czasie i przestrzeni (miesigce, lata). Dla kompleksowcej oceny warun-
kéw pluwiotermicznych postuzono si¢ wskaznikiem Selianinowa [KEDZIORA 1995).
Przyjeto za autorem, iz miesigcem posusznym byl taki, dla ktérego warto§é
wspdtczynnika wynosita od 0,5 do 1,0, za$ skrajnie suchym miesigc o wartosci
wspoélczynnika ponizej 0,5. Dokonano tez wyliczen czasu trwania meteorologicz-
nych okreséw wegetacyjnych, przyjmujac 5°C, jako progowg warto$¢ temperatury.

Wyniki i dyskusja

Trzydziestolecie 1971-2000 stanowi standardowy okres, dla ktorego wylicza
si¢ charakterystyki klimatyczne. Z tego tez powodu wyniki, uzyskanc na podsta-
wie dostepnego i wiarygodnego zestawu danych, mozna traktowac jako §rednie
obszarowe, stanowigce znormalizowany opis klimatu péinocno-wschodniej czgécl
Polski. Z analiz wynika, ze §rednia temperatura roczna wyniosta 7,5°C, za$§ suma
opaddéw 607,6 mm. Temperatury ekstremalne dla analizowanego obszaru wynosily
odpowicdnio: minimalna 3,3°C i maksymalna 11,1°C.

Z tresei rysunku 1 wynika, ze rozklad §rednicj temperatury rocznej w czasie
byt bardzo nicréwnomierny, z charakterystyczng oscylacja jedno- lub dwuletnia.
Tego typu sytuacja, w tym stosunkowo krdtkim jak na cwolucj¢ klimatu regional-
nego sprawita, iz trudno bylo oczekiwaé, ze zmiany temperatury w czasic nosié
beda znamiona jakiegokolwiek trendu. Wprawdzie daje si¢ statystycznie, nawet
w takiej sytuacji, wyznaczy¢ najbardziej dopasowana funkcj¢ liniowa, jednak bar-
dzo niski wspoiczynnik R? (wspdiczynnik determinacji) sprawia, iz w przewidywa-
niu dalszych zmian temperatury nie mozna postuzy¢ si¢ ta funkcja. Roczny roz-
ktad temperatury $redniej (tab. 1) byt dos¢ charakterystyczny, z trzema micsigca-
mi zimowymi o wartoSciach ujemnych. Wyliczenia dla okreséw uwzgledniajgeych
lata 1951-1970 wykazywaly cztery miesiace z tcmperaturami nizszymi od zera
[SzwEIKOWSKI, NOwICKA 2002]. Najchlodniejszym miesiagcem roku okazatl sig sty-
czen, ze $rednia od -2,8°C. Najwyzszg Srednig miesi¢gezna notowano w lipeu,
a nastepnic sierpniu. Czerwiec byt o 1,6°C chiodniejszy od najcicplejszego miesia-
ca roku. Srednia maja okazata si¢ przecig¢tnie nicmal identyczna z wrze$niows,
za$§ pazdziernik — zamykajgcy okres wegetacji — byt w tym czasic cieplejszy od
miesigca, w ktérym notowano jego poczatck — kwietnia. W katcgorii temperatur
minimalnych najchtodnicjszym miesiacem okazal si¢ styczen. Miesigcami o $red-
nich temperaturach ponizej zera okazaly si¢ takze: luty, marzec 1 grudzicn. Sty-
czen jako jedyny z miesiccy roku okazal si¢ rownicz najchtodnicjszym na pozio-
mie temperatur maksymalnych.

Srednie temperatury roczne w ujeciu przestrzennym wykazywaly charakte-
rystyczny spadek wartoSci z zachodu na wschéd od ponad 7,7°C w okolicach El-
blaga (rys. 1A) do 6,5 w rejonie Suwatk. Generalnic, na przewazajgcej czgSci ana-
lizowancgo obszaru, ukfad izoterm okazat si¢ typowo potudnikowy, charaktcrys-
tyczny dla obszaréw, na ktérych uklad warunkéw termicznych ksztaltowany jest
gtéwnie przez systemy cyrkulacyjne [Wo$ 19991
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Dane ze stacji reprezentujacych pelne ciagi opadowe dla 30-lecia
1971-2000 pozwolily ustali¢, iz wartodci $rednich opaddw rocznych w regionie
lekko wzrosty w poréwnaniu do okresu poréwnawczego 1951-1970 o ponad
30 mm [Nowicka, GRABOWSKA 1985].

Tabela 1; Table 1

Zcstawienie wartosci elementéw oceny klimatu obszaru pétnocno-wschodniej Polski
w ukiadzie miesigcznym z wielolecia 19712000

The valucs of main climate estimators on the area of north-eastern Poland
in years 1971-2000

Srednia
roczna z lat

Micsigce p o lm v v v vinfvin| x| x| x| xar | 1971-2000
Months Means

for years
1971-2000

Temperatura
$rednia dobo-
wa; Mean 281221 12|66 {1250155]17,1168]122] 75| 22 |-1,0 7,1
daily tempera-

ture

Temperatura
minimalna

Minimal air
temperaturc

-541-491-21121]1707104}112,1]11,7] 82143 | 0,0 |33 33

Temperatura
maksymalna
Maximal air
temperature

w04los |51 |116]18012051222]222]168]113] 46 ] 12 11,1

Opady atmos-
feryczne
(mm); Rain-
falls (mm)

334126,1]3421368]51,9]80,6]768]67,7]59,4]|51,01459143,9 607,6

Liczba mie-
sigey wg ka-
tegorii usta-
lonych wspot-
czynnikiem
Selianinowa
Number of
monts accor-
ding to Selia-
ninow’s indi-
cator category

micsigce posusz-
ne (0,5-1,0)

dry months
(0.5-1.0)

miesigee cks-
tremalnie suche
(< 0,5); extre-
mcly dry (< 0.5)

251121 1,7 13,1 [33]26

W ciagu trzydziestolecia wielko$¢ opadéw rocznych zmieniata si¢ podobnie
jak wilasciwosci termiczne atmosfery, wykazujage podobny charakter oscylacji
(wskaznikéw oscylacji nie liczono, gdyz mozna to robi¢ na materiale obejmuja-
cym okres co najmniej pi¢édziesigcioletni — [BANASZKIEWICZ i in. 2002]). Najwyzsze
roczne sumy opadowe (powyzej 700 mm) wystapily w pierwszej dekadzie analizo-
wanego wiclolecia 1 juz si¢ pdzniej nie powtdrzyly. Najmniej opadéw zanotowano
w roku 1982, nast¢pnie w 1976.
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Srednice sumy opaddéw miesi¢cznych rosly stopniowo, poczawszy od stycznia
az do czerwca (za wyjatkiem lutego), a nastgpnic obnizaly si¢. Maksimum
w czerweu wynosito w tym okresie przecigtnie 80,6 mm. Tego typu rozklad $wiad-
czy o tym, iz w regionie duzy wplyw (chociaz nieprzewazajacy), maja czynniki
nadajace klimatowi obszaru charakter kontynentalny.

Sumy opadowe odnotowane w czgsci wschodniej obszaru byly wyzsze w po-
réownaniu z zachodnia czgScia (rys. 1B). Na pélnocym obszarze okolo Ketrzyna
zanotowano najnizsza Srednig sume¢ opadéw. Generalnie jednak uklad izohiet
okazat si¢ bardzo skomplikowany i rézniacy si¢ znacznie od tego, jaki wystgpit w
latach poprzedzajacego dwudziestolecia [NOwICKA, GRABOWSKA 1985; HUTOROWICZ
1988].

Komplcksowa ocena warunkéw pluwiotermicznych zostala dokonana z wy-
korzystanicm wspotezynnika Selianinowa (tab. 1). Wedtug analiz biorgcych pod
uwage wszystkie miesigcee 30-lecia, najwigcej posusznych przypadkéw dotyczylo
sierpnia; analogicznic przecigtna (z danych obejmujacych 10 stacji) liczba miesie-
¢y skrajnic suchych takze dotyczyla sierpnia. Z kolei najrzadziej warunki trakto-
wane jako suche pojawialy si¢ w czerwcu 1 skrajnie suche w maju. Generalnice
jednak na podkreslenic zastuguje fakt, iz liczba poszezegdlnych miesigey uzna-
nych za suche w trzydziestoleciu wynosita od okoto 25 do 40%, za$ skrajnic suche
od 4 (maj) do 11% (sicrpien). Warto$¢ oceny klimatu z wykorzystaniem omawia-
nego wskazZnika jest jednak do$¢ ograniczona, zwlaszcza w kontekScie wymogow
wodnych roshn. Na jego podstawic nie da si¢ tego wykazaé, zatem omawiany
wskaznik mozna traktowa¢ jako ocen¢ warunkéw termicznych 1 opadowych pod
postacig jednej wspoinej liczby.

Warunki termiczne w najwickszym stopniu decydujg o diugos$ci trwania
okresu wegetacyjnego. Stosujae standardowsy metode, z wykorzystanicm warto$ci
progowej temperatury (+5°C) ustalono, iz przecigtny okres wegetacyjny na anali-
zowanym obszarze wynosit 199 dni, z wahaniami od 184 do 235 dni. Wczesniejsze
danc z okresu poprzedzajacego oraz obejmujace lata 1951-1995 wskazujg na po-
dobne warto$ci. Wskazuja tym samym, iZ pomimo znaczgcych wahan corocznych
diugos¢ okresu wegetacyjnego pozostaje wartoScig dos$é stabilng [SZwEIKOWSKI,
NowiCKka 2002]. Najkrotszy okres wegetacyjny wystapit w 1980 roku, najdiuzszy
w 1990. Nalezy podkreslié, iz w wigkszosci przypadkéw przedtuzenie okresu we-
getacyjnego wynikato z lagodnej pogody jesiennej, za$ jego skrdcenie z opoznic-
nia nadejScia wiosny. Podobnice jak 1 inne opisywane parametry, réwnicz dtugosé
okresu wegetacyjnego nic wykazywata w wicloleciu tendencji dajacej si¢ opisad
podstawowymi funkcjami matematycznymi. Wprawdzie uzyskano postaé najlepicj
dopasowancj funkeji liniowej, jednak z niewielka warto$cig estymatora, jakim jest
wspotezynnik determinacyi (R?). Przestrzenny rozklad dtugoscei okresu wegetacyj-
nego okazatl si¢ dosS¢ charakterystyczny, gdyz obrazuje go uklad izolinii utozonych
potudnikowo (rys. 1C). Zatem jak pokazaly wezesniejsze analizy, wegetacja na
badanym obszarze rozpoczyna si¢ najwczesniej na zachodzie, a koficzy na wscho-
dzic.

Whioski

L. Warto§¢ usredniona temperatury rocznej w regionie, wyliczona na bazie 30-
Ictnich okresdow pomiarowych, wynosita w latach 1971-2000 — 7,1°C. Naj-
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chlodniejszym miesiacem roku okazal si¢ styczen (-2,8°C,), za$ najcieplej-
szym lipiec 17,1°C. Najwyzsze temperatury $rcdnic roczne notowano na
péinocnym zachodzie regionu, najnizsze za§ na potudniu i poludniowym
wschodzie. Nie wystapita statystycznie istotna tendencja zmian temperatur
rocznych w wicloleciu. Srednia minimalna temperatura roku, w 30-leciy,
osiagneta warto$¢ -3,3°C, za§ maksymalna 11,1°C.

2. Przecigtna suma opadéw rocznych w latach 1971-2000 wynosita 607,6 mm.
Rozrzut wysoko$ci rocznych sum opadéw zawicrat si¢ w przedziale od poni-
zej 500 mm do ponad 700 mm rocznie. Przestrzenne rozmicszczenic opa-
déw wskazuje, iz wigcej notuje si¢ ich na wschodzie, niz na zachodzie i p6t-
nocy obszaru. Najwyzsze, przecigtne micsigezne wartoscei dla opadow przy-
padaly w czerweu, nastgpnic w lipeu, najnizsza zas w lutym.

3. Ocena warunkow pluwiometrycznych wskaznikiem Sclianiowa ukazata fakt,
iz liczba poszezegblnych miesigey suchych, na 30 przypadkéw kazdego
z nich w wieloleciu, wynosita od okolo 25 do 40%, za$ skrajnic suchych od
4 do 11%.

4. Ustalajgc czas trwania meteorologicznego okresu wegetacyjnego, stwierdzo-
no jego $rednig dlugo$¢ na 199 dni. Okres wegetacyjny skracal si¢ w kie-
runku z zachodu na wschdd coraz pdZniej si¢ zaczynajage 1 wezesnic kon-
czac.
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Streszczenie

Ninicjsze opracowanie stanowi kolejne uzupetnienie podstawowych charak-
terystyk klimatu pétnocno-wschodniej Polski o elementy obliczone dla standardo-
wego trzydziestolecia 1971-2000. Na obszarze tym $rednia temperatura roczna
wynosita 7,1°C. Najwyzsze temperatury §rednie roczne notowano na péinocnym
zachodzic regionu, najnizsze za$ na potudniu i potudniowym wschodzie. Przecigt-
nie, najchlodnicjszym miesigcem roku okazat si¢ styczen (-2,8°C), za$ najcieplej-
szym lipiec 17,1°C. Warto$¢ $redniej sumy opadow rocznych w regionie wyniosta
607,6 mm. W ukladzie rocznym przewazaly opady letnie z najwyzszymi wartoscia-
mi odnotowanymi w czerwcu (80,6 mm) i lipcu (76,8 mm). Liczba miesigcy po-
susznych okresu wegetacyjnego wynosita od 25-40%, za$ skrajnie suchych od
4 do 11%. Sredni okres wegetacyjny wynosit 199 dni.

PLUVIOTHERMAL CONDITIONS IN NORTH-EASTERN
PART OF POLAND WITHIN THE YEARS 1971-2000

Zhigniew Szwejkowski, Ewa Dragariska, Barbara Banaszkiewicz
Department of Meteorology and Climatology,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  North-castern part of Poland, climate, temperature, rainfalls, gro-
wing season

The paper presents expanded and complemented description of basic cli-
mate characteristics in north-eastern part of Poland. Average annual temperature
in years 1971-2000 amounted to 7.1°C. The highest average annual temperatures
occurred in north-western, while the lowest in southern and south-eastern parts
of the arca. On average, the coolest month turned out January (-2.8°C) and the
warmest ~ July (17.1°C). Average annual sum of precipitation amountcd to 607.6
mm. Summer precipitations prevailed within the years (80.6 mm in June and
76.8 in July). Percentage of the dry months (evaluated by Selianinov formula)
osciltated from 25 to 40, while the extremely dry from 4 to 11. Average duration
of growing scasons covered 199 days.
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