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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan podstawowych wla$ciwosci fizycznych

bocznych odgalezieniach. Oznaczono pojemnoéci wodne pozioméw organicznych oraz ich zdolnoéci
retencyjne. Ustalono, iz duza iloé¢ wody silnie zwiazanej w tych glebach moze wydatnie wydhuza¢
okres ewapotranspiracji, co z jednej strony ogranicza mozliwo$¢ decesji substancji organicznej. Z dru-
giej jednak strony - z rolniczego punktu widzenia - ogranicza dostgpnos$¢ wody dla roslin, co wywotuje
konieczno$¢ intensywnego nawadniania tych gleb. Projektowana odkrywka wegla brunatnego
“Drzewce” spowoduje w przyszioéci degradacje odwodnieniows tych gleb, aczkolwiek stopien tej
degradacji moze by¢ bardzo zréznicowany w zaleznosci od miazszo$ci poziomoéw organicznych,
stopnia zhumifikowania materii organicznej oraz rodzaju i skiadu granulometrycznego podtoza
mineralnego.

Stowa kluczow e: gleby hydrogeniczne, potencjat wody glebowej, zdolnosci retencyjne,
degradacja odwodnieniowa

WSTEP

Jednym z najpowazniejszych zagrozen dla obszaréw torfowiskowych jest ich
odwadnianie. Gleby hydrogeniczne powstajace na bazie torfu moga ulegac
odwodnieniowej degradacji. ObnizZenie bowiem poziomu wéd gruntowych poza
profil glebowy drastycznie zmienia warunki powietrzno-wodne panujace w danym
utworze. Wystepujaca przed odwodnieniem trwata badz okresowa anaerobioza
zastapiona zostaje warunkami dobrego natlenienia, co niekorzystnie wptywa na te
gleby.

Degradacja tych gleb objawia si¢ przede wszystkim naglym intensywnym
rozktadem materii organicznej [1,9,10,12], ograniczeniem dostgpnej wody, a takze
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niekorzystna zmiana wtasciwosci fizycznych gleby podczas przejscia torfu w mursz.
Jednak degradacyjny wplyw odwodnienia ma miejsce jedynie w przypadku gleb z po-
ziomem wody w profilu glebowym. Za ten typ degradacji w duzej mierze
odpowiedzialne jest gérnictwo odkrywkowe wielu kopalin odwadniajace zloza
przed rozpoczeciem ich wydobycia [5,10]. Degradacja gleb w sasiedztwie odkrywek
kopalnianych jest przedmiotem licznych sporéw pomiedzy rolnikami a dyrekcjami
kopaln [10].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wlasciwosci wodnych gleb hydroge-
nicznych w rejonie projektowanej odkrywki “Drzewce”, ktorych poznanie w chwili
obecnej moze by¢ przydatne przy ocenie ewentualnych zmian, jakie powstana
w przysziosci w wyniku odwadniania terenu w zasiegu czwartorzgdowego leja
depresji spowodowanego dziatalnoscia gérnicza [6,11].

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badaniami objgto gleby hydrogeniczne w $rodkowej czesci Doliny Grojeckiej i jej
bocznych odgatezieniach. Na badanym terenie oraz obszarach sasiednich uksztatto-
wanie powierzchni jest silnie zréznicowane. Wystepuja tu dwa kontrastowo rézne
reliefy, a mianowicie - obszary wyniesione, pagérkowate i urzezbione oraz plaskie
réwninne obnizenia, nalezace do pradoliny Warszawsko-Berlinskiej [2], do ktérej od
poinocy wchodzi rozlegta, ptaskodenna rynna i Kanat Grojecki (Rys.1).

Réwniny pradolinowe sa zbudowane z osadéw przewaznie piaszczystych pra-
aluwialnych i aluwialnych, z r6zna wyrazistoscia warstwowanych piaskiem py-
lastym, pylem, rzadziej item pylastym w partiach spagowych. Zalegaja one na nie-
przepuszczalnym podtozu glin szarych zlodowacenia srodkowopolskiego. W stropie
osadow praaluwialnych wystepuja lokalnie osady aluwialne, przewaznie pia-
szczyste, w warstwach wierzchnich murszowe, rzadziej torfowe. Zwykle lokalne
zaklesniecia, zaglebienia itp. maja rézna zawartosé substancji organicznej - od
murszu mineralnego do torfu murszowego - przewarstwiona namutem lub w réznym
stopniu zamulone. W ogélnosci jednak przynajmniej do glebokosci 3,0 m, osady
praaluwialne i aluwialne sa zdecydowanie piaszczyste, przy czym przewaza piasek
$redni i drobny przewaznie rownoziarnisty [6,7].

Wigkszo$¢ badanego terenu zajmuja powierzchnie zajete przez uzytki zielone.
Zawarto$¢ substancji organicznej w tych glebach jest bardzo rézna, co pozwolito
wydzieli¢ zar6wno gleby mineralne, jak i mineralno-organiczne oraz organiczne. Do
badan wytypowano nastepujace - reprezentatywne dla danego obszaru - typy i pod-
typy glebowe [8]:
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Nr profilu Typ Podtyp
1,6 gleba murszowata mineralno-murszowata
2 gleba murszowa torfowo-murszowa
4 gleba murszowata murszowata wlasciwa
5 gleba torfowa torfowisk niskich
6 gleba murszowata mineralno-murszowata
8 gleba murszowata murszasta

Badania przeprowadzono na probkach o strukturze naturalne;j, pobranych do na-
czynek o objetosci 100 cm®. Podstawowe wiasciwosci fizyczne, zawarto$¢ materii
organicznej, a takze pojemno$¢ wodna i zdolno$ci retencyjne oznaczono metodami
powszechnie znanymi i stosowanymi w gleboznawstwie. Sity wigzania wody w gle-
bie oznaczono w komorach nisko- i wysokocisnieniowych wedtug Richards’a [5, 10].

WYNIKI I DYSKUSJA

Rezultaty badan podstawowych wiasciwosci fizycznych i chemicznych oraz poje-
mnos$ci wodnych i zdolnosci retencyjnych badanych gleb zamieszczono w Tabelach
112. Z waSciwosci podstawowych na szczeglna uwage zastuguja: charakterystyka
potencjal wody - wilgotno$¢, zawarto$¢ materii organicznej, porowato$é i skurczli-
wos¢, a takze zaleganie zwierciadla wody gruntowe;.

Gleby organiczne wystepujace w Dolinie Grojeckiej wykazuja sie wzglednie wyso-
kim i wyréwnanym w ciagu roku poziomem zalegania wody gruntowej (50-80 cm).
Wynika to przede wszystkim z uregulowania stosunkéw wodnych na tym terenie
poprzez nawadnianie systemem rowdw otwartych, zasilanych spigtrzonymi wodami
jez. Lubstowskiego. Aktualnie pozwala to na utrzymanie wysokiej wilgotnosci
wzglednej w profilach glebowych (37-75% wag.). Wysoka porowatosé pozioméw
organicznych w przedziale 59-84% jest prawie catkowicie wypeliona woda
(55-81% obj.). Stad tez gleby te o duzej jednoczesnie zawartosci wody i materii
organicznej (ponad 50%) pod wpltywem ewentualnego odwodnienia beda podlegac
silnemu skurczowi. Jego wielko$¢ ksztaltuje si¢ w przedziale od 24% do prawie 71%,
o pociaga za soba wyrazne zmiany innych wilasciwosci fizycznych. Silne zatem
przesuszenie tych gleb w wyniku odwodnienia kopalnianego moze doprowadzi¢ do
stalych, nieodwracalnych zmian w decesji materii organicznej a takze do trwatych
zmian w ukladzie tréjfazowym tych gleb.

Wilgotnos¢ gleb okreslono dla nastgpujacych wartoéci pF: 0,0; 2,0; 2,5; 3,0 3,7:
4,214,5. Wartodci sit wiazacych wodg w glebie zmieniaja sie w miare wzrostu lub
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spadku zawartosci w niej wody (wilgotno$¢ naturalna), zawarto$ci materii
organicznej oraz jej zageszczenia (ggsto$¢, porowato$¢). Prawidlowosci te w sposob
jednoznaczny potwierdzaja $rednie wartosci wilgotnosci przy réznych potencjatach
wody glebowej zestawione w Tabeli 2. Najwigksze warto$ci pojemnosci wodnej,
przy wszystkich przyjetych zakresach pF, wykazywaly probki gleb torfowych
(profile 2 i 5). Najmniejsze natomiast - prawie 2-krotnie niZsze pojemnoSci -
wykazata gleba murszowata (profil 8). Rezultaty badan zamieszczone w powyzszej
tabeli postuzyly do okreslenia zdolnoéci retencyjnych badanych gleb, a wiec
potencjalnej (PRU) i efektywnej (ERU) retencji uzyteczne;j.

Charakterystyczng cecha wszystkich oznaczonych zalezno$ci potencjalu wody -
wilgotno$¢ gleby jest ich odmienno$¢ w przebiegu, w stosunku do powszechnie
przedstawianych w literaturze zaleznoéci potencjal wody-wilgotno$¢ dla gleb mine-
ralnych. W sposdb szczegblny odmienno$¢ ta zaznacza si¢ w strefie wody higro-
skopowej i wody trudno dostgpnej dla roslin, a wiec w przedziale pF 4,5 - 3,7. W tym
wzglednie niewielkim zakresie pF wystepowat najwiekszy (wyrazony objgtoSciowo)
procent wody silnie zwigzanej. Jej ilo$¢ przy pF 3,7 ksztattuje si¢ od okoto 32%
(profil 8) az do okoto 66% (profil 5). Ilo§¢ wody silnie zwigzanej wykazuje zatem
wyrazng proporcjonalna zalezno$¢ od zawartosci materii organicznej. Druga cha-
rakterystyczna cecha wilgotnosci gleb jest stosunkowo waski jej przedzial w strefie
wody kapilarnej zawieszonej, a wigc w zakresie pF 3,7 - 2,5 lub pF 3,7 - 2,0.
Powoduje to zawezenie przedziatu wody dostepne;j dla ro$lin. W przypadku profilu 2
i 6, efektywna retencja uzyteczna ograniczona zostaje zaledwie do kilku procent.

Powyzsze stwierdzenia prowadza do dwoch nastgpujacych konkluzji. Z jednej
strony - duza ilo§¢ wody silnie zwigzanej w glebach hydrogenicznych moze wydatnie
wydtuzaé okres ewapotranspiracji. Zjawisko to jest korzystne, gdyz ogranicza
mozliwo$¢ szybkiej decesji substancji organicznej w tych glebach, co moze
niewatpliwie zdecydowanie zahamowa¢ lub wyraznie ograniczy¢ skutki ich
odwodnieniowej degradacji. Z drugiej jednak strony —z rolniczego punktu widzenia
—ogranicza ono dostgpnoéé wody dla roslin, co wywoluje konieczno$¢ intensywnego
nawadniania tych gleb, szczegélnie przy niesprzyjajacych warunkach atmosfe-
rycznych. Powyzsze spostrzezenia potwierdzaja rowniez wyniki wieloletnich
obserwacji i specjalistycznych badan prowadzonych wokoél juz istniejacych
odkrywek KWB “Konin” i KWB “Adaméw” [5, 9, 10].

W badanych glebach ilo$¢ wody dostepnej jest w ogélnosci mata, co jest
spowodowane niekorzystnym uktadem wielkosci porow glebowych; we wszystkich
profilach przewazaja makro- i mikropory, natomiast tylko niewielki procent
stanowia mezopory, w ktorych retencjonowana jest woda dostgpna dla roslin.
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Najwigksza retencjg uzyteczna - 14,50% obj. charakteryzowala si¢ gleba w profilu 2,
a najmniejsza - 6,27% obj. gleba w profilu 4. W wigkszoéci przypadkéw wielko§é
ERU byta wprost proporcjonalna do zawarto$ci materii organiczne;.

Nauwagg zastuguje duza réznica wartosci ERU przy przyjeciu réznego poziomu
polowej pojemno$ci wodnej (PPW). Na przyklad, w profilu 2 (10-15 cm) przyjecie
PPW na poziomie pF 2,5 spowodowato spadek ERU prawie do 0,0% obj. Stad tez w
przypadku gleb hydrogenicznych wydaje sig bardziej stosowne przyjmowanie PPW
dla warto$ci pF 2,0, a nawet nizszej. Jako przyklad mozna poda¢ badania
holenderskie, w ktérych przyjeto dolng warto$é pF 1,6 [4]. Jest to uzasadnione ze
wzgledu na przewaznie wysoko wystepujace zwierciadto wody gruntowej w tych
glebach. Pomimo przyjecia wartosci PPW przy pF 2.0, uzyskane wyniki retencji
uzytecznej sa stosunkowo niskie, poniewaz duza czesé wody wigzana jest sitami
przewyzszajacymi zdolnosci ssace ro$lin. Znajduje to potwierdzenie w badaniach
Kirsanowa [3], zgodnie z ktorymi - z fizjologicznego punktu widzenia - zapasy wody
w torfie nie przekraczajace 60% jego cigzaru sa uwazane za zapasy martwe,
niedostgpne dla ro$lin.

WNIOSKI

1. Gleby hydrogeniczne terenu Doliny Gréjeckiej w wigkszosci sa zagospoda-
rowane jako uzytki zielone, gléwnie V klasy bonitacyjnej i 3 z kompleksu przy-
datnoéci rolniczej. W ujgciu taksonomicznym sa to w zdecydowanej wigkszosci typy
reprezentujace gleby torfowe, murszowe i murszowate.

2. Zawarto$¢ materii organicznej w badanych glebach jest zréznicowana i zalezy od
stopnia juz zaawansowanego procesu murszenia. Jej ilo$é i stopien rozkladu w duzej
mierze wplywaja na whasciwosci fizyczne i wodne gleb, nadajac im specyficzne cechy,
takie jak: niska gesto$¢ fazy stalej i gestosé gleby, duza porowato$é i zwiazana z nig duza
maksymalna pojemno$¢ wodna oraz wysoka wilgotnosé - wynikajaca z plytko
zalegajacego zwierciadla wody gruntowe;.

3. Badane gleby, pomimo wiazania duzej ilosci wody, charakteryzuja sie niska
produkcyjna zdolno$cia retencyjna, w szczegélnosci zawartoscia wody tatwo
dostepnej, gdyz znaczna jej cze$é jest wigzana sitami przewyzszajacymi zdolnoéci
ssgce systemow korzeniowych ro$lin.

4. W zwiazku z duza wodoprzepuszczalno$cia mineralnego podtoza, po zalo-
zeniu kopalnianej bariery odwodnieniowej, woda zalegajaca w mineralnej czesei
profilu glebowego zostanie odprowadzona, obnizajac swoje zaleganie w strefie
czwartorzedowego leja depresji, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do degra-
dacji odwodnieniowej pozioméw wierzchnich badanych gleb. Wielkoéé i zasigg tej
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degradacji mozliwy bedzie jednak do oceny przy powtornej, poréwnawczej analizie
tych samych wlasciwosci gleby po zakonczeniu wydobycia wegla i zazwalowaniu
odkrywlki.
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WATER PROPERTIES OF ORGANIC SOILS OF THE GROJEC VALLEY
SITUATED IN THE NEIGHBOURHOOD OF “DRZEWCE” OPENCAST
BROWN COAL MINE

Wojciech Owczarzak, Andrzej Mocek, Piotr Gajewski

Department of Soil Science, August Cieszkowski University of Agriculture
Mazowiecka str. 42, 60-623 Poznan, e-mail: wojow(@au.poznan.pl

Summary. The study presents results of basic physical and chemical properties of hydrogenic
soils occurring in the central part of the Grojec Valley as well as its lateral branches. Water holding
capacity of organic levels as well as their retention capabilities were determined. It was found that
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considerable quantities of bound water found in those soils can prolong significantly the period of
evapotranspiration. This, on the one hand, limits possibilities of the decline in the concentration of
organic matter but, on the other hand — from agricultural point of view — it restricts water availability for
plants, which makes intensive irrigation of these soils necessary. The planned “Drzewce” opencast
brown coal mine will cause drainage degradation of these soils, although the extent of this degradation
may vary considerably depending on the depth of organic layers, degree of humification of organic
matter, soil genesis and texture composition of the mineral substrate.
K ey words: hydrogenic soils, soil water potential, retention capacities, drainage degradation




