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W pracy przedstawiono wyniki 3-letnich badan laboratoryjnych przeprowadzonych w RZD
Pawlowice nad wplywem zréznicowanego nawozenia azotem (30, 60, 90, 120 kg-ha) i ilosci
wysiewu na 1 m’ (50, 75, 100, 125) na sktad chemiczny nasion dwoch odmian gorczycy biatej (Ascot
i Nakielska). Odmiana Nakielska charakteryzowata si¢ wigksza zawartoscia tluszczu surowego
w nasionach i nienasyconych kwasow tluszczowych w oleju oraz wyzszym plonem tluszczu
surowego i biatka ogdtem z 1 ha, w poréwnaniu z odmiana Ascot. Nawozenie azotem do 120 kg-ha™
wplyngto istotnie na zmniejszenie zawartosci thuszczu surowego w nasionach badanych odmian oraz
zwiekszenie wydajnosci z 1 ha thiszczu surowego i biatka ogotem. Przy wysiewie 125 nasion na 1 m?
odmiana Nakielska uzyskata najwyzszy plon thuszczu surowego i biatka ogétem z 1 ha oraz zawartosé
thuszczu surowego w nasionach. Odmiana Ascot najwyzsza wydajno$¢ thuszczu surowego uzyskata
przy wysiewie 100 nasion, a wydajnoéé biatka surowego — 75 nasion na 1 m> Badane odmiany
roznily sig istotnie zawartoscia wszystkich badanych nienasyconych kwasow thuszczowych. Najwigk-
sze réznice odmianowe wykazano w zawarto$ci kwasu erukowego i oleinowego. Odmiana Ascot
zawierata wigcej kwasu erukowego, a odmiana Nakielska kwasu oleinowego. Zawarto$¢ glukozyno-
landéw w nasionach badanych odmian zalezala przede wszystkim od przebiegu pogody.

Key words: white mustard, cultivars, nitrogen fertilization, seed rate, crude fat, total protein,
glucosinolates, fatty acids

In the years 1998-2000 in the Experimental Agricultural Station Pawlowice (near Wroctaw) there
were carried out investigations on the effect of differentiated nitrogen fertilization and the quantity of

* Pracg wykonano w ramach projektu badawczego nr 5 PO6G 039/19 (grant promotorski) finanso-
wanego przez Komitet Badan Naukowych.
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sown seed rate on the content of crude fat, total protein and glucosinolates in seeds, as well as on fatty
acids content in oil of white mustard. The field experiments started in two series, regarding variable
factors, according to ,.split-plot” pattern, repeated four times. The series I included Ascot cultivar,
series II — Nakielska. The factors under investigation in both series were as follows:
I — nitrogen fertilization — the doses in kg'ha']: 30, 60, 90, 120; IT — seed rates (per 1 rnz): 50, 75,
100, 125. It was recorded that the content and yield of crude fat and total protein considerably
depended on weather conditions. The highest content of crude fat in seeds was recorded in 1998,
since humidity conditions in that year enabled accumulation of crude fat in seeds, while such
weather unfavorably effected the value of total protein. The content of crude fat and unsaturated fatty
acids in oil, as well as the yield of crude fat and total protein were conditioned by a cultivar factor.
Nakielska cultivar contained by 3% more crude fat in seeds and by 0.3% more all unsaturated fatty
acids in comparison to Ascot cultivar. Nakielska cultivar also accumulated by 5% more crude fat and
by 2% of protein from 1 ha. Increased nitrogen fertilization from 30 to 120 kg-ha™ resulted in
decreased crude fat content in seeds, as opposed to increased crude fat yield and total protein. Sown
in the amount of 125 seeds per | m* Nakielska cultivar resulted in the highest yield of fat and total
protein per 1 ha. Ascot cultivar provided the highest values of crude fat yield per one unit of area
when 100 seeds were sown and the yield of crude protein was achieved for sowing 75 seeds per 1 m”.
The cultivars under examination significantly differed in the content of two saturated fatty acids —
stearic and behenic and all the examined unsaturated fatty acids. The most considerable cultivar
differences were recorded for the content of erucic and oleic acids. Ascot cultivar contained by 6.7%
more erucic acid, while Nakielska cultivar featured by 7.4% more oleic acid than the other cultivar.
The content of glucosinolates in seeds of the examined cultivars depended mainly on weather
conditions. In 2000 the highest content of progoitrin was recorded, while the lowest values featured
the remaining glucosinolates.

Wstep

Sktad chemiczny nasion gorczycy biatej pozwala na ich réznorodne wyko-
rzystanie. Zawieraja one okoto 25-30% ttuszczu, znaczne ilosci biatka (27-35%),
$luzu, soli mineralnych (Mg, P, Ca, Fe i inne) oraz charakterystyczny sktadnik —
glukozyd sinalbing, ktora nadaje nasionom ostry i palacy smak. Sinalbina to jeden
z glukozynolanow aromatycznych, rozkltadajacy si¢ w wodzie pod wpltywem
enzymu mirozynazy na nielotny olejek gorczyczny (izotiocyjanian p-hydroksy-
benzylu) o piekacym, silnym smaku, pobudzajacym apetyt, siarczan sinapiny
i glukozg (Blaim 1965, Wathelet 2004). W przeprowadzonych przez Josefssona
(1970) badaniach zawarto$¢ izotiocyjanianu p-hydroksybenzylu w 1 g s.m. odtlusz-
czonych nasion gorczycy biatej wynosita od 2,7 do 3%. Glukozynolany w nasionach
gorczycy biatej decyduja o ich wartosci jako surowca dla przemystu spozywczego,
poniewaz lotne olejki gorczyczne stanowia o warto$ci przyprawowej nasion.

Olej pozyskiwany z nasion gorczycy biatej charakteryzuje si¢ wysoka zawar-
toscia kwasu erukowego (okoto 30 do 40%) (Pigtka i in. 1998), tloczony na zimno
znajduje zastosowanie w przemysle spozywczym. Pozyskiwany w inny sposob ma
zastosowanie w wielu gateziach przemystu chemicznego (Tobota i Musnicki 1999).
Podstawowym zrodtem kwasu erukowego w Polsce byt olej rzepaku ozimego,
ktory ze wzgledu na ograniczenie, a obecnie catkowity zakaz uprawy wysoko-
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erukowego rzepaku w naszym kraju, musi by¢ importowany. W zwiazku z tym
gorczyca biata moze sta¢ si¢ alternatywnym zroédtem oleju o wysokiej zawartosci
kwasu erukowego, co potwierdzaja badania podjgte w Niemczech (Brune-Pleines
1990) oraz Polsce (Olejniczak, Adamska 1999).

Badania dotyczace roslin oleistych wskazuja na duza zalezno$¢ sktadu che-
micznego nasion od czynnikéw $rodowiska, zabiegéw agrotechnicznych oraz
odmian (Bobrzenski 1978, Mailer i Wratten 1987, Shpota 1987, Kotecki i in.
2001). Sposréd czynnikdéw agrotechnicznych najwigkszy wptyw na jako$¢ nasion
ma nawozenie azotem. Stosowanie wysokich dawek azotu wptywa na zwigkszenie
zawartosci bialka, powodujac jednoczesnie istotny spadek zawartosci tluszczu,
co wynika z odwrotnej zalezno$ci miedzy procesem gromadzenia thuszczu i biatka
w nasionach roslin oleistych (Wojnowska i in. 1995).

Rola nawozenia azotem w ksztattowaniu sktadu chemicznego nasion gorczycy
bialej jest do$¢ stabo poznana, dlatego czynnik ten zostal uwzgledniony w bada-
niach wlasnych.

Wielu autorow zwraca réwniez uwage na zalezno$¢ migdzy jakoscia plonu
nasion a odmianami. Lewandowski (1990) wskazuje na wystgpowanie wyraznych
ro6znic migdzy odmianami w obrgbie gorczycy biate;j.

Celem badan bylo okreslenie wplywu nawozenie azotem i gestosci wysiewu
nasion na zawarto$¢ thuszczu surowego, biatka ogdtem i glukozynolanoéw w nasio-
nach oraz sktad kwasow thuszczowych w oleju dwoch odmian gorczycy biate;j.

Materialy i metody

W latach 1998-2000 w RZD Pawtowice wykonano badania polowe i labo-
ratoryjne z dwoma odmianami gorczycy biatej. Doswiadczenia polowe zostaty
przeprowadzone w dwoch seriach, na dwa czynniki zmienne, w uktadzie ,,split—
plot”, w czterech powtorzeniach. Seria I obejmowala odmiang Ascot, seria II —
odmiang Nakielska. Badanymi czynnikami w obydwu seriach byty:

— nawozenie azotem — dawki w kg-ha’l: 30, 60, 90, 120;
— liczba wysianych nasion na 1 m?: 50, 75, 100, 125.

Metodyke badan polowych przedstawiono w czesci I pracy pt. ,,Wplyw
nawozenia azotem i gegstosci wysiewu na rozwoj i plonowanie gorczycy bialej
(Sinapis alba L.)”.

Uzyskane w doswiadczeniach nasiona poddano ocenie jakosciowej wykonu-
jac analizy chemiczne nastgpujacymi metodami:

e sucha masa metoda suszarkowo—wagowa, w temperaturze 95°C, w ciagu

5 godzin;

e azot ogdlny zmodyfikowana metoda Kjeldahla, a nast¢pnie przeliczono na biatko

ogolem stosujac wspotczynnik 6,25;
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e thliszcz surowy (ekstrakt eterowy) metoda odtluszczonej reszty w aparacie

Soxhleta;

e  glukozynolany metoda chromatografii gazowej;
e  kwasy tluszczowe metoda kapilarnej chromatografii gazowej i spektrometrii
masowej.

Przeprowadzone analizy laboratoryjne obejmowaty materiat badawczy uzyskany
we wszystkich kombinacjach, z wyjatkiem oznaczen zawartosci glukozynolanéw,
ktore wykonano przy dwoch poziomach nawozenia (30 i 120 kg N-ha™) i dwéch
ilosciach wysiewu nasion (50 i 125 nasion na 1 m?).

Na podstawie uzyskanych wynikow analiz chemicznych i plonu nasion obli-
czono wydajnos$¢ biatka ogdtem i thuszczu surowego z 1 ha.

Wszystkie badane parametry oceniono statystycznie, przy pomocy analizy
wariancji wykorzystujac test Fischera, a przedziaty ufno$ci obliczono na podstawie
testu t Studenta.

Wyniki badan i dyskusja

Zawartos¢ tluszczu surowego i biatka ogotem w nasionach odmiany Ascot
i Nakielska w wigkszym stopniu ksztattowaly si¢ pod wplywem zroéznicowanych
warunkow wilgotnosciowo-termicznych niz badanych w do§wiadczeniu czynnikow
agrotechnicznych (tab. 1, 2, 3).

Najwyzsza zawarto$¢ tluszczu surowego oraz najnizsza biatka ogoélem
stwierdzono w pierwszym roku badan (1998). Warunki wilgotno$ciowe w tym
roku sprzyjaty gromadzeniu si¢ w nasionach thuszczu surowego. Przebieg pogody
w poszczegolnych okresach rozwoju gorczycy biatej zostal omowiony w I czesci
pracy pt. ,,Wplyw nawozenia azotem i ggsto$ci wysiewu na rozwoj 1 plonowanie
gorczycy bialej (Sinapis alba L.)”. W 1999 roku, w okresie dojrzewania wystapila
susza, ktora niekorzystnie wptyneta na gromadzenie tluszczu w nasionach. Uzys-
kana w tym roku zawartos¢ tluszczu surowego byla najnizsza w trzyletnim okresie
badan, natomiast biatka ogélem najwyzsza. Wyniki te potwierdzaja badania innych
autorow. Dembinski i in. (1958) wykazali spadek zawartosci thuszczu w nasionach
0 39% wskutek wystapienia niedoboru wilgoci w fazie dojrzewania, w poréwnaniu
z zawarto$cig uzyskana przy statej wilgotnosci wynoszacej 70% pelnej pojemnosci
wodnej gleby. Réwniez badania Szyrmera (1974) potwierdzaja istotny wptyw
warunkow atmosferycznych na gromadzenie si¢ tluszczu w nasionach gorczycy
bialej.

W badaniach wlasnych zawarto$¢ thuszczu surowego w nasionach obu odmian
obnizyta si¢ pod wplywem wzrastajacych dawek azotu (o 6%). Podobne wyniki
uzyskal Kozak (1999) w doswiadczeniu z rzepakiem jarym. Natomiast Jasinska
i Kotecki (1994) nie wykazali zroznicowania zawarto$ci ttuszczu w nasionach
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Tabela 1
Zawartos$¢ ttuszczu surowego 1 biatka ogétem w nasionach gorczycy biatej odmiany Ascot
oraz wydajno$¢ sktadnikow pokarmowych (Srednie dla czynnikow z lat 1998-2000)
Crude fat and total protein content and nutrients yield in the seeds of white mustard Ascot
cultivar (means for factors of the years 1998-2000 )

o Zawarto$¢ — Content [%] Wydajnos¢ — Yields [t-ha™]
Czynniki - -
Factors thuszcz surowy | biatko ogotem | thuszez surowy | biatko ogotem
crude fat total protein crude fat total protein
Lata — Years
1998 29,0 29,6 0,56 0,58
1999 25,3 31,5 0,25 0,31
2000 27,1 32,1 0,29 0,35
NIR — LSD - 005 0,9 0,9 0,01 0,01
Nawozenie N — Fertilization N [kg-ha']
30 27.8 30,6 0,32 0,34
60 27,4 30,5 0,36 0,40
90 27,3 30,9 0,38 0,41
120 26,0 32,3 0,41 0,50
NIR — LSD -5 1,1 1,1 0,01 0,01
Liczba wysianych nasion na 1 m?> — Number of sown seeds per 1 m?
50 26,7 31,3 0,34 0,39
75 26,8 31,6 0,36 0,42
100 27,6 30,6 0,39 0,42
125 27,4 30,8 0,39 0,42
NIR — LSD - ¢,05 r.n. r.n. 0,01 0,01

r.n. — rdznica nieistotna — no significant difference

gorczycy biatej pod wplywem nawozenia azotem, stwierdzili natomiast niewielki
wzrost zawartosci biatka pod wptywem nawozenia tym sktadnikiem. Pikul (1962)
zanotowal tylko nieznaczne zmiany w sktadzie chemicznym nasion pod wptywem
azotu. Autorzy nie porownywali dziatania maksymalnej dawki azotu, ktora zasto-
sowano w badaniach wilasnych. Zawarto$¢ biatka ogélem w nasionach gorczycy
biatej w przeprowadzonych doswiadczeniach rosta pod wptywem wzrastajacych
dawek azotu u odmiany Nakielska, a u odmiany Ascot wzrosta istotnie dopiero po
zastosowaniu dawki 120 kg-ha™.

llos¢ wysiewu nie miata wyraznego wplywu na zawarto$¢ biatka ogdtem
w nasionach badanych odmian oraz na zawarto$¢ thuszczu surowego odmiany
Ascot. W nasionach odmiany Nakielska stwierdzono wzrost zawartosci thuszczu
przy wysiewie 100 i 125 nasion na 1 m’.
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Tabela 2
Zawarto$¢ tluszczu surowego i biatka ogdtem w nasionach gorczycy bialej odmiany
Nakielska oraz wydajno$¢ sktadnikéw pokarmowych (Srednie dla czynnikow z lat 1998—
2000) — Crude fat and total protein content and nutrients yield in the seeds of white
mustard Nakielska cultivar (means for factors of the years 1998-2000 )

o Zawarto$¢ — Content [%] Wydajnos¢ — Yields [t-ha™]
Czynniki - -
Factors thuszcz surowy | biatko ogotem | thuszez surowy | biatko ogotem
crude fat total protein crude fat total protein
Lata — Years
1998 29,6 30,1 0,66 0,68
1999 26,8 30,7 0,22 0,27
2000 27,7 32,0 0,28 0,32
NIR — LSD 4~ s 0,4 0,4 0,01 0,01
Nawozenie N — Fertilization N [kg-ha']
30 29,1 29,4 0,33 0,32
60 27,9 31,0 0,40 0,44
90 27,9 31,2 0,40 0,43
120 27,3 32,2 0,42 0,49
NIR — LSD 4~ s 0,4 0,5 0,01 0,01
Liczba wysianych nasion na 1 m? — Number of sown seeds per 1 m?
50 27,8 31,0 0,36 0,39
75 27.8 30,9 0,38 0,42
100 28,1 31,1 0,40 0,43
125 28,5 30,7 0,41 0,44
NIR — LSD - o5 0,4 r.n. 0,01 0,01

r.n. — roznica nieistotna — no significant difference

Tabela 3
Zawarto$c¢ ttuszczu surowego 1 biatka ogétem w nasionach gorczycy biatej odmiany Ascot
i Nakielska oraz wydajnos¢ sktadnikow pokarmowych ($rednie z lat 1998-2000) — Crude
fat and total protein content and nutrients yield in the seeds of white mustard Ascot and
Nakielska cultivars (means of the years 1998-2000 )

. Zawartos¢ — Content [%] Wydajno$¢ — Yields [t-ha]
Odmiany - . . i
Cultivars thuszcz surowy | biatko ogotem | thuszez surowy | biatko ogotem

crude fat total protein crude fat total protein
Ascot 27,1 31,1 0,37 0,41
Nakielska 28,0 30,9 0,39 0,42
NIR — LSD =5 0,4 r.n. 0,01 0,01

r.n. — réznica nieistotna — no significant difference
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Srednio w ciagu trzech lat badan odmiana Nakielska, w poréwnaniu z od-
miana Ascot, zawierata o 3% wigcej thuszczu surowego w nasionach, natomiast nie
wykazano zréznicowania odmianowego w zawarto$ci biatka ogétem. W literaturze
brak jest opracowan dotyczacych poroéwnania odmian badanych w doswiadcze-
niach wlasnych. Badania odmianowe COBORU przeprowadzone w latach 1987—
1989 (Lewandowski 1990) wykazaly, ze odmiana Nakielska, w poréwnaniu
z odmiang Borowska i wigkszoscia odmian zagranicznych, charakteryzowala sig
wicksza zawarto$cia thuszczu w nasionach.

Wydajno$¢ thuszczu surowego i biatka ogoétem jest funkcja plonu nasion i pro-
centowej zawartos$ci skladnika (tab. 1). Wyniki dotyczace plonowania gorczycy
biatej zostaly przedstawione w I czgsci pracy pt. ,,Wplyw nawozenia azotem
i ilodci wysiewu na rozwoj i plon odmian gorczycy biatej (Sinapis alba L.)”. Plony
nasion obu odmian ksztaltowaty si¢ w wigkszym stopniu pod wplywem badanych
czynnikow agrotechnicznych i zréznicowanych warunkow wilgotno$ciowo—ter-
micznych, niz zawarto$¢ thuszczu surowego i biatka ogétem. Wydajnos¢ thuszczu
surowego 1 biatka ogotem zalezala przede wszystkim od plonu nasion, co potwier-
dzaja badania Pikuli (1962) oraz Jasinskiej i Koteckiego (1994).

Odmiana Ascot reagowala istotnie zwigkszeniem wydajnosci tluszczu suro-
wego i biatka ogoétem z 1 ha, odpowiednio o 22 i 32%, pod wplywem wzrastajace;j
dawki azotu z 30 do 120 kg-ha”'. Odmiana Nakielska uzyskata najwyzsze plony
thuszczu surowego i biatka ogotem przy dawce azotu 120 kgha'. Zwiekszenie
ilosci wysiewu z 50 do 125 nasion na 1 m® powodowato wzrost wydajnosci
thuszczu surowego 1 biatka ogoétem z 1 ha u odmiany Nakielska. W odniesieniu do
odmiany Ascot plon tluszczu surowego istotnie zwigkszatl si¢ do ilosci wysiewu
100 nasion na 1 m’, a biatka ogétem do 75 nasion. Srednio za trzy lata badan
odmiana Nakielska nagromadzita o 5% wigcej thuszczu surowego 1 0 2% wigcej
biatka ogotem w plonie z 1 ha, niz odmiana Ascot.

W oleju gorczycy oznaczono zawarto$¢ dziewigciu kwasdéw thuszczowych,
w tym czterech nasyconych. Zawarto$¢ poszczegdlnych kwaséw zalezala od czyn-
nika genetycznego (rys. 1, 2). Nie wykazano istotnego statystycznie wptywu azotu
1 gestosci siewu na sklad kwasoéw ttuszczowych. Podobne wyniki uzyskal Kotecki
1 in. (2001) dla rzepaku jarego. W przeprowadzonym przez autoréw doswiadczeniu
zawarto$¢ poszczegdlnych kwasow tluszczowych zalezata przede wszystkim od
czynnika genetycznego, a w niewielkim tylko stopniu od nawozenia azotem.
Natomiast badania przeprowadzone przez innych autorow (Olejniczak i Adamska
2000) nie wykazaly istotnych réznic w zawartosci kwasoéw thuszczowych migdzy
odmianami gorczycy bialej (Borowska i Ascot). W do$wiadczeniach wiasnych
istotne réznice odmianowe wykazano w odniesieniu do wszystkich nienasyconych
kwasow thuszczowych, a takze do dwodch nasyconych — stearynowego i beheno-
wego. Nie stwierdzono natomiast zroznicowania w zawartosci kwasoéw nasyconych
— palmitynowego i arachidowego. Najwigksze roznice migdzy odmianami wykazano
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Rys. 1. Udzial nasyconych kwasow tluszczowych w oleju z nasion gorczycy bialej: kwas palmi-
tynowy, kwas stearynowy, kwas behenowy, kwas arachidowy — The content of saturated fatty acids
in the oil from white mustard seeds: palmitic acid, stearic acid, behenic acid, arachidic acid
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Rys. 2. Udzial nienasyconych kwasow tluszczowych w oleju z nasion gorczycy bialej: kwas erukowy,
kwas oleinowy, kwas eikozenowy, kwas linolowy, kwas linolenowy — The content of unsaturated
fatty acids in the oil from white mustard seeds: erucic acid, oleic acid, eicosenic acid, linoleic acid,
linolenic acid
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w zawarto$ci kwasu oleinowego i erukowego. Odmiana Ascot zawierala w oleju
wigcej o 6,7% kwasu erukowego, natomiast odmiana Nakielska — o 7,4% kwasu
oleinowego. Roéznice w zawarto$ci pozostatych oznaczonych kwasow migdzy
odmianami nie przekraczaty 1%.

W nasionach gorczycy oznaczono glukozynolany: progoitryne, napoleiferyne,
glukobrassicyng, 4-OH glukobrassicyng i sinalbing. Ich zawarto$¢ zalezata przede
wszystkim od przebiegu pogody w poszczegdlnych latach badan, w mniejszym
stopniu od nawozenia azotem (tab. 6). Nie wykazano statystycznie wptywu zroz-
nicowanej ilosci wysiewu oraz czynnika genetycznego na zawarto$¢ poszczegodl-
nych glukozynolanéw w nasionach gorczycy. Wyniki doswiadczen odmianowych
(1960), uwzgledniajace dwie polskie odmiany gorczycy (Borowska i Nakielska),
wykazaty natomiast r6znice w zawartosci glukozynolanow.

Tabela 4
Zawartos¢ glukozynolan6w w nasionach gorczycy bialej odmiany Ascot (Srednie dla
czynnikéw z lat 1998-2000) — Glucosinolate content in the seeds of white mustard Ascot
cultivar (means for factors for the years 1998-2000)

Zawarto$é glukozynolanéw — Glucosinolate content [pM-g™']
Czynniki
Factors progoitryna | napoleiferyna | glukobrassicyna |4-OH glukobrassicyna| sinalbina
progoitrin | napoleiferin | glucobrassicin | 4-OH glucobrassicin | sinalbin
Lata — Years
1998 2,88 0,55 0,20 0,22 150,05
1999 2,80 0,10 0,25 0,20 150,18
2000 5,98 0,00 0,10 0,10 78,92
NIR — LSD g5 1,24 r.n. r.n. r.n. 35,77
Nawozenie N — Fertilization N [kg-ha']
30 4,75 0,32 0,22 0,17 129,28
120 3,02 0,12 0,15 0,18 123,48
NIR — LSD g5 1,02 r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — roznica nieistotna — no significant difference

Uktad warunkéw wilgotnosciowo-termicznych w poszczegoélnych latach
badan wlasnych réznicowal w sposob istotny udzial progoitryny w nasionach
odmiany Ascot oraz glukozynolanu sinalbiny charakterystycznego dla gorczycy
bialej. Zawarto$¢ pierwszego z nich byta wyraznie wyzsza w 2000 roku, a o ponad
50% nizsza w pozostatych latach. Zawarto§¢ drugiego z glukozynolanéw —
sinalbiny — ksztattowata si¢ odwrotnie — jej najnizszy udziat stwierdzono w 2000
roku. W nasionach odmiany Nakielska zawarto§¢ progoitryny i sinalbiny w poszcze-
golnych latach ksztattowata si¢ podobnie. Nie udowodniono jednak statystycznie
wpltywu pogody na zawarto$¢ tych glukozynolanow w nasionach. Pozostate
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Tabela 5
Zawartos¢ glukozynolandw w nasionach gorczycy biatej odmiany Nakielska ($rednie dla
czynnikéw z lat 1998-2000) — Glucosinolate content in the seeds of white mustard
Nakielska cultivar (means for factors of the years 1998-2000)

Zawarto$é glukozynolanéw — Glucosinolate content [pM-g™]
Czynniki
Factors progoitryna | napoleiferyna | glukobrassicyna |4-OH glukobrassicyna| sinalbina
progoitrin | napoleiferin | glucobrassicin | 4-OH glucobrassicin | sinalbin
Lata — Years
1998 2,48 0,10 0,25 0,25 147,05
1999 2,52 0,10 0,18 0,22 133,08
2000 4,32 0,00 0,05 0,08 75,82
NIR — LSD 5 r.n. r.n. 0,09 0,09 r.n.
Nawozenie N — Fertilization N [kg-ha™']
30 3,65 0,07 0,17 0,15 122,97
120 2,57 0,07 0,15 0,22 114,33
NIR — LSD 45 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — réznica nieistotna — no significant difference

Tabela 6
Zawartos¢ sinalbiny w nasionach gorczycy bialej odmiany Ascot i Nakielska ($rednie z lat
1998-2000) — Sinalbin content in the seeds of white mustard Ascot and Nakielska
cultivars (means of the years 1998-2000)

Odmiany — Cultivars Zawarto$¢ sinalbiny — Sinalbin content [uM-g™']
Ascot 126,38
Nakielska 118,65
NIR — LSD ¢ 95 r.n.

r.n. — roznica nieistotna — no significant difference

glukozynolany — glukobrassicyna i 4-OH glukobrassicyna — byly istotnie r6zni-
cowane przez warunki meteorologiczne tylko u odmiany Nakielska. Najwickszy
ich udziat stwierdzono u tej odmiany w pierwszym roku badan (1998), a naj-
mniejszy w 2000.

Pod wplywem wzrostu nawozenia z 30 do 120 kg N-ha™ nastapilo obnizenie
poziomu progoitryny w nasionach obydwu odmian, przy czym udowodniono je
statystycznie tylko u odmiany Ascot (o 36%). Zauwazono ponadto tendencj¢ do
wzrostu zawarto$ci 4-OH glukobrassicyny, a w odniesieniu do pozostatych
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glukozynolanéw spadku ich zawarto$ci pod wplywem zwigkszonego nawozenia
azotem (z wyjatkiem napoleiferyny u odmiany Nakielska).

Glukozynolanem dominujacym w nasionach obydwu odmian byla sinalbina.
Jej zawarto$¢ w nasionach odmiany Ascot byla wyzsza w poréwnaniu z odmiana
Nakielska, przy czym nie udowodniono tego statystycznie (tab. 6).

Whioski

1. Zawarto$¢ tluszczu surowego oraz plon tluszczu surowego i biatka ogotem
w wigkszym stopniu ksztaltowaly si¢ pod wplywem zréznicowanych warunkow
wilgotno$ciowo-termicznych niz badanych czynnikow agrotechnicznych.

2. Zawarto$¢ tluszczu surowego w nasionach, udziat nienasyconych kwasow
tluszczowych w oleju oraz wydajnos$¢ ttuszeczu surowego i biatka ogotem byty
uwarunkowane czynnikiem odmianowym. Odmiana Nakielska zawierata o 3%
wigcej tluszczu surowego w nasionach oraz o 0,3% wigcej wszystkich
kwasow thuszczowych w poréwnaniu z odmiana Ascot. Odmiana ta nagro-
madzila rowniez o 5% tluszczu 1 2% biatka wigcej z 1 ha.

3. Pod wplywem wzrostu nawozenia azotem z 30 do 120 kg-ha™ zmniejszyla sie
zawartos¢ thuszczu surowego w nasionach, natomiast zwigkszyta si¢ wydaj-
no$¢ thuszczu surowego i biatka ogotem.

4. Przy wysiewie 125 nasion na 1 m* odmiana Nakielska uzyskata najwickszy
plon tluszczu surowego i bialka ogélem z 1 ha oraz najwyzsza zawarto$é
thuszczu surowego w nasionach. Odmiana Ascot najwyzsza wydajnos¢ thusz-
czu surowego z jednostki powierzchni uzyskata przy wysiewie 100 nasion,
a wydajno$é biatka surowego przy wysiewie 75 nasion na 1 m’.

5. Badane odmiany roznily si¢ istotnie zawartosciag w oleju dwoch nasyconych
kwasow tluszczowych — stearynowego i behenowego — oraz wszystkich
badanych nienasyconych kwasow tlhuszczowych. Najwigksze roznice
odmianowe wykazano w zawarto$ci kwasu erukowego i oleinowego.

6. Zawarto$¢ glukozynolanéw w nasionach badanych odmian zalezata przede
wszystkim od przebiegu pogody. Glukozynolanem dominujacym w nasionach
badanych odmian byta sinalbina.
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