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Attempt to assess the impact of hardwood underbrush in pine
stands on the population density of nun moth (Lymantria monacha 1..)
butterflies in the Tuczno Forest District

ABSTRACT

Michalski A. 2007. Préba oceny wptywu podszytéw lisciastych w drzewostanach sosnowych na liczebnosé
motyli brudnicy mniszki (Lymantria monacha L..) w Nadlesnictwie Tuczno. Sylwan 8: 42-48.

In the years 1996-2003, observations on the population density of nun moth butterflies were carried out
in pine stands with the presence of underbrush and in a comparative group of stands without this layer.
"The objective of this study was to assess the impact of underbrush on the abundance of nun moth butterflies.
Catches of butterflies were carried out using pheromone traps with Lymodor dispenser. In each stand one
trap was hanged on the selected experimental trees. The number of butterflies in stands with hardwood
underbrush was lower than in a comparative group of stands without this layer. In stands without underbrush
both the mean and maximum numbers of the caught butterflies were greater. The butterfly population
dynamics in those stands was higher.
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Wstep

Brudnica mniszka, podobnie jak inne gatunki foliofagéw sosny, wykazuje tendencje do maso-
wego wystgpowania stwarzajgc tym samym zagrozenie dla drzewostanéw. Z tego powodu objgta
jest statym monitoringiem. Ponadto, wicle zabiegéw w dziedzinie zagospodarowania lasu ma na
celu stworzenie takich warunkéw w drzewostanach, aby zminimalizowa¢ ryzyko gradacji brud-
nicy mniszki i innych owadéw fitofagicznych. Postuluje si¢ wiec wzbogacanie biocenoz boréw
sosnowych migdzy innymi przez wprowadzanie do nich domieszek biocenotycznych oraz pod-
szytéw, ktdre niekiedy z uplywem czasu stajg si¢ drugim pigtrem drzewostanu, a nast¢gpnie
drzewostanem panujgcym. W hodowli lasu za podszyt uwaza si¢ dolng warstwg¢ w drzewostanie,
ztozong z gatunkéw drzewiastych i krzewiastych, o wysokosci do 4 m. Wprowadzane sg one
gléwnie do jednolitych drzewostanéw sosnowych i dgbowych. Przypisuje si¢ im duzg rolg
we wzmaganiu odporno$ci drzewostanéw na szkodliwe wpltywy ze strony owadéw. Podszyty
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lisciaste mogg stwarza¢ dogodne warunki zycia innych grup zwierzgt w tym owadéw
pasozytniczych i drapieznych oraz pajeczakéw przyczyniajgc si¢ do rozwoju tadicuchéw pokar-
mowych i wzmacniajgc zarazem tzw. opér Srodowiska. Prawdopodobnie podszyty lisciaste
modyfikujac mikroklimat wewnatrz drzewostanu poprawiajg warunki bytowania dla szeregu
gatunkéw parazytoidéw. Wiele gatunkéw sposrdd nich, np. Ichneumonidae, pasozytuje na owa-
dach foliofagicznych sosny [Sawoniewicz 1999]. Ponadto, gatunki podszytowe przyczyniajg si¢
do tworzenia korzystnych dla drzew proceséw glebowych. Istotny wpltyw podszytéw na ksztal-
towanie fauny glebowej stwierdzono wyraznie na przykladzie zgrupowar Carabidae (Coleoptera)
w borach sosnowych [Szyszko 1991].

Niektére badania nad wpltywem podszytéw lisciastych rosngcych w srédlesnych remizach
na liczebnos¢ niektérych gatunkéw foliofagéw sosny nie potwierdzajg jednoznacznie ich ograni-
czajacego wpltywu [Korczyniski 2001; Korezyriski, Nagiewicz 2001]. Kwestia znaczenia podszytéw
w ubogich biocenozach boréw sosnowych nie zostata rozstrzygnigta.

Celem badan byta préba oceny wptywu podszytéw lisciastych na liczebnosé motyli brud-
nicy mniszki. Szczegdlng uwage starano si¢ zwrécei¢ na dynamike zmian liczebnosci motyli.

Materialy i metody

TEREN BADAN. Badania dotyczgce dynamiki populacji brudnicy mniszki w drzewostanach
Nadle$nictwa Tuczno prowadzone byty na powierzchni ponad 400 ha drzewostanéw sosnowych
réznigeych si¢ typem siedliskowym lasu oraz wieloma charakterystykami drzewostanowymi.
Na obszarze objetym badaniami reprezentowane byly trzy typy siedliskowe lasu, tj. bér swiezy,
bér mieszany swiezy i las mieszany $wiezy, z niewielkg przewaga boru mieszanego $wiezego.
Wiek drzewostanéw zawieral si¢ w szerokim przedziale od klasy wieku Ib do VIb (dane na 2000
rok). Klasa bonitacji drzewostanéw wahata si¢ od la do II/ITI, natomiast stopieri zadrzewienia
od 0,4 do 0,9. Wsréd drzewostanéw reprezentowane byly wszystkie stopnie zwarcia koron.
Drzewostany z podszytami wystgpowaly gléwnie na siedlisku boru mieszanego $wiezego i lasu
mieszanego Swiezego. W skladzie gatunkowym podszytéw na kazdej powierzchni doswiadczal-
nej wystgpowal gléwnie buk i dab, w jednym przypadku z domieszkg swierka.

METODYKA BADAN. Badania prowadzone sg od 1989 roku, przy czym do roku 1996 obserwacije
prowadzono na 15-17 powierzchniach doswiadczalnych, natomiast od roku 1996 sie¢ powierz-
chni doswiadczalnych znacznie zageszezono i obserwacje prowadzono na 60-80 powierzchniach
doswiadczalnych, na tym samym obszarze drzewostanéw. Za powierzchni¢ doswiadczalng uzna-
no najblizsze otoczenie drzewa, na ktérym zawieszona byta putapka feromonowa. Samce motyli
odlawiano uzywajac putapek feromonowych typu IBL-1 z dyspenserem Lymodor przez caly
okres réjki, tj. mniej wi¢cej od pierwszej dekady lipca do okoto potowy wrzesnia (ostatnie odto-
wione motyle). Okreslano srednig liczbg odtowionych osobnikéw oddzielnie dla wytypowanej
grupy drzewostanéw z podszytami i poréwnawczej grupy drzewostanéw bez podszytéw zwraca-
jac uwage na maksymalng i minimalng liczb¢ motyli odlowionych w danej kategorii drzewosta-
néw. Na tej podstawie scharakteryzowano dynamike zmian liczebnosci imagies tego gatunku
zaréwno w drzewostanach z podszytami, jak i w drzewostanach, w ktérych podszyty nie wystgpo-
waty lub wystepowaty w bardzo matym zageszczeniu (ryc. 1). Ponadto poréwnywano liczebnosé
i dynamike zmian na kazdej powierzchni doswiadczalnej oddzielnie. W niniejszej pracy dokonano
poréwnania dynamiki zmian liczebnosci motyli w tych dwéch grupach drzewostanéw, jak i na po-
jedynczych powierzchniach doswiadczalnych wybranych z jednej i drugiej grupy drzewostanéw.
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Rye. 1.

Rozmieszczenie drzewostanéw z podszytami lisciastymi i bez podszytéw na tle calego obszaru drzewosta-
n6éw objetych monitoringiem foliofagéw sosny

Distribution of stands with hardwood underbrush and without it in the entire stand area covered by the
monitoring of pine foliophages

Objas’nicnia: kolorem ciemniejszym zaznaczono fragmcnty drzewostanéw z podszytami; kolorem jasniejszym zaznaczono fragmcnty
drzewostanéw bez podszytéw

Description: darker color — fragments of stand with underbrush layer; lighter color — fragments of stand without underbrush

Wyniki i dyskusja
Dane dotyczgce dynamiki zmian liczebnosci motyli brudnicy mniszki w drzewostanach Nadle-
$nictwa Tuczno znane s3 juz z innych prac [Platek 1997, 2003; Platek, Szyszko 2004]. Z przyto-
czonych opracowari jasno wynika, ze populacja tego foliofaga na tym terenie charakteryzuje si¢
bardzo duzymi wahaniami liczebnosci, szczegdlnie biorac pod uwage odlowy samcéw motyli.
Mozna réwniez z calg pewnoscig stwierdzié, ze zmiany liczebnosci motyli tego gatunku majg
charakter asynchroniczny, to znaczy, ze nawet przy duzym wzroscie liczebnosci Srednio dla
calego obszaru badand, w niektérych czgsciach drzewostanéw notowano w tym czasie spadki
liczebnosci, a przy ogélnym zmniejszeniu liczebnosci motyli na niektérych powierzchniach
doswiadczalnych notowano wzrost liczebnosci. Nie udalo si¢ jednak wykry¢ zwigzku mniejsze;j
lub wigkszej liczebnosci motyli z siedliskiem lub z ktdras z charakterystyk drzewostanéw [Platek
2003; Platek, Szyszko 2004]. Ponad wszelkg watpliwos¢ stwierdzono jednak, ze w poszczegdl-
nych fragmentach obszaru badari zmiany liczebnosci samcéw motyli tego gatunku przebiegaty
inaczej. Analiza zmian liczebnosci przeprowadzona oddzielnie w grupie drzewostanéw z pod-
szytami lisciastymi i w por6wnawczej grupie drzewostanéw, w ktérej wéwezas podszyty nie wy-
stgpowaty wykazala, Ze niezaleznie od grupy drzewostanéw liczebnosé motyli ulegata wyraznym
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fluktuacjom. Najwickszg srednig liczebnosé motyli, niezaleznie od grupy drzewostanéw, zano-
towano w roku 2000 (ryc. 2, 3). Jak wida¢ jednak na zatgczonych rycinach w drzewostanach
z obecnoscig podszytéw lisciastych amplitudy zmian liczebnosci motyli z roku na rok byly
wyraznie mniejsze. Z nielicznymi wyjatkami, w calym okresie obserwacji, w grupie drze-
wostanéw bez podszytéw wyraznie wigksze byly zar6wno srednie liczby motyli, jak i liczby
maksymalne. Réznice migdzy tymi grupami drzewostanéw pod wzgledem liczebnosci motyli
byty tym wyraZniejsze, im wigkszy byl ogélny poziom liczebnosci populacji. Niemniej analiza
statystyczna (test U Manna-Whitney’a) nie wykazata statystycznie istotnych réznic mi¢dzy liczeb-
noscig odtawianych motyli w tych dwéch grupach drzewostanéw. Mimo to dynamika zmian
liczebnosci motyli na powierzchniach kontrolnych wybranych do analizy z obydwu grup drze-
wostanéw réznita si¢ w sposéb widoczny. Na przykladzie wytypowanych powierzchni doswiad-
czalnych 29 i 89 z grupy drzewostanéw z podszytami lisciastymi (ryc. 4) oraz powierzchniach
doswiadczalnych 5, 30, 92 z poréwnawczej grupy drzewostanéw bez podszytéw lisciastych
wyraznie widaé, ze w drzewostanach z podszytami wahania liczebnosci byly zdecydowanie
tagodniejsze, a drzewostany bez podszytéw lisciastych charakteryzowaly si¢ wickszymi liczeb-
nosciami samcéw motyli brudnicy mniszki i tym samym fluktuacje liczebnosci motyli w tych
drzewostanach byly znacznie wigksze (ryc. 4, 5). Moze to oznaczaé, ze w drzewostanach bez
podszytéw lisciastych brudnica mniszka odnajduje lepsze warunki odbywania réjki, natomiast
obecno$¢ podszytéw znacznie utrudnia lot godowy tego gatunku.

Podszyty z reguly wprowadzane sg gtéwnie do jednolitych drzewostanéw sosnowych.
Uwaza sig, ze odgrywaja duzg rolg we wzmaganiu odpornosci drzewostanéw na ataki ze strony
owadéw. Bez watpienia podszyty lisciaste sprzyjajac rozwojowi populacji innych gatunkéw
owadow, pajeczakéw i innych grup zwierzat przyczyniajg si¢ do rozwoju faricuchéw pokarmo-
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Dynamika zmian liczebnosci samcéw motyli brudnicy mniszki w grupie drzewostanéw z podszytem
Changes in population dynamics of nun moth male butterflies in a group of stands with underbrush
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Dynamika zmian liczebnosci samcéw motyli brudnicy mniszki na wybranych powierzchniach doswiad-
czalnych w drzewostanach bez podszytu

Changes in population dynamics of nun moth male butterflies on the selected experimental plots in stands
without underbrush

wych, co potencjalnie wzmaga stabilnos¢ biocenoz i wzmacnia opér Srodowiska przed nadmier-
nym rozwojem populacji pojedynczych gatunkéw, w tym foliofagéw sosny. Warstwa podszytéw
lisciastych stwarza migdzy innymi dogodne warunki rozwoju dla wielu gatunkéw parazytoidéw,
pasozytujacych na owadach foliofagicznych sosny [Sawoniewicz 1999]. Nie ulega jednak watpli-
wosci, ze obecnos¢ podszytu powoduje zmiang warunkéw panujacych w drzewostanie, a szcze-
g6lnie warunkéw mikrosiedliskowych. Mozna przypuszczaé, ze obecnosé gestych podszytéw
utrudnia rozchodzenie si¢ substancji zapachowych z dyspenseréw, lecz jesli tak, to utrudnia
réwniez rozchodzenie si¢ naturalnych substancji zapachowych wydzielanych przez samice.
Tym samym zakléca kontakty migdzy osobnikami w populacji. Mechanizm ten réwniez moze
by¢ uznany za pozytywny przejaw obecnosci podszytéw. Potwierdzenie mniejszej liczebnosci
larw brudnicy mniszki w koronach drzew w drzewostanach z podszytami lisciastymi bytoby
jednoczesnie kolejnym potwierdzeniem pozytywnego oddzialywania podszytéw lisciastych
na ograniczenie liczebnosci tego foliofaga. Badania na ten temat wymagajg jednak kontynuacji
na wigkszej powierzchni drzewostanéw oraz weryfikacji za pomocg testéw statystycznych.

Whioski

# W trakcie badad w drzewostanach sosnowych bez podszytéw lisciastych odtowiono wigksza
liczbe motyli brudnicy mniszki niz w drzewostanach z obecnoscig podszytéw.

# Na poszczegdlnych powierzchniach doswiadczalnych w drzewostanach bez podszytéw liscia-
stych notowano znacznie wicksze wzrosty liczebnosci motyli brudnicy mniszki niz w poréw-
nawczej grupie drzewostanéw z podszytami.

# Analiza statystyczna wykazata brak istotnych statystycznie réznic w liczbie odtawianych
motyli migdzy drzewostanami z podszytami a drzewostanami bez podszytéw.
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SUMMARY

Attempt to assess the impact of hardwood underbrush in pine
stands on the population density of nun moth (Lymantria monacha 1..)
butterflies in the Tuczno Forest District

Introduction of broadleaved species to the understorey of single-species pine stands has mani-
fold positive effects on forest biocoenoses. The underbrush vegetation affects the microsite
conditions occurring under the stand canopy, thus improving the living conditions of many
animal species and favouring the development of trophic chains and nutritional conditions
of trees in the dominant stand. It is believed that the underbrush vegetation in poor pine forests
reduce the density of harmful forest insects, such as foliophages. The comparison of the
number of male butterflies of nun moth in the stands with underbrush and in a comparative
group of stands without it was carried out to assess the impact of underbrush on the density
of nun moth butterflies, currently one of the most dangerous defoliators. Also since 1989, the
changes in population dynamics of butterflies have been monitored on the selected experimental
plots in both groups of stands. The comparison of butterfly densities was made on the basis
of the number of butterflies caught in these stands. The type of traps used for catching were
IBL.-1 pheromone traps with Lymodor dispenser. The catching of nun moth adult males were
carried out each year from the beginning of July to about mid September.

On the basis of the carried out observations it can be said that for most years the occurrence
of male butterflies in stands with hardwood underbrush was less abundant than in a comparative
group of stands without underbrush. In a group of stands with underbrush the mean number
of butterflies captured in subsequent years of studies was lower. At the same time, the highest
number of butterflies in stands without underbrush was markedly higher in the years
of population growth. In addition, the analysis of the changes in the abundance of nun moth on
the selected experimental plots representing the two stand groups showed that the fluctuations
in butterfly density in stands with hardwood underbrush were from year to year significantly
smaller in comparison to stands without underbrush. According to careful estimations, the
presence of hardwood underbrush in pure pine stands can have a stabilising effect on butterfly
density of this species.



