ROK CXLI SYLWAN 1997 Nr 2

ALFRED SZMIDT, WOJCIECH SLIWA

Zmiennos¢ potomstwa naturalnych populacji
i krzyzowek brudnicy nieparki
(Lymantria dispar L.) pochodzacych
z odleglych od siebie obszarow

Progeny Variability in Natural Populations and Cross-breds
of Gypsy Moth (Lymantria dispar L.) Originating from Distant Areas

‘ : enetyczne zwalczanie szkodnikow polega na wykorzystywaniu osobnikéw tego
samego gatunku co szkodnik, stad nazywane jest metoda samowyniszczenia. W
ramach tej metody wykazano, ze gdy samice roztocza Tetranychus uriticea L. krzyzowano

z samicami tego samego gatunku ale z réZnych populacji, wszystkie samice potomstwa
byty hybrydami [5].

Znane sa wyniki badan nad krzyzowaniem owad6éw pochodzacych z odlegtych geografi-
cznie populacji. Rezultatem tych badan byto niekiedy uzyskiwanie potomstwa rézniacego
si¢ genetycznie od osobnikow populacji wyjsciowych. U populacji Pityogenes chalcograp-
hus L. powstatych z krzyzowania z populacjami alpejskimi wystapita az 96% Smiertelnoscé
potomstwa [1].

W badaniach nad brudnica nieparka stwierdzono, ze u krzyzéwek populacji azjatyckich z
europejskimi wystgpowaty nickiedy formy bezptodne [4]. Tego rodzaju zjawiska moga
stanowi¢ podstawe dla genetycznego zwalczania szkodnikow (2, 3].

W przedstawionych tutaj badaniach podjeto prébe ustalenia zywotno$ci populacji Lyman-
tria dispar L. pochodzacych z pigciu odlegtych od siebie obszaréw oraz ich krzyzowek.

Metodyka badan

Badane populacje brudnicy nieparki pochodzily z terenéw Polski, Niemiec, Hiszpanii,
Maroka oraz Japonii. Wszystkie laboratoryjne hodowle wyjsSciowe naturalnych populac;ji
prowadzono do piatego a ich krzyz6wek do czwartego pokolenia. Do hodowli prowadzo-
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nych w laboratorium wykorzystywano drewniane skrzynki o wymiarach 28 x 28 x 40 cm
z osiatkowanymi bocznymi §ciankami. Jako pokarm dla gasienic stuzyly ulistnione gatazki
debu umieszczane w stojach z woda. W kazdej rozpoczynanej hodowli umieszczono w
skrzynce po 250 zaptodnionych jaj brudnicy nieparki. Za wskazniki zywotnosci badanych
populacji i ich krzyzéwek przyjeto szereg kryteriéw, a mianowicie: dtugo$¢ rozwoju jednej
generacji, Srednia wage poczwarek (30 zeriskich 1 30 meskich), Sredni cigzar 100 jaj oraz
srednia liczbe jaj sktadanych przez jedna samicg. Badano réwniez przezywalnos¢ jaj
poddanych dziataniu niskich temperatur.

Dyskusja wynikow

Wyniki badari nad biologiczng charakterystyka wyjSciowych, naturalnych populacji L.
dispar pochodzacych z Polski, Niemiec, Maroka, Hiszpanii i Japonii, przedstawiono w
tabeli 1, w pokoleniach Fy i Fs. Wykazano w niej Srednie wartosci wskaZnikéw biologicz-
nych na podstawie hodowli naturalnych populacji. Pozwolito to migdzy innymi na oceng
negatywnych wartosci tych wskaznikéw. Pod wzgledem dtugosci rozwoju jednej generacji
wyr6znila si¢ wyraznie tylko populacja japoriska, cho¢ dopiero w piatym pokoleniu (Fs).
U tej populacji rozwdj od wyjscia z jaja do wylggu motyli wynidst 70 dni w temperaturze
ca 20°C.

Badanie Sredniej wagi poczwarek wykazato, ze zdecydowanie najlzejsze byty poczwarki
populacji z Maroka, Srednio 0,42 g w pierwszym pokoleniu (F1) oraz 0,32 g w pokoleniu
Fs. Mozna przypuszczac, ze przy krzyzowaniu populacja z Maroka mogtaby przekazywa¢
swoja negatywna ceche¢ najzywotniejszej populacji japonskiej (tab. 1).

Podobnie utozyla si¢ Srednia waga 100 jaj (tab. 1). Najnizsza lub bardzo niska wage miaty
jaja populacji Maroka 0,601 0,61 g w pokoleniach Fj i Fs.

Bardzo zréznicowana byla liczba jaj sktadanych przez samice z r6znych populacji. Zdecy-
dowanie najmniej jaj skladaty samice marokanskie, niekiedy trzykrotnie mniej od samic

TABELA 1
Srednie wartosci biologicznych wskaznik6éw dla naturalnych (wyjsciowych) populacji brudnicy nieparki
(Lymantria dispar L.) w pokoleniach F; i Fs

Kraj Dhugos¢ Masa Masa (g) Liczba Przezywalno$¢
pochodzenia rozwoju poczwarki 100 jaj sktadanych jaj przy
naturalnej (dni) (2 jaj przez temperaturze
populacji samicg (szt.) -20°C
(%)

F) Fs Fi Fs Fi Fs Fi Fs Fi Fs
Polska 50 60 0,70 0,61 0,80 0,74 450 409 94 88
Niemcy 58 58 0,75 0,66 0,65 0,61 420 342 84 76
Maroko 51 62 042 032 0,60 0,62 280 140 60 48
Hiszpania 57 66 0,72 0,61 0,62 0,62 390 369 79 68
Japonia 53 70 0,82 0,68 090 0,80 620 481 80 76
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pozostatych populaciji (tab. 1). Moze to §wiadczyc¢ o niskim potencjale rozrodczym popu-
lacji z Maroka zaréwno w pokoleniach Fy jak i Fs.

Badania nad zywotnoscia zt6z jajowych poddanych zamrozeniu w ciagu 10 dni wykazaty,
ze procent ich przezywalnosci byt najnizszy takze u populacji marokansk1ej Pozostate
cztery populacje (tab. 1) okazaty si¢ do§¢ odporne na temperatury do -20°C. Natomiast w
temperaturze -25°C jaja samic wszystkich badanych populacji zostaly bez wyjatku zabite.

Podsumowujac wyniki (tab. 1) hodowli populacji naturalnych L. dispar mozna stwierdzié,
ze najwigcej negatywnych cech biotycznych posiada populacja marokariska. Dotyczy to
nie tylko niskiej wagi poczwarek i jaj, lecz takze liczebnosci jaj sktadanych przez jedna
samice. Istnieje wigc szansa na ewentualng introdukcje uposledzonej marokariskiej popu-
lacji brudnicy nieparki celem obnizenia potencjatu biotycznego na drodze krzyzowania sie
z naturalnymi terenowymi populacjami o duzej zywotnosci. W celu udowodnienia tej
mozliwosci przeprowadzono hodowle krzyzéwek naturalnych populacji zawsze w uktadzie
samice populacji X razy samce populacji Y i odwrotnie. Wyniki badari biotycznych cech
w pokoleniach Fi i F4 poszczeg6lnych krzyzéwek ilustruje tabela 2, w ktérej dla lepsze;
orientacji zakodowano nazwy krzyzéwek literami alfabetu: A, B, C itd.

Niekompletne dane dla krzyzéwek H, I, J, K w tabeli 2 wynikty z faktu, ze samice
pochodzace z potomstwa samcéw japonskiej populacji, ktére kopulowaly z samicami
pozostalych populacji byty bezptodne i posiadaty samcze cechy, na przyktad niedorozwi-

TABELA 2
Srednie wartosci biologicznych wskaznik6w u skrzyzowanych populacji brudnicy nieparki

(Lymantria dispar L.)
Krzyzéwki Dhugo$¢ Masa Masa Liczba jaj
naturalnych roZwoju poczwarki stu jaj od samicy
populacji (dni) (8 (g (szt.)

Fi F4 Fi F4 F1 Fa Fi Fa
Japonia samica x Polska samiec (A) 55 62 0,50 045 82 74 510 460

Japonia samica X Hiszpania samiec (B) 56 59 0,50 0,41 79 73 480 443
Japonia samica x Niemcy samiec ©) 53 60 0,77 0,71 89 83 505 480

Japonia samica x Maroko samiec (D) o ?% _____ 6_ 2 9_5_4_ B .(2 54_1_ 3 ?_1 _____ —{7— o _4_8:7_ B _‘Hl_ )
i’;)is-l{a-s;;n-léz; ;-l'i;S_Z];Z;.I;la-SZlmlCC (E) 54 63 0,38 0,21 70 68 434 408
Polska samica x Niemcy samiec (F) 58 62 0,52 0,47 77 75 428 400
Polska samica x Maroko samiec (G) S5 B _5_9 _____ f),_S_l_ B -(2?(_)— B _7? _____ ?2_ o -4?_0‘ B _c_12_2- ]
i’E)is-k-a-s_ah;ié(; ;—]:l{s_z;;z;r;i;_samica (L) 52 59 065 060 64 63 370 344
Polska samiec x Maroko samica (N) 50 62 047 047 54 52 298 251
Polska samiec x Niemcy samica (M) ?é _____ 5_ o 915.3_ 3 _(}?- 3 _6:1 _____ 6_2- - .4_0?- B —%7-3- ]
Japonia samiec x Polska samica (H) 61 T TTosy LTI
Japonia samiec x Hiszpania samica (I) 56 - 0,58 - - _ _ _
Japonia samiec x Niemcy samica ) 54 - 0,53 - _ _ _ _
Japonia samiec x Maroko samica (K) 53 - 0,51 - - _ _ _
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RYC. a, b — okazy interseksualne L. dispar L., ¢, d — okazy typowe L. dispar L., ¢ — samica, d — samiec

nigte samcze czutki. Natomiast samce pochodzace z tego potomstwa byly ptodne i nie
ykazywaty widocznych deformacji. Najlzejsze poczwarki (rycina), a wiec rokujace mala
odnos¢ motyli, wystapity w potomstwie Fi (0,38 g i 0,47 g) krzyzéwek: polskie samice
hiszpariskie samce (tab. 2-E) i polskie samce x marokarskie samice (tab. 2-N). W
koleniu F4 poczwarki o bardzo zanizonej wadze (0,21 gi 0,41 g) wywiodty natomiast
> z krzyzowek: polskie samice x hiszpariskie samce (tab. 2-E) i japoriskie samice x
szpanskie samce. W poréwnaniu z waga poczwarek pochodzacych z krzyzéwek innych
| bpulacji ich waga wynosita 27%.

Mozna wigc zatozy¢, ze introdukcja samic polskich do naturalnych, terenowych populacji
hiszpariskich moze ostabic rozrodczos¢ tej ostatniej. Réwniez introdukcja samic marokar-
skich do populacji polskiej stwarza szanse jej ostabienia. Swiadczy o tym zaskakujaco niska
waga 100 jaj krzyzowki N (tab. 2), ktéra wyniosta 54 g w pokoleniu Fj i 52 g u tej samej
krzyzowki w pokoleniu F4. Dla poréwnania, 100 jaj u krzyzéwki: japoriskie samice X
niemieckie samce, C (tab. 2), wazyto 89 g. Wydaje si¢, ze wage w granicach 52-54 g nalezy
uznac za cech¢ negatywna.

Jak wynika z tabeli 2 najmniejsza liczbe jaj sktadanych przez jedna samice zanotowano u
wspomnianej krzyzéwki N. Wyniosta ona 251 sztuk w pokoleniu F4 oraz 298 sztuk w
pokoleniu Fj. Stad ewentualne wprowadzenie do populacji polskiej samic marokariskich
stwarza kolejna szansg ostabienia jej dynamiki rozmnozy.

Stosunek ilosciowy samic do samcow u wszystkich krzyzéwek wyniést w przyblizeniu 1-1,
za wyjatkiem krzyzowek H, I, J, K. W krzyz6wkach tych, gdzie wystepowaly samce

14



jz.lpoﬁskie pgjawily si¢ w potomstwie normalne samce, lecz zamiast normalnych samic leglty
si¢ w roznej liczbie interseksualne osobniki.

Pods.umowujac rezultaty przeprowadzonych hodowli naturalnych populacji brudnicy nie-
parki oraz ich krzyz6wek mozna stwierdzi¢, iz w odleglych geograficznie od siebie po-
pulacjach wystepuje duza zmiennos¢ dziedzicznych cech ich bionomii i morfologii. Po-
zwala to sadzié, ze w ramach walki biologicznej byloby mozliwe wprowadzanie do

?ywotnych, naturalnych populacji tego szkodnika populacji o niekorzystnych cechach dla
ich rozrodu.

Z Katedry Entomologii Lesnej
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Summary

Progeny variability in natural populations and cross-breds of gypsy moth
(Lymantria dispar L.) originating from distant areas

In the research presented in the report there was an attempt undertaken to define the vitality
of (Lymantria dispar L.) populations originating from distant areas and of their cross—
breds. Populations from Poland, Germany, Morocco, Spain, and Japan were studied. It was
found that genetic features, both beneficial and unfavourable for their breeding, occur in
populations being geopraphically distant from each other. For instance, in crossbreds with
participation of Japan population males, there appeared in the progeny, beside of normal
males, also sterile females with some masculine morphological features. The results of this
work allow to assume that in the framework of a biological control there would be possible
to introduce individuals with genetic traits noxious for their breeding into natural local
populations.
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