


terenami zalesionymi, gdyz chetniej sklada jaja pod okapami drzew. W Srodkowejl -El(l;mﬁ;
i w Polsce wystepuje tez trzeci gatunek zrodziny chral?aszczowa_tych -M. pectol:a s 2& " #
notowany w okolicach Olkusza i Zywca. Chrzaszcze 1 p.cdfakj zimuja na gi¢bo (l);Cl N
cm, ale na glebach lekkich moga schodzi¢ glebiej — ponizej 1 metra, a przy Wyso ms dj
wéd gruntowych bytowac pod powierzchnia darni. Chgzaszcze p(’)Ja-w1aJa sxc'W WaJ“' agnu
temperatura gleby na glebokosci 10 cm wynosi 9-14" C. Po krétkim okresie Z(tj:rO\‘;mh
uzupelniajacego na drzewach lisciastych, gtéwnie na dgbach, brzozach, bgkaf:h, ’rz.e y
owocowych, skladaja jaja. Czasem ogryzaja kwiatostany na modrzew1g 1 sosnllf’:-im
uzupelniajacy decyduje o aktywnosci piciowej i plodnosci, gd_yi wystepujace W ;(SSC s
zwiazki taniny i biatka sa konieczne do prawidtowego rozwoju gonad. W najwig lzynk
ilosciach wystepuja one na lisciach dgbu szyputkowego (Quercus r.obur L.)istad t_O w as'a
te deby sa narazone na najwigksze golozery. Badania laboratoryjne wykazaty, z¢ sami

Cechy najwazniejszych gatunkéw zukowatych (9)

/
Gatunek Chrzaszcz Rozwdj Szkodliwos¢
wielko$é zabarwienie pokolenia i wystgpowanie
(mm]
) . i lasf
Chrabaszcz majowy 20-31 pokrywy, czukki 3-4 lata polifag, zwlaszcza brzegi}
Melolontha melolontha L. i nogi brazowe,
resztaczama
Chrabaszcz 22-26 j.w., przynalezno$§¢ 4-5 lat polifag, zwlaszcza brzeg las?
kasztanowiec gatunkowa
Melolontha hippocastani L. ocenia si¢ na podst.
pigiduom
Guniak czerwczyk 14-18 jasnobrazowy z 2-3 lata uprawy polowe, korzeni¢

Amhimallon solstitialae L. 26ktymi wioskami,

pokrywy z ja$niejszymi
zeberkami

-=

Nieréwienka listnik 12-16 pokrywy metalicznie 2 lata
Anomala aenea (Deg.) opalizujace wierzch

ciala nagi, chrzgszcze
owalne, glowa i sp6d
ciala ciemno zielone

Natanek klosiec 10-12 metalicznie zielony lub 2 lata

i krzewéw; gleby piaszczys

o®

uprawy polowe, korzeni¢ |
i1 krzewéw; gleby plﬂsuzy“

zboza ozime, trawy,
Anisoplia segetum Hbst

Ogrodnica niszczylistka 8 5-11

Phyllopertha horticola L.

kawowy, pokrywy z gestymi
rudymi wloskami

pokrywy brazowe z 1 rok

czamng szczecinka,
glowa i przedplecze

zielono niebieskie, sp6d
ciala czamy
z Jjasnymi wloskami

zjadaja ziamo w klosach
chrzaszcze zjadaja licie

i platki kwiat6w. pedraki $2
polifagami
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zajmowat si¢ on gtéwnie chorobami chrabaszczy Melolontha spp. oraz czynnikami oge
niczajacymi liczebno$¢ kornikéw. W latach 1934-1938 zapoczatkowat badania nad zwi
czaniem pedrakéw chrabaszczy za pomoca grzyba B. bassiana (Bals.). Zainteresowal s
tym zagadnieniem po znalezieniu w 1934 roku kilku zmumifikowanych pedrakow zabityd
przez Beauveria tenella (Delacr.) Siem. (=B. densa Pic, obecnie B. brongniartii (Sacc)
W badaniach laboratoryjnych Karpiriski stwierdzit, ze M. hippocastani Fbr. i M. melolon:
ha L. sa wrazliwe na sztuczne infekcje grzybem B. bassiana, ale oba gatunki wyKazij
istotne réznice w odpornosci na dzialanie patogena. Zarazone samice i samce M. hlpPOC“

stani gingly szybciej niz M. melolontha. R6wniez samce obu gatunkéw okazaly si¢ i
odporne niz samice.

Zanotowane przypadKi choréb grzybowych w Polsce (12)

_
Patogen Zywiciel o
B. bassiana (Bals.) Vuill. M. vulgaris L.
B. tenella (Delacr.) Siem. M. melolontha L.
M. hippocastani F.
Beauveria sp. ‘ M. melolontha L..
Metarrhizum anisopliae (Metsch.) M. melolontha L.
Paecilomyces farinosus (Dicks.) M. melolontha L..
Paecilomyces fumoso-roseus (Wize) M. melolontha L.
Spicaria sp. M. hippocastani L.

Z bakterioz mozna wymienic Bacillus septicus insectorum Krass., bakteria ta jest choro
tworcza dla réznych chrzaszczy m.in. pedrakéw Melolontha spp., ale aktualnie meJ
wykorzystywana w biologicznych metodach zwalczania. Sposréd bakterii znalezionych
larwach innych gatunkéw chrabaszczowatych (Popillia japonica Newman) warto W
mniec o B. popilliae i B. lentimorbus. Te ostatnia znajdowano tylko w pedrakach Ii1I10
Bakteria B. popilliae zdolna jest natomiast przenosié si¢ z pedraka III roku pop
poczwark¢ do owada dorostego nie majac wplywu na proces histolizy i histogen
zachodzacych w trakcie cylku rozwojowego owada. Naturalne infekcje spoWOdow
przez t¢ bakteri¢ sa wigc bardzo male, w przybhzemu 26 przypadkéw na 10 000 mozlivy
(4).W owadach znajdowano réwniez nicienie owadobéjcze. Préby zastosowania lch.

praktyce wykazaly, ze szczegSlnie przydatne w zwalczaniu szkodnikéw korzeni sa nicict
owadobojcze z rodzaju Steinernema i Heteorhabditis.

Sposréd innych czynnikéw biotycznych ograniczajacych liczebnosé pedrakéw nalt’
wymienic riketsje Rickettsiella popiliae, R. melolonthae Krieg oraz pasozytnicze ﬂlc'e
z rodzaju Mermithidae. Duza rol¢ w obnizaniu liczebnosci pedrak6w odgrywaja paso?
nicze blonkéwki, m.in. Scolia dejani Sind, S. quadripunctata F., Tiphia femﬂfam
krorych larwy sa zewnetrznymi pasozytami pedrakéw. W trakcie réjki owady sa zjad?
przez ptaki owadozerne i nietoperze. Ostatnio wspomina si¢ 0 entomopoxywirusie 2
zanym z M. melolontha i prébach jego zastosowania.
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wéd gruntowych i zostaé szybko rozlozona. Pedraki najczescie) przebywaja w strele
korzeniowej, do ktérej insektycydy nie zawsze docieraja w odpowiednim stezeniu.

Metody biologiczne

Kolejna grupa metod to metody biologiczne, nic ingerujace w naturalne srodowisko. I
dziatanie polega gtéwnie na ograniczeniu populacji szkodnika, a nic catkowitym jegﬂ
wyniszczeniem. Wiadomo juz, ze samodzielne zastosowanic tej metody moze okazac sk
nic wystarczajace, aby istotnie obnizy¢ prég ekonomicznej szkodliwosci. Stosowa
natomiast w metodzie integrowanej moze staé si¢ alternatywa. Obserwacje naturalnyf.
infekcji pedrakéw staly si¢ podstawa do prowadzenia badari nad biologicznymi metodam
ich zwalczania. W ich ramach sg prowadzone préby z entomopatogennymi grzybami :
brongniartii, B. bassiana, nicieniami owadobéjczymi oraz szczepami bakterii Baills
thuriengiensis, B. popilliae, Serratia entomophilla. O tych patogenach wspominano pr
okazji naturalnych infekcji chrabaszczy. W przypadku nicieni owadobdjczych badaniqﬂ?d
ich stosowaniem poczatkowo koncentrowaty si¢ wokét gatunku owada-gospodarzalé
tunku nicienia mogacego go zwalczaé. Uzyskano juz szczepy, ktére produkowant
masowo 1 stosowane w szklarniach i pieczarkarniach (przeciwko zadrowatym, ziemidrke
watym, opuchlakowi truskawkowcowi). Panuja tam state warunki pod wzgledem temp
ratury i wilgotnosci, co zapewnia optymalizacje zabiegu. W zwalczaniu pgdrakéw p7!
datne moga by¢ jedynie gatunki: Heterorhabditis bacteriophora, H. megidis, Steinernem
glaseri. Dotychczas wykonano najwigcej badan w kierunku zwalczania Popillia japont
i uzyskano zadawalajace wyniki. Obecnie coraz wigcej o§rodk 6w pracuje nad mozliV_VO@
zwalczania chrabaszcza oraz guniaka, gdyz ostatnio gatunki tc powoduja coraz Wit®
straty. Wspomniane gatunki sg stosunkowo odporne na czynniki biologiczncgo zwﬂlCZf“"
Aby osiagnac optymalny skutek nicienie powinny by¢ aplikowane wczesna jCSiCmﬂ'
temperaturze powyzej 20° C, z nawadnianiem (6). Zaleca si¢ stosowanic nicich ¥
wczesnych lub popotudniowych godzinach, a w przypadku godzin potudniowych wym
si¢ nawodnienia po zabiegu (22). Bardzo wazny jest typ gleby, bowiem nicieniec 3 sla
skuteczne w glebach gliniastych, za to czuja si¢ bardzo dobrze w glebach piaszczysty
(10), a takie sa preferowane przez chrabaszcze do skladania jaj. Niekorzystna cet
preparat6w nicieniowych jest fakt, ze przezywalno$¢ nicieni po zabiegu jest mata (¥
szczegoblnie niska w przypadku gatunku H. megidis, z H. bacteriophora sytuacja wyg!
trochg korzystniej. Po zastosowaniu tego ostatniego zaobserwowano zmniejszenic licze
nosci szkodnika w nastgpnymroku (3). Ogélnie, po zastosowaniu w warunkach naturalny®
Heterorhabditis spp. przezywaja dtuzej niz Steinernema spp. (19).

=

Wiek pedrakéw oraz ich stan fizjologiczny okazat sie bardzo waznym czynnikiem WW
wajacym na skutecznos¢ nicieni. W przypadku P. horticola, P. japonica obschUj"j y
wzrost wrazliwosci pedrakéw na infekcje nicieniowe wraz z wiekiem, gdzie najwy

wskaznik sSmiertelnosci zaobserwowano dla pedrakéw Il roku (21, 11). Podobna tende”
wystepuje dla chrabaszcezy i1 guniaka czerwczyka. Tak wigc w przypadku metod chem™
nych pedraki mtodsze sa bardziej wrazliwe, a w przypadku stosowania nicieni owado
czych wrazliwsze s pedraki starsze. Warto podkreslié, ze pedraki guniaka czerWCZ}’kﬂ
trudniejsze do zwalczania niz pedraki chrabaszczy. Niekt6rzy wiazali to z rozm
pedrakéw 1 wymiarami ich naturalnych otwor6w ciala, ktére sa "wrotami wniknigctd
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