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Intensyfikacja i zmiany w technologii produkcji roslinnej, jak rowniez postepuja-
ca degradacja srodowiska i zmiany klimatyczne w ostatnich dziesigcioleciach staly
si¢ przyczyna wzrostu znaczenia gospodarczego niektérych rodzimych gatunkow
szkodnikoéw. Poza tym wzmozona wymiana towarowa i wzrost importu materialu
roslinnego stworzyty dogodne warunki dla przenikania do kraju nowych szkodnikow
roslin. Przyktadem takich szkodnikow sg slimaki nagie, ktére w ostatnich latach staty
si¢ w Polsce powaznym zagrozeniem dla roslin uprawnych.

Systematyka

Slimaki — Gastropoda stanowia gromade w typie migczakow — Mollusca. Na
Swiecie znanych jest ponad 120 tys. gatunkéw migczakow, w tym okoto 100 tys.
gatunkow stanowia $limaki [25]. Wigkszos¢ gatunkow nalezacych do tej gromady to
zwierzeta morskie, a tylko nieliczne przystosowaly si¢ do zycia w wodzie stodkiej
lub na ladzie. Na ladzie zyja gtéwnie slimaki ptucodyszne (Pu/monata) oraz niektore
skrzelodyszne (Prosobranchia). Slimaki ptucodyszne wystgpuja prawie we wszyst-
kich strefach klimatycznych, z wyjatkiem polarnej, i zajmuja wszystkie srodowiska.
Spotka¢ je mozna w wodach stodkich i morskich o bardzo zréznicowanej tempera-
turze. Wystepuja na ziemi i w ziemi, na skalach, w grotach, na roslinach i w scidtce
le$nej oraz jako pasozyty wewnatrz innych zwierzat.

Slimaki — szkodniki ro$lin naleza do podgromady Pulmonata— ptucodysznych,
rzedu Stylommatophora — trzonkoocznych i podrzedu Sigmurethra. Maja oczy
umieszczone na wierzchotku drugiej pary czutkoéw, dobrze rozwinigta muszlg lub jej
brak. Podrzad Sigmurethra obejmuje siedem nadrodzin slimakow. Na szczeg6lng
uwage zastuguja przedstawiciele nadrodzin: Arionoidea, Zonitoidea, Limacoidea i
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Heliocoidea. Wiele gatunkow slimakow pochodzacych z tych nadrodzin ma istotne
znaczenie dla gospodarki czlowieka. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ Slimaki
nagie z rodziny slinikowatych — Arionidae, pomrowce — Millacidae i pomrowio-

ksztattne z rodzin Agriolimacidae i Limacidae oraz $limaki skorupkowe z rodziny
Eulotidae 1 Helicidae (Slimakowate).

Ogolna charakterystyka

W Polsce stwierdzono dotychczas wystgpowanie 172 gatunkow $limakow lado-
wych [25]. Wsréd nich tylko kilkanascie gatunkéw jest szkodnikami ro$lin. Pozostate
gatunki slimakow ladowych nie uszkadzaja ro$lin uprawnych, speiniaja natomiast
wazna rol¢ w rozkiadzie substancji organicznych. W zaleznosci od pobieranego
pokarmu $limaki mozna podzieli¢ na gatunki wszystkozerne, rolinozerne — prefe-
rujace pokarm roslinny, drapiezne — zjadajace inne bezkregowce — i pierscienice
oraz gatunki zjadajace detrytus. Wsréd slimakow zjadajacych rosliny wystepuja
gatunki, ktére odzywiaja si¢ gléwnie roslinami w stanie swiezym 1 takie, ktore
preferuja rosliny obumarte, zwigdle lub rozktadajace sie. Przewazajaca wigkszosc
gatunkow slimakow to zwierzeta wszystkozeme. Zjadaja pokarm pochodzenia zwie-
rzgcego i roslinnego, zaréwno w stanie swiezym, jak i rozktadajacym sie [23].

Slimaki dzieli sie na skorupkowe i nagie. Podziat ten nie jest jednak podziatem
systematycznym, gdyz redukcja skorupki, prowadzaca do nagosci, zachodzita nie-
zaleznie u roznych grup systematycznych slimakéw. W zwigzku z tym wickszosé
gatunkow $limakéw nagich nie jest ze soba spokrewnionych. Podziat na $limaki
skorupkowe i nagie wynika z ich odmiennej budowy ciata i sposobu zycia [25]. U
slimakow skorupkowych skorupka okrywa ptaszczi wor trzewiowy, ktory u slimakow
nagich ulegt zanikowi. Redukcji ulegta tez skorupka, tracac swoja role ochronna.
Slimaki skorupkowe sa mato ruchliwe, w okresach suszy, wysokich temperatur i
bezposdredniego dziatania promieni stonecznych chronia si¢ w skorupkach i zapadaja
w stan anabiozy. Slimaki nagie sa znacznie bardziej ruchliwe, moga pokonywa¢ duze

odlegtosci, zeruja w nocy i w dni pochmurne, a przy stonecznej pogodzie chronia sie
w kryjowkach.

Biologia

Ladowe slimaki ptucodyszne sa obojnakami, kazdy osobnik posiada meskie i
zefiskie narzady rozrodcze, podczas kopulacji zachodzi dwustronna wymiana spermy.
Sa jajorodne, rozwoj osobniczy rozpoczyna si¢ w drogach rodnych §limakéw. Kazdy
osobnik sklada jaja i moze zaptadnia¢ innego. U niektérych gatunkéw wystepuje
rozrod bez udziatu partnera (samozaptodnienie), tak jak na przyktad u pomrowika
matego — Deroceras laeve. Slimaki kopulujq kilkakrotnie w ciagu zycia, sperma
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zachowuje zywotno$¢ do trzech miesigcy. Zachowanie si¢ slimakéw podczas kopu-
lacji rozni sie znacznie u poszczegoélnych gatunkow. Obejmuje ono trzy fazy: od-
szukanie partnera, taniec godowy i przekazanie spermy. Proces kopulacji moze
odbywac si¢ w powietrzu, w pozycji wiszacej, jak u przedstawicieli z rodzaju Limax.
Slimaki te kopuluja na nici $luzu, zwisajac z konaréw drzew. U §limakow pomrowio-
ksztaltnych i slinikowatych (Deroceras, Arion) kopulacja odbywa si¢ w pozycji
poziomej, na powierzchni gleby, murawie, pniakach, kamieniach itp. Proces kopulacji
trwa od kilku do kilkunastu godzin w zaleznosci od gatunku slimaka i warunkow
pogodowych. Wigkszo$¢ $limakow nagich skiada jaja jesienia lub wiosna. Czgs¢
gatunkow skfada jaja po osiagnigciu dojrzatosci piciowej, kilka razy w roku. Jaja
sktadane sa w glebie na glgbokosci kilku centymetréw lub na powierzchni gleby, pod
rosnacymi roslinami, resztkami ro$linnymi, réznymi przedmiotami pozostawionymi
na powierzchni gleby, w rumowiskach skalnych, gruzowiskach, $mietniskach, kom-
postach, piwnicach, napniakach i pod sciotka. Miejsca te zapewniaja niezbgdne ciepto
i wilgotno$¢, chroniace jaja przed zabiciem przez mréz i suszg. Liczba jaj skiadanych
przez jednego osobnika wynosi 200-700 sztuk. Jaja sktadane sa w ztozach, od
kilkunastu do kilkudziesieciu jaj w jednym ztozu. Cykl zyciowy trwa od kilku
miesiecy (Deroceras) do 3 lat (Lehmannia, Limax). Najkrotszy cykl zyciowy ma
pomrowik maly — D. laeve, dojrzewa w ciagu jednego miesiaca, a jego rozrod
odbywa si¢ przez caly rok. Inne gatunki pomrowikéw (Deroceras), slinikowatych
(Arion) i pomrowcow (Tandonia) zyja od 9 do 12 miesigcy i wigkszos¢ ginie przed
uptywem jednego roku. Slimaki z rodzaju Limax wqugaj,q si¢ z jaj ztozonych latem,
a dojrzato$é plciowa osiagaja latem nastgpnego roku. Slimaki zimuja gléwnie w
postaci jaj i osobnikéw mtodocianych, rzadziej osobnikow dorostych. U wigkszosci
gatunkéw $limakoéw nagich wystepuja dwa gtéwne terminy wylegania — pdzna
wiosna i wezesng jesienia. Czas wylegania jest silnie zréznicowany w zaleznosci od
temperatury i wilgotnosci. W warunkach cieptej wiosny czas catkowitego wylegania
moze wynosi¢ w zaleznosci od gatunku $limaka okofo trzech tygodni. Natomiast jaja
ztozone pozna jesienia wylggaja sig najczgsciej wiosna nastgpnego roku. Niezaleznie
od wielkosci i koloru mtode $limaki nagie przypominaja doroste. Po wylegnigciu
pierwsze $limaki odzywiaja si¢ materia organiczna i humusem w glebie. Pdznie;j
wickszo$é $limakéw zeruje pod ziemia, jak i na jej powierzchni, na réznorodnych
rosnacych lub rozktadajacych si¢ roslinach i materiale zwierzecym.

Szkodliwos¢

Slimaki nagie s groznymi i szeroko rozpowszechnionymi w $wiecie szkodnikami
roslin uprawnych. Przy masowym wystapieniu uszkodzenia powodowane przez te
zwierzeta w uprawach rolniczych i ogrodniczych czgsto moga decydowac o powo-
dzeniu uprawy. Mniejsze znaczenie maja slimaki skorupkowe, ktorych szkodliwos¢
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ogranicza si¢ do okresowego uszkadzania roslin uprawianych w ogrodach i zanie-
czyszczania skorupkami zbiorow warzyw i owocow. Slimaki nagie powoduja po-
wazne szkody w uprawach polowych, cieplarniach, magazynach i przechowalniach
jarzyn. Wystepuja tylko tam, gdzie znajdujq sie odpowiednie kryjowki chroniace je
przed susza i dziataniem promieni stonecznych. Uszkadzaja rézne czesciroslin: liscie,
kwiaty, owoce, bulwy, korzenie, ktacza. Najchetniej zjadaja delikatne i migkkie czesci
roslin — stozki wzrostu i liscienie. Najgrozniejsze jest niszczenie przez slimaki
kietkujacego ziarna zboz i siewek warzyw, roslin motylkowych, krzyzowych, gtéwnie
rzepaku oraz bulw ziemniakow. Ponadto $limaki moga by¢ zywicielami pasozytow:
stadiow rozwojowych tasiemc6w, przywr, nicieni, ktérych zywicielami ostatecznymi
sa kury, owce i inne zwierzgta hodowlane. Mogg rowniez przenosi¢ grzyby paso-
zytujace na roslinach lub choroby wirusowe roslin.

Wielkos¢ uszkodzen powodowanych w uprawach roslin przez $limaki zalezy od
zageszezenia populacji poszczegélnych gatunkéw i ich aktywnosci. Slimaki sa naj-
bardziej aktywne w wilgotnych warunkach. Przy suchej, wietrznej pogodzie i niskie;
wilgotnosci powietrza §limaki przestaja zerowaé i chronia sie w kryjowkach. Najlep-
sze kryjowki zapewniaja im uprawy ros$lin wieloletnich oraz rosliny dajace zwarta
masg lisciowa (krzyzowe, straczkowe) lub wylegnigte zboza. W okresie pozniwnym
slimaki chronia si¢ w zaro$nigtych miedzach, rowach, nieuzytkach, pod resztkami
roslinnymi oraz w szczelinach gleby. W dni pogodne rozpoczynaja aktywnosc¢ po
zmierzchu, kiedy pojawia sig rosa. Pozostaja jednak aktywne réwniez w dzien, po
deszczu, w czasie mgly i wysokiej wilgotnosci powietrza, gdy nie sg narazone na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Slimaki najintensywniej zeruja na
roslinach w temperaturze 17-19°C. Spadek temperatury szybko hamuje wzrost roslin,
jednak slimaki pomimo obnizonej aktywnosci moga nadal zerowaé. Niektore gatunki
wykazujg ogromna tolerancj¢ naniskie temperatury. Na przyktad pomrowik plamisty,
D. reticulatum, moze zerowa¢ nawet w temperaturze +2°C. Slimaki najlicznie)
rozwijaja si¢ na glebach cigzkich gliniastych, podmoktych lub zawierajacych duzo
humusu i Zle uprawionych, grudowatych. Rozwojowi slimakéw sprzyja takze stoso-
wanie zielonych nawozéw i zaorywanie resztek roslinnych. Slimaki lubig gleby lekko
alkaliczne, z duza zawarto$cia wapnia.

Wazniejsze gatunki

W Polsce wystepuje 7 gatunkéw $limakéw — groznych szkodnikow roslin, 7
innych gatunkéw to $limaki wyrzadzajace szkody tylko przy masowym wystapieniu,
reszta to szkodniki przypadkowe. Dokladny opis gatunkéw $limakow wraz z ry-
sunkami mozna znalez¢ w pracach Riedla i Wiktora [20] oraz Wiktora [24, 25].
Najgrozniejszym szkodnikiem ro$lin wsrod wystepujacych w Polsce slimakow jest
pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum (Miiller). Gatunek ten zamieszkuje
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Tabela 1. Procent uszkodzonych siewek rzepaku przez pomrowika plamistego (D. reticula-
fum) na terenie wybranych wojewodztw w 1998 roku

Wojewoddztwo* % uszkodzonych siewek roslin

minimum maksimum $rednio
Jeleniogorskie 1,5 35,0 9,0
Legnickie 3,0 60,0 1%
Opolskie 1,5 80,0 10,4
Walbrzyskie 1,0 20,0 4,3
Wroclawskie 0,5 5,0 2.4

* Wedhug podzialu administracyjnego Polski obowiazujacego do 31.12.1998 r.

prawie cala Europe, wystepuje w krajach kaukaskich, Azji Srodkowej, w Ameryce
Pémnocnej, Peru, Australii, Tasmanii i Nowej Zelandii [5, 7, 21, 24]. W Europie
Zachodniej, Wielkiej Brytanii i Nowej Zelandii jest uznany za najgrozniejszego
szkodnika ro$lin uprawnych. Niszczy warzywa (ziemniaki, buraki, groch, marchew,
salatg, rosliny kapustne), kwiaty, lucerng, soj¢, kukurydze, rzepak, pszenicg ozima,
rajgrasy i wiele innych gatunkow roslin [1, 2, 8, 9, 17, 24]. W Wielkiej Brytanii
szkodnik ten przy masowym wystapieniu redukuje plon pszenicy nawet o 70% [2].
Najwigksze szkody powoduje w miejscach, gdzie uprawiana jest pszenica po pszenicy
[16]. Pomrowik plamisty od kilku lat wystgpuje masowo w Polsce, w uprawach
warzyw i na niektérych plantacjach rzepaku, zwlaszcza w potudniowo-zachodnich
rejonach kraju. Jest to typowy gatunek srodowisk otwartych. Wystgpuje na catym
obszarze kraju, w ogrodach, parkach, na {akach, w zaro$lach i na polach uprawnych.
Preferuje cigzkie gleby gliniaste. Najwigksze szkody powoduje w oziminach rzepaku
w okresie wschodéw roslin. Slimak moze catkowicie niszczy¢ siewkirzepaku w fazie
3—4 liscieni. Prowadzone w 1998 roku obserwacje nad uszkodzeniami plantacji
rzepaku na terenie wybranych wojewodztw (10 plantacji w wojewodztwie) wykazaly,
ze $redni procent uszkodzonych roslin byt silnie zréznicowany na poszczegoblnych
plantacjach rzepaku (0,5-80%) (tab.1). Na kilku plantacjach $limak niszczyt rosliny
w 60-80%, co wiazalo si¢ z koniecznoscia ich zaorania. Lacznie w pigciu wojewodz-
twach przecietne uszkodzenia roslin wynosity 7,6%. Pomrowik plamisty lokalnie
atakuje takze kielkujace nasiona zbdz, gtownie pszenic¢ 0zima, oraz siewki 1 rozne
organy warzyw. Odznacza si¢ duza zartocznoscia. Jeden osobnik zjada w ciagu doby
siewke rzepaku w stadium 3—4 liScieni [11, 12]. Jest czesto mylony z pomrowem
polnym (D. agreste), a takze z innymi plamistymi gatunkami s’.limak.éw. o

Innymi groznymi szkodnikami w uprawach polowych sa w ostatnich latach: s}xmk
wielki — Arion rufus (Linnaeus) i $linik luzytanski — Arion lusitanz'cus. (Mabillae)
(6,11, 13, 14, 15, 18, 20]. Gatunki te wystepuja w niektérych rejonach kl'aj}l w bardzo
licznych populacjach. Z powodu szybkiego namnazania sig, d}lZych rgzmlarc’)w ciala
oraz duzej tolerancji pokarmowej i ekologicznej wyrzadzaja dotkliwe szkody w
uprawach roélin i sa trudne do wytgpienia.
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Slinik wielki — 4. rufus zamieszkuje zachodnia Europe. W Polsce znajduje si¢
jego wschodnia granica zasiggu. Wystepuje gtownie w zachodniej Polsce i wyspowo
w kilku innych miejscach kraju, w Limanowe;j, Piwnicznej, a w ostatnich latach w
Rzeszowie [11, 25]. Jest gatunkiem wszystkozernym i jako synantrop wystepuje
czgsto masowo, gtownie w miastach i ogrodach. Zjada zaréwno rosliny dziko rosnace,
jak i uprawne, i moze wyrzadza¢ dotkliwe szkody.

Slinik luzytanski — A. lusitanicus zostat stwierdzony po raz pierwszy w Polsce
w 1993 roku na Rzeszowszczyznie, gdzie stat si¢ bardzo uciazliwym szkodnikiem
roznych gatunkow roslin, zwlaszcza warzyw [13]. Niszczy zardwno siewki, jak i rozne
organy dojrzatych roslin uprawnych i dziko rosnacych, zeruje na innych bezkregow-
cach, kale i padlinie. Oprocz warzyw atakuje niektére gatunki roslin zbozowych,
okopowych, motylkowych, oleistych, sadowniczych i ozdobnych [11]. Chgtnie zjada
takze rozne gatunki chwastéw dwulisciennych rosnacych na nieuzytkach, akach,
miedzach, rowach i w zaro$lach. Jeden osobnik A4. lusitanicus w ciagu 3 dni zjada
srednio 13 siewek rzepaku ozimego w fazie 3—4 liscieni lub 8 cm? liécia kapusty [11].

W uprawach pod szktem i folig duze szkody, zwtaszcza w roslinach ozdobnych,
powoduje pomrowik maty — Deroceras laeve (Miiller), a niekiedy takze pomrow
walencjanski — Lehmannia valentiana (Férussac). Pomrowik maly jest gatunkiem
szeroko rozpowszechnionym w $wiecie. W Polsce wystgpuje na calym obszarze kraju.
Najchetniej zamieszkuje szklarnie i cieplarnie, gdzie dzigki wysokim temperaturom
I wilgotnosci ma bardzo krotki cykl zyciowy — okoto dwoch miesigcy. Dotkliwie
uszkadza liscie, kwiaty, owoce i siewki roslin. Niszczy rosliny ozdobne i warzywa
uprawiane pod ostonami. Preferuje rosliny uprawiane na kwiat cigty, np. alstromeria,
gerbera, chryzantema, sterlicja, browalia, storczyk [3, 4]. Uszkadza takze rosliny
uprawiane w polu. Pomréw walencjanski w Polsce wystepuje tylko w szklarniach i
cieplarniach. Ma wysokie wymagania termiczne i dlatego w srodowiskach otwartych
wystepuje tylko w klimacie cieplejszym, np. w krajach $rédziemnomorskich lub
Potwyspu Iberyjskiego, skad pochodzi. Slimak atakuje wiele gatunkdw roslin upra-
wianych pod ostonami, gléwnie kwiaty, rosliny doniczkowe, takie Jak: hypoestes,
scindapsus, begonia [4].

Silne uszkodzenia ro$lin magazynowanych w przechowalniach plodéw rolnych
moga powodowac pomrow zottawy — Limax flavus (Linnaeus) i pomrow wielki —
Limax maximus (Linnaeus). Pomréw zéttawy pochodzi z potudniowo-wschodniej
Europy. W Polsce wystgpuje tylko w cieplarniach, piwnicach i magazynach [25].
Prowadzi ukryty tryb zycia i czgsto wystepuje masowo, powodujac znaczne uszko-
dzenia warzyw i owocow. Pomréw wielki — jako synantrop — wystgpuje prawie na
calym Swiecie. W Polsce mozna go spotkaé na terenie calego kraju, zwilaszcza w
poblizu zabudowan. Czgsto znajduje si¢ go w piwnicach, kanatach irygacyjnych i
studzienkach. Jest gatunkiem roslinozernym i, chociaz nie wystgpuje masowo, nisz-
czy niekiedy dotkliwie rosliny uprawiane w ogrodach i pod ostonami oraz przecho-
wywane jarzyny, gtéwnie ziemniaki, marchew i buraki.
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Inne szkodliwe slimaki, takie jak: pomrowik polny — Deroceras agreste (Lin-
naeus), pomrowik Sturaniego — Deroceras sturanyi (Simroth) i Arion subfucus
(Daraparnaud) atakujace uprawy polowe, slinik zmienny — Arion distinctus (Ma-
bille) z kompleksu gatunkéw Arion hortensis, zerujacy gtéwnie na roslinach upra-
wianych pod ostonami, oraz $limak winniczek — Helix pomatia (Linnaeus), slimak
gajowy — Cepaea nemoralis (Linnaeus) i $limak ogrodowy — Cepaea hortensis
(Miiller), znacznie rzadziej wystgpuja masowo i powoduja mniejsze szkody. Z
wymienionych gatunkéw jedynie pomrowik Sturaniego powoduje lokalnie wigksze
uszkodzenia roslin. Wystepuje on w parkach, zaroslach, ogrodach i na polach upraw-
nych. Jest omniworem, zjadajacym zywy i martwy pokarm roslinny oraz zwierzecy
[10]. Niekiedy wystepuje licznie i niszczy rosliny uprawne, zwlaszcza kietkujace
nasiona zb6z i siewki warzyw.

Pozostate slimaki nagie uszkadzajace rosliny: slinik przepasany — Arion fasciatus
(Nilsson), pomrowiec budapesztenski — Tandonia budapestensis (Hazy) oraz Slimaki
skorupkowe: zaroslarka pospolita — Bradybadena fruticum (Miiller), slimak zaros-
lowy — Arianta arbustorum (Linnaeus) i slimak kosmaty — Trichia hispida (Lin-
naeus) to szkodniki przypadkowe. Zyja one w lasach, parkach, zaroslach i $ro-
dowiskach ruderalnych. Przenikaja niekiedy do ogrodow w poszukiwaniu kryjowek
1 zeruja na roslinach uprawnych.

Rozprzestrzenienie

W ostatnich dziesiecioleciach wiele gatunkow slimakow zamieszkujacych obszar
Morza Sr(’)dziemnego i zachodnia Europ¢ znajduje si¢ w ekspansji na wschod 1
potudnie [25]. Przyktadem tego jest slinik luzytanski (4. lusitanicus), pochodzacy z
Potwyspu Iberyjskiego. Od co najmniej dwudziestu lat pojawia si¢ on w wielu
nieoczekiwanych miejscach jako gatunek zawleczony. Slimak ten dotar} do Buigarii,
Holandii, Niemiec, Norwegii, Szwajcarii i Szwecji [18, 19, 20, 22]. Od kilku lat
wystepuje takze w Polsce, w rejonie Rzeszowa, Laficuta 1 Albi.gowej [13]. Oko-
licznosci pojawienia sig tego slimaka na obserwowanym terenie nie sa znane. Zostat
prawdopodobnie zawleczony z transportem roslin. Slimak ten bardzo dgbrze zaad.ap—
towat sie na nowym terenie. Wystgpuje bardzo licznie, wypierajatc? inne rodzime
gatunki §limakow. Rowniez w ekspansji sa pomrowik panormitanski — Deroceras
panormitanum (Lessona et Pollonera) i pomrowiec gagatowy — Milax gagat'e.s
(Draparnaud). Te grozne szkodniki rolin, wystgpujace w Niemczech, Holandii,
Wielkiej Brytanii i Skandynawii, nie byty dotychczas notovxia'ne w Polsce [:25].
Obserwowane szybkie rozprzestrzenianie sig¢ tych gatunkow shmakqw w kIﬂJE?Ch
Europy Zachodniej stwarza zagrozenie ich przeniknigcia na te?ren Pol§k1. W ostatnich
latach zwigksza sie takze rozprzestrzenienie gatunk()yv rodzimych, Jak. na przyktad
pomrowika plamistego — D. reticulatum. Obejmuje on swym zasigglem coraz
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wigksze obszary upraw na terenie kraju, glownie plantacje warzyw, rzepaku ozimego
1zboz. Podobny wzrost nasilenia wystgpowania obserwuje si¢ w wypadku pomrowika
matego — D. /aeve, szkodnika roslin uprawianych pod ostonami.

Znaczenie gospodarcze

W Wielkiej Brytanii, Europie Zachodniej i USA istotny wzrost znaczenia gospo-
darczego slimakow nastapil po wprowadzeniu w latach 1950-1960 minimalizacji
uprawy, tj. zredukowanych systeméw uprawy gleby lub uprawy zerowej i siewu
bezposredniego. Systemy te, polegajace na zaniechaniu w okresie letnim orki lub
podorywki Sciernisk i zastapieniu ich przez kultywatorowanie i mieszanie resztek
pozniwnych z wierzchnia warstwa gleby, stwarzaja dogodne warunki dla przezywal-
nosci i rozwoju slimakow. Technologia zredukowanej uprawy i siewu bezposredniego
lansowana jest takze w Polsce, nie znalazta jednak szerszego zastosowania w praktyce.
Istotny wplyw na wzrost nasilenia wystgpowania slimakéw maja takie czynniki, jak:
ograniczenie lub catkowity zakaz spalania stomy i sciemisk oraz stosowanie zielonych
nawozow [9, 16]. Wykazano, ze liczba $limakéw wyraznie wzrasta na polach z
pozostatosciami resztek roslinnych [9]. Duze znaczenie ma rowniez wprowadzenie do
produkcji nowych odmian roslin uprawnych, na przyktad pszenicy o wysokiej zawar-
tosci cukrow rozpuszczalnych lub rzepaku, z dwukrotnie nizsza zawartoscig gluko-
zynolanow [17]. Rosliny te sg znacznie podatniejsze na zerowanie slimakow anizeli
tradycyjne odmiany. W warunkach Polski znaczny wptyw na wzrost znaczenia gospo-
darczego szkodliwych slimakoéw maja — oprocz sprzyjajacych w ostatnich latach
warunkow klimatycznych (fagodne zimy, duza ilos¢ opadéw w okresach wiosny i
jesieni) — takze wzrost importu materiatu roslinnego oraz ozywiona wymiana towaro-
wa. W wypadku gatunkow slimakéw zawleczonych do Polski z innych regionow
klimatycznych istotne znaczenie ma brak wrogéw naturalnych.

Zwalczanie

Ochrona roslin przed szkodliwymi slimakami polega na taczeniu zabiegdéw higie-
niczno-agrotechnicznych z metodami chemicznego zwalczania. Szkody wyrzadzane
przez slimaki beda znacznie mniejsze, gdy zastosowane zostang takie zabiegi, jak:
osuszanie zbyt wilgotnych pdl, wykaszanie traw, niszczenie chwastow na miedzach,
w rowach, zaros$lach 1 wilgotnych nieuzytkach potozonych w poblizu p6l uprawnych,
usuwanie resztek roslinnych i ré6znych przedmiotdéw lezacych na ziemi. W miejscach
tych slimaki chronig si¢ w ciagu dnia, sktadaja jaja i znajduja kryjowki w okresie
zimy. Na matych powierzchniach $limaki mozna przyngcac (a pozniej niszczy¢) na
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rozmorodne przynety (otrgby, liscie roslin kapustnych, kawatki warzyw, fermentujace
owoce, piwo), ktére umieszcza si¢ na wilgotnej glebie pod kawatkami desek, dachowek,
ptyt, matitp. Zabiegi agrotechniczne polegaja na czgstym bronowaniu p6l w czasie suche;j
i stonecznej pogody. Jaja i mlode slimaki wyrzucone na powierzchni¢ gleby szybko
wysychaja i gina. W krajach Zachodniej Europy stosuje si¢ ugniatanie gleby po glebokie;
orce oraz kilkakrotne bronowanie p6l brona wirnikowa z watem ugniatajacym. Dobre
efekty daje takze zastosowanie siewnikow z ogumionymi kolami dociskajacymi. Taka
uprawa roli ogranicza poruszanie si¢ Slimakow i obniza ich liczebnos¢. W wypadku
masowego wystapienia $limakow 1 wysokiej wilgotnosci sprzyjajacej ich rozwojowi
konieczne jest zwalczanie tych szkodnikéw metodami chemicznymi. Podstawa dobrych
wynikéw chemicznego zwalczania jest wiasciwa prognoza ich wystgpowania oparta na
czgstej lustracji pdl oraz ustalenie ognisk wystgpowania slimakow. Podczas stonecznej i
suchej pogody zaleca si¢ posypywanie zagrozonych pél kainitem pylistym lub wapnem
palonym pylistym w dawce 400 kg/ha. Zabieg opylania nalezy wykona¢ wieczorem,
dwukrotnie, w odstepie 0,5-1 godziny, stosujac jednorazowo pofowg zalecanej dawki.
Najczesciej jednak zaleca si¢ stosowanie zarejestrowanego w Polsce moluskocydu —
Mesurol Schneckenkorn (4% markaptodimetur). Granulat nalezy stosowa¢ w dawce 3
kg/ha, w okresie wschodéw roslin, w miejscach licznego wystgpowania slimakow. Od
1999 roku moluskocyd ten jest dostgpny takze w formie granulatu o zmniejszonej do
potowy zawartosci substancji biologicznie czynnej (2% merkaptodimetur), pod nazwa
Mesurol Alimax 02 RB, zalecany w dawce 5 kg/ha. W ostatnich latach w Instytucie
Ochrony Roslin w Poznaniu prowadzone sa badania nad skutecznoscia moluskocydow
zawierajacych jako substancjg biologicznie czynng metaldehyd. Sq to $rodki o niskiej
toksycznosci, wysoce selektywne dla fauny glebowej. Wynikiem tych badan byto
zarejestrowanie moluskocydu Anty—-Slimak Spiess 04 GB, zalecanego w dawce 4 kg/ha.

Whnioski

1. W ostatnich latach obserwuje si¢ w Polsce wzrost rozprzestrzenienia i nasilenia
wystepowania szkodliwych $limakow i powodowanych przez nie uszkodzen roslin.

2. Wsrodroslinozernych $limakow wystgpujacych w kraju najwigksze znaczenie dla
roslin uprawnych maja $limaki nagie.

3. Najgrozniejszymi szkodliwymi $limakami na terenie Polski sa: pomrowik pla-
misty (Deroceras reticulatum) w uprawach polowych i pomrowik maly (Dero-
ceras laeve) w uprawach pod ostonami. o .

4. Najwigksze straty w plonieroslin uprawnych powstaja w wyniku niszczenia przez
§limaki kietkujacego ziarna i siewek roslin. . -

5. Slimaki nagie najlepiej rozwijaja si¢ na ciezkich glebach gliniastych lub zawie-
rajacych duzo resztek ro$linnych.
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6. Przyczyna wzrostu znaczenia gospodarczego szkodliwych slimakow w Polsce sa:
sprzyjajace warunki meteorologiczne, zmiany w technologii uprawy roli i doboru

odmian roslin uprawnych oraz wzrost importu i wzmozona wymiana towarowa
materiatu roslinnego. "

7. Dobre wyniki w ochronie ro$lin przed szkodliwymi §limakami uzyskuje si¢ przez

zintegrowanie zabiegow higieniczno-agrotechnicznych z metodami chemicznego
zwalczania.
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Slugs (Gastropoda: Stylommatophora) — underestimated
pests of crop plants in Poland

Key words: slugs, crop plants, injuriousness, economical importance

Summary

An increase in slug spread, intensive occurrence and injuriousness have been
observed in Poland in the last few years. The slugs cause serious damages in field
crops, in greenhouses, in vegetable store- and warehouses. The bighest losses occur
as a result of slug feeding on sprouting cereals and on seedlings qf vegetables,
leguminous and oil-seed rape plants as well as on potato tubers. These animals devel_op
best on heavy clayey or humus-rich soils, on improperly managed and loam soils.
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Mild winters, high air humidity and soil moisture in the spring and autumn seasons,
a dense vegetation cover of soil as well as the application of green manures and
ploughing in the stubbles provide the favourable conditions for development of slugs.

Seven species out of slugs occurring in Poland may be referred to dangerous plant
pests. The most important of them are Deroceras reticulatum — a pest of field crops,
chiefly vegetables, oil-rape seed and cereals, and Deroceras laeve damaging orna-
mental plants and vegetables grown under cover. Another dangerous pests in field
crops, particularly in vegetables, are Arion rufus and Arion lusitanicus. These slugs
sometimes cause hard losses ravaging both, cultivated and wild-growing plants. In
warehouses and in farm product stores, significant damages are caused by Lehmannia
valentiana, Limax flavus and Limax maximus. L. maximus frequently attacks also
plants grown in gardens.

In the case of mass occurrence of slugs it is necessary to control them. Their high
numbers can be limited by an integrated application of hygienico-agrotechnical
measures and chemical protection methods. A basis of desired results of pest control

1s a proper forecasting of pest occurrence and timing of protective treatment applica-
tion against it.
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