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Okreslanie modelowej wartosci
Zapasu rosngcego

Determining the Model Value of Growing Stock

Wstep

Dzialalnoéé gospodarcza w lesnictwie, podobnie jak w innych gat¢ziach gospodarki,
stanow1 swoiste polaczenie pracy 1 kapitatu. Jesli chodzi o problemy ekonomiczne
zwiazane z racjonalnym wykorzystaniem pracy w gospodarstwie lesnym, to zasadniczo
rzecz biorgc, nie r6znig si¢ one niczym, od tych z jakimi ma do czynienia kazda organizacja
gospodarcza. To coistotnic wyrdznia lesnictwo dotyczy zagadnieni kapitatu. Istnieje bardzo
daleko idaca zgodnosc pogladéw, ze whasciwosci kapitatu zaangazowanego w produkcje
leSna w petni uzasadniaja koniecznos¢ wyodrebnienia gospodarki lesnej w oddzielny
przedmiot studiow (1). Stad, zrozumienie zasad gospodarowania kapitatem lesnym stanowi
jeden z zasadniczych, a zarazem najbardziej uzytecznych problemow, jakie daje lesnikowi
teoria gospodarowania.

Zapas rosnacy jako kategoria ekonomiczna

Pojecie kapitatu dotyczy wytworzonych przez cziowieka czynnikéw produkeji. Jest on
materialnym dorobkiem konkretnej firmy, gospodarstwa, calego spoleczenstwa, a nawet
ludzkosci. Kapitat zatem jest czgscia kultury materialnej. W gospodarstwie leSnym pod
tym pojeciem kryja si¢ zaréwno zasoby drzewne jak i inne zywe czynniki produkcji lesnej,
takie jak zwierzyna, roslinnos¢ dna lasu itp., ktére takze moga byc i sg przedmiotem
dziatalnosci gospodarczej. Kapitat ten tworza réwniez urzadzenia 1 Srodki techniczne
niczb¢dne w produkceji lesnej: drogi, mosty, srodki transportowe, urzadzenia 1 instalacje z
zakresu ochrony lasu oraz rekreacyi, urzadzenia melioracyjne, budynki, budowle, narzedzia
1 wyposazenie. W koncu kapitat ten tworza zasoby pieni¢zne zaangazowane w dziatalnosé
gospodarcza w lesnictwie. Trzeba bowiem pamigtac, ze¢ odpowiednie zapasy kapitatu
pieni¢znego sa tak samo wazne dla zapewnienia nie zakléconego przebiegu procesow
produkcyjnych, jak maszyny, drogi czy budynki.
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W tym opracowaniu skoncentrowano si¢ gtéwnie na wlasciwosciach k.alplt'fl.lu J?.klm j?SF
zapas rosnacy, gdyz maon zasadnicze znaczenie z punktu widzenia organizacji d21a1alnosF:1
wytworcze) w gospodarstwie leSnym. Najwazniejszym jest fakt, ze zaspby drewx?a na pniu
tworzace zapas rosnacy, petnia jednoczesnie role srodka pracy, przedmiotu pracy i wreszcie
sg produktem (2).

O Pierwsza cecha charakterystyczna kapitatu lesnego jest zat‘erfl fakt, ze drewno
stanowiace giowny produkt gospodarstwa lesnego jest réwniez maszyna,. wyFW'fl.—
rzajaca surowiec drzewny, ktéra w koncu staje sig produkFem. To cos wigcej niz
tylko spostrzezenie interesujace z akademickiego pupktu‘ widzenia. M(.)zn.a pqwu;-
dziec, ze jest to zasadnicza cecha lesnictwa jako dziedziny produkcyjnej dziatal-

nosci czlowieka, a jej konsekwencje dotycza wszystkich aspektow gospodarki
lesne;j.

(3 Druga cechy charakterystyczna kapitalu lesnego jest wyjatkowo dhugi Olf.res
produkeji, czyli okres czasu pomiedzy momentem podjecia decyzji o produkcji, a
data uzyskania gotowego produktu. Symbolizuje go w naszych wgrunkach przy-
stowiowa 100-letnia kolej rebu. W tak dtugim okresie zmienia sie sytuacja na
rynku drzewnym, takze koszt dziatalnosci, technologie itp. Zaré6wno samo plano-

wanie jak i gospodarowanie w tak dlugim czasie ucholdzi za bardzo ryzykowne,
zwlaszcza w dynamicznie zmieniajacym sie otoczeniu'.

Bez watpienia lesnictwa jest jedyna gatezia produkcji, ktéra wymaga tak diqglego
czasu niezbgdnego do odzyskania wydatkowanych naktadéw inwestycyjnych.
Swiat biznesu uwaza na przyklad, ze dwadziescia lat to jeszcze w miare sensowna
gorna granica okresu planowania inwestycji. Jesli w tym czasie nie WIdZ} SIg
szansy zwrotu poniesionych naktadéw, to taka inwestycja uchodzi generalm.e za
zbyt niepewna 1 nie powinna by¢ brana pod uwage. Tymczasem w lesnictwie w
ciagu dwudziestu lat mozna na dobre jedynie zaczaé realizowaé dtugofalowe
zamierzenia gospodarcze.
Trzecia cecha charakterystyczna kapitatu lesneg
okresu produkcji i jest nig umiarkowana wyso
prawda, centralne zagadnienie dotyczace lesnict
problemu tego nie da $1¢ pomingd realizujac inn
tu 1 6wdzie pojawiaj
lokowania wolnych gr
zwrotu uzyskiwane w
W przypadku funkcjo
noscl sprzyjaj
perspektywie

o wynika po czes$ci z dlugiego
kos¢ stopy zwrotu. Jest to, co
wa komercyjnego, tym nie mnie]
e modele gospodarki lesnej, gdyz
4 si¢ inwestorzy lesni zainteresowani takimi kierunkami
odkow kapitatowych. Ogolnie mozemy stwierdzid, ze stopy
lesnictwie moga by¢ o wiele bardziej atrakcyjne finansowo
nowania znacznych ulg podatkowych, czy innych okolicz-
acych (np. oczekiwany Znaczny wzrost cen drewna w dluzsze)
czasowej lub komercjalizacja funkcji pozaprodukcyjnych lasu).

Czwarta cecha charakterystyczna kapitatu lesnego dotyczy kosztéw Wytwarzar’“a
Zapasu rosnacego, w szczegélnosci kosztéw zmiennych. Jest to grupa kosztow
dajacych si¢ w petni kontrolowac w ciagu diugiego cyklu produkcyjnego. Warto
Przy tym zauwazyc, ze w produkcji drzewne;j mamy do czynienia z wyjatkowo
——

'To co powszechnie okre§la si¢ mianem

ryzyka, nicktérzy autorzy dziela na ryzyko oraz niepewno$¢, przy czym
to pierwsze jest ich zdaniem przewidyw

alne, zas drugie - nie (uwaga autoréw).
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wysokim udzialem w kosztach dziatalnosci wydatkéw przeksztatcajacych sig w
kapital zaktadowy.

[ Piata cecha charakterystyczna kapitatu lesnego jest jego uniwersalnosé. Niektére
rodzaje kapitatu sa wysoko uniwersalne w tym sensie, ze moga by¢ z tatwoscia
przesuwane do innych sektoréw dziatalnosci, co umozliwia racjonalne ich wyko-
rzystanie (np. pieniadze 1 surowiec). Uniwersalnos¢ kapitatu moze by¢ korzystna
cecha inwestycji, jesh na przykiad przewidywana stopa procentowa spada w
aktualnym sposobie wykorzystywania, kapital ten moze byc przesunigty do innych
dziedzin, gdzie i1stniejg warunki zapewniajace uzyskanie lepszych efektéw. Nie-
ktére jednak formy kapitalu wykazuja stosunkowo maty czy wrecz znikomy
stopien uniwersalnosci. Jesl kapitatlu nie mozna tatwo wycofac, jego wartos¢
moze ulec gwattownemu obnizeniu, zwtaszcza gdy spada popyt na produkty tej
galezi produkcji. W innym przypadku wartos¢ kapitatu moze tylko rosnac (np. w
warunkach braku mozliwosci jego uzyskania z innych Zrodet), przynoszac tym
samym znaczne dochody nadzwyczajne.

(J Kapitat lesny cechuje si¢ umiarkowanie wysokim stopniem uniwersalnosci. Ogél-
nie mowiac. kapitat leSny bedacy czgsto alternatywnie ,,maszyna" lub produktem,
mozna znacznie tatwiej przeksztalcic¢ na pieniadze w porownaniu np. z wigkszo-
SC1g Mmaszyn

Cel i zakres badan

Zasadniczym celem badan jest opracowanie metodyki okreslania pienigznej wartosci
zapasu rosnacego oraz jej weryfikacja na przyktadzie drzewostanow sosnowych wybra-
nych nadlesnictw. Koniecznos¢ badan z zakresu metod wyceny tego podstawowego
sktadnika kapitatu lesnego wynika z braku mozliwosci bezposredniego pomiaru wartoscl
zapasu rosngcego, wykorzystujacego mechanizmy popytu 1 podazy. Inaczej mowiac bada-
nia takie uzasadnia brak wolnego rynku zapasu rosnacego.

Realizujac tak sformutowany cel w pierwszej kolejnosci dokonano wyboru obicktow
badawczych. Do badan wytypowano Nadlesnictwo Gostynin (RDLP w Lodzi), Nadlesnic-
two Lubichowo (RDLP w Gdansku) oraz Nadlesnictwo Gidle (RDLP w Katowicach). Przy
ich wyborze kierowano si¢ odmiennoscig warunkow przyrodniczo-technicznych, w jakich
jednostki te gospodaruja. Badaniami szczegotowymi objeto wystepujace w tych nadlesnic-
twach drzewostany sosnowe IVa 1 starszych klas wieku zagospodarowane systemem
zrgbowym. Zebrane danc dotyczyty migzszosci zapasu rosnacego, jego struktury sortymen-
towej, odzwierciedlajace) wartos¢ uzytkowq surowca drzewnego (tym samym wartos¢
zapasu rosnacego). Nie mniej wazne byto zebranic danych dotyczacych kosztow pozyska-
nia 1 zrywki w badanych obiektach. Byt to wigc niezmiernic wazny etap badan. Jego
waznos¢ wynikata zaréwno z pracochtonnosci zwigzanej z uzyskaniem informacji niezbed-
nych do budowy modeli charakteryzujacych ksztattowanie si¢ okreslonych cech drzewo-
stanow oraz reprezentatywnosci tych informacji w odniesieniu do catosci drzewostanow
sosnowych. Jednoczesnic byt to trudny do realizacji etap badan. Wymagal on bowiem
dodatkowego przeprowadzenia okreslonych prac terenowych polegajacych na tym, aby w
drzewostanach, w ktérych przeprowadzono szacunki brakarskie dokonano jednoczesnie
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pomiaru piersnic zaréwno drzew usuwanych (drzewostan podrzedny) jak i drzew pozosta-
jacych (drzewostan gléwny). Znajomos¢ rozkladu grubosci pier$nic stanowi b0w1em
niezbedny warunek korzystania z funkcji opisujacych ksztaltowanie si¢ miazszosci zapasu

rosnacego oraz udzialu poszczegdlnych sortymentéw, tak w drzewostanie pozostajacym
jak 1 usuwanym.

Dysponujac wynikami pomiaréw terenowych (szacunki brakarskie w 1995 r.) okreslono
strukture sortymentowa zapasu rosnacego w drzewostanach. Znajomosc tej struktury oraz
cen sprzedazy, kosztow pozyskania i zrywki w roku 1995 jest niezbedna do okreslenia

wartosci zapasu rosngcego. Dane postuzyty do zbudowania modelu ksztattowania sie
miazszosci 1 wartoscl zapasu rosnacego.

Material badawczy

Przedmiotem zainteresowania byly przede wszystkim drzewostany sosnowe w wieku 61
lat1starsze. Dane liczbowe uzyskano z czterech zrédet, t). 1) inwentaryzacji urzadzeniowej,
2) dokumentacji gospodarczej badanych nadlesnictw, 3) dokumentacji finansowo ksiggo-
wej tych nadlesnictw, 4) modeli ksztattowania sie MI3ZsZ0SCi zapasu rosnacego opisywa-
nych funkcja Gompertza.

Dane z inwentaryzacji urzadzeniowej

Liczby z inwentaryzacji urzadzeniowej to przede wszystkim opisy taksacyjne poszczegdl-
nych wydzielen drzewostanowych wchodzacych w zakres opracowania. Przedmiotem

szczegolnego zainteresowania byta lokalizacja (oddziat i pododdziat) danego drzewostanu,
jego skiad gatunkowy, bonitacja i zadrzewienie.

Dane z dokumentacji gospodarczej

Zasadnicze Zrédto informacji stanowity w tym przypadku wyniki szacunkéw brakarskich,
obejmujace drzewostany przewidziane do uzytkowania (rgbnego i przedrebnego) w roku
1995 lub 1996. Szacunki te przeprowadzono na standardowych formularzach wykorzysty-

wanych przez nadlesnictwo z tym, ze pomiarem piersnic objgto nie tylko drzewa usuwanc,
ale 1 drzewa pozostajace. W tym celu zmodyfi

kowano raptularz terenowy szacunkow
brakarskich, ktéry w wers;ji ory

ginalnej sktada si¢ z dwéch stron, a mianowicic:

strony 1, zawierajacej czeS¢ opisowa catej powierzchni objetej szacunkiem,
strony 2 1 nast¢pnych przeznaczonych do nanoszenia wynikéw pomiaréw dendro-
metrycznych poszczegdlnych gatunkéw drzew wystepujacych na powierzchni.

Na potrzeby prowadzonych badan zmodyfikowano czgs$¢ drugy r
dotyczaca pomiaru drzew. W przypadku cie¢ przedrebnych w prakt
drzewa przeznaczone do usuniecia. Przyjeta metodyka badar wym
WCgO rejestrowania wymiaréw wszystkich drzew stojacych. Ch
dane pochodzace z szacunkéw brakarskich zaréwno do celéw pl
nych w nadlesnictwie, jak i do celéw badawczych, dokonano
kazdego gatunku podziatu na dwa podzbior
usuni¢cia (drzewostan podrzedny), zas drug

aptularza terenowego.
yce rejestruje si¢ tylko
agala natomiast tereno-
cac zatem wykorzystac
anowania ci¢c przedrgb-
w ramach zbioru drzew
¥, z ktérych pierwszy obejmowat drzewa do
1 —drzewa pozostajace (drzewostan gtowny).
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Wymienione podzbiory stwarzaja mozliwos¢ przeprowadzenia analiz ilo§ciowo-warto-
Sciowych w réznych przekrojach.

Dane z dokumentacji finansowo-ksi¢gowej

Byty to gtéwnie dane o charakterze pomocniczym. Obejmowaly one przede wszystkim
wyniki sporzadzanych przez nadlesnictwa kalkulacji kosztéw pozyskania i zrywki w
przeliczeniu na jedna roboczogodzing. Tak bowiem ustalony wskaZnik kosztu ptac bezpo-
srednich jednej roboczogodziny stanowi podstawe wyliczenia kosztéw pozyskania 1 m’
surowca drzewnego oraz zrywki tego metra do drogi wywozowej. Wazna informacj¢
stanowily ceny poszczeg6lnych sortymentéw sprzedawanych przez badane nadles$nictwa.

Modele miazszosci zapasu rosnacego opisywane funkcja Gompertza

Do okreslania wartosci zapasu rosnacego w niniejszych badaniach wykorzystano dane
modelowe dotyczace zapasu rosnacego. Klasycznym przykltadem modelu obrazujacego
ksztatltowanie si¢ podstawowych parametréw drzewostanu w zaleznosci od jego wieku sa
dane zawarte w uzywanych powszechnie przez praktyke gospodarcza ,, Tablicach zasobno-
sciiprzyrostu drzewostandw", zestawionych przez prof. Bolestawa Szymkiewicza. Tablice
te, podobnie zreszta jak 1 inne stanowia tatwo dostgpne Zrédto informacji, zwtaszcza przy
tradycyjnym (recznym) przetwarzaniu danych niezbednych w analizach technicznych jak
i ekonomicznych z zakresu gospodarki lesnej. O wiele trudniej jest postugiwac si¢ nimi
przy przetwarzaniu komputerowym. Przy zastosowaniu techniki komputerowej o wiele
wygodniej jest korzysta¢ z okreslonych modeli matematycznych, wyrazajacych funkcyjne
zaleznosci danych tablicowych. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku koniecznosci
interpolacji wartosci tablicowych, z zachowaniem istniejacego charakteru zaleznosci.

Wykorzystujac wyniki badan prowadzonych w Katedrze Ekonomiki Lesnictwa w roku
1993, postuzono si¢ modelem matematycznym w postaci funkcji Gompertza (4), ktory w
mozliwic najlepszy sposéb w poréwnaniu z innymi funkcjami odzwierciedla stosunkowo
najdoktadniej zaleznos¢ pomigdzy wiekiem a zapasem drzewostanu sosnowego (migzszo-
sc1g grubizny).
W przypadku sosny. gdy wartosci tablicowe uzaleznione sa od sily zabiegéw pielegnacyj-
nych, przyjeto wariant dla silniejszych zabiegéw pielegnacyjnych.
Postac funkcji Gompertza przedstawia si¢ nastepujaco:
m(t) = ae¢ +d
gdzie:
a, b, ¢, d — parametry funkcji,

¢ —stata (2,718282),
t — wiek w latach.

W tabeli 1 przedstawiono wspétczynnik funkcji Gompertza dla sosny wedtug klas bonitacji,
a na rycinie 1 zobrazowano zaleznos$¢ miazszosci grubizny od wieku drzewostanu (przy
zadrzewieniu 1,0).
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TABELA 1
Zestawienie wsp6iczynnikéw dla funkcji Gompertza okre$lajacej miazszo$¢ grubizny 1 ha drzewostanu
wraz z wiekiem — dla sosny -
(na podstawie ,, Tablic zasobnosci i przyrostu drzewostanéw" B. Szymkiewicza PWRIL Warszawa 1966)

Gatunek Bonitacja a b c d

sosna Ia 1788,2380 0,536827 0,03133 -1251,91
I 1743,3350 0,474266 0,02757 -1263,51
11 509,5663 2,426693 0,03889 -133,207
11 438,0752 2,681353 0,04259 -145,106
IV 281,0845 5,639940 0.04682 -50,2527
\Y -185,0739 13,630550 0,05515 -16,63055

Metodyka okreslania wartosci zapasu rosnacego

Ogolne zalozenia metodyczne dotyczace okreslania wartosci zapasu rosnacego

Warto$¢ drewna wystgpujacego w formie zapasu rosnacego jest okreslona jako jego
warto$¢ na pniu. W warunkach gospodarki rynkowej jest to maksymalna cena jaka kupcy
sa gotowi zaptaci¢ za drewno na pniu. Stad tez warto$¢ tego drewna czyli wartos$¢ zapasu
rosnacego (S) jest réwna wartosci dochodu brutto (D), oczekiwanego przez producenta w
przypadku pozyskania drewna i jego sprzedazy po najkorzystniejszych cenach, pomniej-
szonej o koszty bezposrednie pozyskania drewna (K), czylt:

S=D-K (hH

Na ogélng zasobnos$¢ drzewostanu sktadajg sie miazszosci poszczegdlnych sortymentow.
Oznaczajac je symbolami: mj, my, ..., mp, a odpowiadajace im ceny jednostkowe jako: c1.
€2, ..., Cn, Warto$¢ dochodu brutto (D) bedzie odzwierciedlat wzor:

n
D:Zm,"c,'

i=1

(2)

Aby obliczy¢ wartos¢ zapasu rosnacego, nalezy znac jeszcze koszty pozyskania poszcze-
g6lnych sortymentéw, ktére oznaczymy jako: k, k2,

; ..., kn. Og6lny zatem koszt pozyskania
wszystkich sortymentéw (K) wyniesie:

" 3)
K=Y mi k
i=1

Warto$¢ zapasu rosnacego (warto$¢ drzewostanu na

' niu) (S), po uwzglednieniu powy-
zszych elementéw wyniesie: P P gle p
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n (4)
Szz mi - (ci — ki)

i=1
Okreslenie wartosci dochodu brutto

Do okreSlenia warto$ci dochodu brutto wykorzystano opracowany w Katedrze Ekonomiki
Lesnictwa SGGW i rozpowszechniony w nadlesnictwach — pakiet programowy ACER.
Pakiet ten wystepuje w praktyce w kilku wersjach. Z punktu widzenia cel6w tego opraco-
wania najbardziej przydatna okazata si¢ wersja ACER 2.10. Ze wzgledu na duza do!dad-
no$¢ obliczer moze ona by¢ wykorzystana nie tylko do samego planowania lecz takze do

analiz ilosciowych i wartosciowych, zwiazanych z produkcja drewna na pniu jak i przy
pniu.

Charakteryzujac zalety wymienionej wersji pakietu ACER nalezy przede wszystkim zwro-
ci¢ uwage na nastgpujace jego mozliwosci:

obliczania migzszosci grubizny netto drzew na pniu, na podstawie znajomosci
(pomiaru) piersnic drzew w korze i wysokosci;

rozdzialu grubizny na poszczegélne klasy jakosciowo-wymiarowe, przy czym
punktem wyjscia sa terenowe szacunki Jjakosci drzew;

okreslania wartosci rynkowej drewna, pod warunkiem znajomosci cen drewna
loco las po zrywece, tj, cen surowca drzewnego przy drodze Wywozowej;
wyliczania tzw. wspétczynnikéw utrudnienia prac z zakresu uzytkowania lasu w
stosunku do dotychczas liczonych grup utrudnienia prac;

ustalania kosztéw pozyskania drewna wraz ze zrywka 1 ewentualnym podwozem
(z uwzglednieniem warunkéw terenowych prowadzenia prac).

Dodatkowym walorem zastosowania pakietu ACER (wersja 2.10) jest to, ze pozwolit on
wykorzystac zbiory danych terenowych, uzyskanych w badanych nadlesnictwach do celow

szacunkow brakarskich. Dzigki temu stato sie mozliwe 1stotne zwieckszenie zakresu danych
empirycznych, wykorzystanych w pracy.

Podstawowym zbiorem do przetwarzania b
wych na zmodyfikowanym wzorze nr | rap
Caty zgromadzony materiat terenowy z sz
nownie przetwarzany. Spowodowane byt

yly dane zarejestrowane w trakcic prac tercno-
tularza terenowego do szacunkéw brakarskich.
acunkéw brakarskich byt weryfikowany 1 po-
0 10 m.in. koniecznoscia usunigcia gatunkow
pomocniczych lub domieszkowych dla sosny. Ponadto dla uzytkéw przedrgbnych, dla
ktérych szacunkéw brakarskich zaktadane byty powierzchniowe probne przeliczono uzy-
skane wyniki na jednostke powierzchni (1 ha). Wyjatek stanowity powierzchnie probne
przekraczajace 1 ha, dla ktérych wyniki odnoszono do catej powierzchni.

Do obliczer wartosci drzew stojacych postuzyty dwa zbiory danych:

— miazszosci grubizny netto wedtug klasyfikacji jak0§ci0w0~wymiarowej (KIW). z
rozdziatem na klasy wymiarowe (grubosci);

— cennik drewno loco las PO zrywce przy drodze wywozowej.

Do obliczen wartosci postuzono si

¢ cenami Srednimi, ustalonymi na podstawie cen rzeczy-
wistych, uzyskanych w trzech ba

danych nadlesnictwach w 1995 roku.
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Okreslenie kosztéw pozyskania i zrywki

Jednym z trudniejszych probleméw w analizach ekonomicznych z zakresu produkcji
drzewnej jest prawidlowe okreSlenie przewidywanych kosztéw realizacji zadan gospodar-
czych. Szczeg6lne problemy powstaja przy probach ustalenia tych kosztéw dla konkretne-
go drzewostanu. Wynikaja one gléwnie z trudnosci ujecia kosztéw posrednich nadlesnic-
twa, w tym wszelkiego rodzaju narzutéw. W pracy rachunek kosztéw pozyskania drewna
(faza produkcji drewna na pniu) obejmuje wytacznie naktady bezposrednie, w tym giéwnie
robocizng, materialy oraz ekwiwalenty za uzycie narzedzi wlasnych wykonawcy.

Podstawowym zbiorem danych stuzacych do obliczen kosztéw pozyskania surowca drzew-
nego sa:

— informacje dotyczace warunkéw terenowych prowadzenia prac, zgodnie z opisem
zawartym w raptularzu (strona 1);

— obliczone migzszosci drewna wedtug klasyfikacji jakosciowo-wymiarowej
(KIW),

— katalogi norm pracochtonnosci:

— stawki godzinowe.

Wyniki badan

Podstawg opracowania modelu wartosci zapasu rosnacego drzewostanéw sosnowych sta-
nowia dane empiryczne dotyczace drzewostanéw sosnowych trzech Nadlesnictw, tj.:
Lubichowa, Gostynina, Gidli. Drzewostany te zostaly pogrupowane wedtug dwéch pod-
stawowych cech taksacyjnych, tj. bonitacji i wieku, ustalonych w trakcie inwentaryzacji
urzadzeniowej. Przy czym za wiek drzewostanu przyjeto faktyczng liczbe lat, jakg miat on
w roku 1995.

Wartos¢ zapasu rosnacego liczono dla kazdego drzewostanu oddzielnie. Zostata ona
obliczona jako réznica miedzy wartoscig rynkowa sortymentéw mozliwych do pozyskania
w danym drzewostanie a kosztami ich pozyskania 1 zrywki. Wartosci te zostaty ustalone
dla catej powierzchni drzewostanu a nastepnie odniesione do jednostki powierzchni (1 ha).
Wreszcie, uwzgledniajac koniecznosé porownywania wynikéw, otrzymane wartosci od-
niesiono do drzewostanéw o zadrzewieniu rownym jednosci. W ten sposéb obliczono
wartosc zapasu rosnacego, czyli wartosé drewna na pniu.

Ksztaltowanie si¢ wartosci netto drzewostanéw sosnowych w zaleznosci od ich wieku w
ramach poszczegdlnych bonitacji postanowiono przedstawi¢ w formie funkcji, tj.: zbudo-
wac algebraiczna postac funkcji opisujacej wspomniang zaleznos¢.

Przy doborze typu funkcji. majacej stanowi¢ model wartosci drzewostanéw sosnowych,
kierowano si¢ nastepujacymi wzgledami:
— stopniem ,.dopasowania” branych pod uwage funkcji teoretycznych do danych
empirycznych, mierzonym wspétczynnikiem determinacji (R”);
— charakterem zmian w przedziale wiekowym dla zebranych danych empirycznych
(od 49 do 140 lat);
— Jej prostota.
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TABELA 2 ' .
Zestawienie modeli wartosci netto zapasu rosnacego drzewostanéw sosnowych w zalezno$ci od wieku i

bonitacji.
Bonitacja Posta¢ modelu Wspéiczynnil(1
(x — wiek w latach) determinacji R*
Ta/1 y=69828In(x) - 250453 0,8896
1 y=51903v1n (x) - 181226 0,8210
74 y=55455In(x) - 204495 0,7745
1l y=53724V1n (x) - 200998 0,7272
/111 }=—l,4125):2 + 750,6x - 22529 0,6696
Il y=-2,634|):2 + 846,96x - 25921 0,6213
11av y=-5,0296)c2 + 1218x - 45671 0,7035

W zwiazku z tym przeanalizowano nastgpujace cztery typy funkcji:

— wielomianowg do stopnia széstego wiacznie, 0 0gdlnej postaci:

Fx=a+bx+cx2+ +gx6
— logarytmiczna:
Fx=alnx+b
— wyktadnicza:
Fr=ae™
— potggowa:
Fr=u P

Uwzglednigjac ksztaltowanie si¢ wspélczynnika determinacji (Rz) najlepszym . stopniem
dopasowania” dla bonitacji: Ia,5; I; 1,5 i Il okazata si¢ funkcja logarytmiczna, a dla
pozostatych bonitacji — funkcja wielomianowa stopnia drugiego.

Opracowane na podstawie 308 drzewostanéw sosnowych modele wartosci dla poszczegol-
nych bpnltaCJl, w zaleznosci od wieku (dla zadrzewienia 1,0) przedstawia tabela 2. Ktory
obrazuje rycina 2. Natomiast przykiadowe, policzone wartosci netto zapasu rosngcego

drzewostanéw sosnowych w zaleznosci od wicku w ramach
przedstawia tabela 3.

poszczegolnych bonitac)
Przq’)rov.vadzlonfa W pracy analizy oraz wyliczenia wskazuja, ze najdogodnicjszy forma
okreslania pienigznej wartosci zapasu rosngcego jest wykorzystanie rozwigzan modelo-
wych.ﬂDotyczy to zwtaszcza opracowania réwnari algebraicznych, charakteryzujacych
wartosc zapasu rosnacego dla poszczegdlnych klas bonitacji, zaleznie od wieku (tab. 2).
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TABELA 3 A o
Wartosci netto zapasu rosnacego drzewostanéw sosnowych w zalezno$ci od wieku i bonitacji

Wiek Warto$¢ 1 ha drzewostanu w klasach bonitacji [zi/ha]

drzewost. laila/l I /11 || /111 111 /v
S5 29 371 26 767 17732 14292 14 481 12 694 6104
65 41036 35437 26 996 23267 20292 18 022 12 249
75 51029 42 865 34 931 30955 25 821 22784 17 388
85 59 768 49 361 41 872 37679 31067 27039 21520
95 67 535 55134 48 040 43 654 36 030 30767 24 647
105 74 524 60 329 53590 49 031 40711 33969 26 768
115 80 876 65 050 58 635 53919 45110 36 643 27 883
125 86 698 69 378 63 259 58 398 49 226 38791 27992
135 92 073 73 372 67 527 62 533 53 059 40412 27 095
145 97 062 77 081 71490 66 372 56610 41 506 25192

Dysponowanie takimi réwnaniami umozliwia opracowanie tabel wartosci, co w znacznym
stopniu ufatwia szacowanie wartosci drzewostanéw ,.-na gruncie".

Opracowany model wartosci Zapasu rosnacego dotyczy jedynie drzewostanéw sosnowych
w wieku powyzej 60 lat. Uzasadnione bylyby zatem badania w celu okreslenia wartosci
drzewostanéw sosnowych dla dowolnego wieku i innych gatunkow drzew.

Z Zaktadu Ekonomiki Lesnictwa
SGGW w Warszawie
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Summary

Determining the model value of growing stock

The report presents the method and results of defining the monetary value of growing stock
using computer technique. The basic data were obtained from the following sources: (a)
forestmanagementinventory, (b) managerial documentation of forest districts, (c) financial
and bookkeeping documentation on forest districts under study, (d) models of the standing
volume, using Gompertz function. The data from the managerial documentation of forest
districts needed supplementing. To this end the field notebook of tree quality assessment
had been properly modified.

Gross value of the growing stock was identified using the ACER computer programming

package worked out in the Chair of Foretry Economics, Warsaw Agricultural University,
and distributed among forestry superintendencies.

This value was calculated for each tree stand separately. It is the difference between the
market value of assortments possible to be harvested in a given stand (gross value of stand)
and the costs of their harvesting and skidding. These values are identified for the whole tree
stand area and then recalculated per 1 ha.

The net value of pine stands in dependence on their age and stand quality class were
presented using the Gompertz function. The algebraic equations on the value of growing

pine stands, identified with the use of that function, take the following form for each stand
quality class:

Ta/I —y = 69828 Ln(x) — 250453,

I —y =51903 Ln(x) — 181226,

101 —y = 55455 Ln(x) — 204495,

II -y =53724 Lnj(x) - 200998,

I/IIT —y =—1.4125x" + 7506x — 22529,
111 —y = -2.6341x + 846.96x — 25921

to ot

v -y =-5.0296x" +1218x — 43671,

where x — stand age in years.
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