
������������

	
�������� �
��
��������
������������������
�
���
������������
��
���������
 �!���"�����#������
������  ����� 
� ����
 �"��� $%���&'����� ���%�������&
���()*(+�����������,����()*-+%.��/������0����
())123 �� ������" �� 
���
��
 ��� ����� $%��������� �� ��!
())-+�
��
������4�������())-+	�� �"51152!���"

����
�������������������������
 
��������"���������
�����$�
��
��()*6���7���()*8+�����������!()*92!
�������
��
 ����������
�
���������
� ������#����

�
� 
���
� ���������
��������� ���
�
�"
� 
 ���&
��
��"������������������3�#�� ��
��
��� �����3����
�
� ���� ������� �� ������! ��� 
� ���� �����  ����� ��
��������	 
���������� :���! $�"�!; ��	 ����������
%���� !2!����� ������������"�
��
��!�!�����%�����&
������<��������3�
����������������$,�������� �����23
:���������������
���������
��
�����
������=�����&
�
 ��� <���� $	�� �" 511523 ������ �� �
���
�������
�������������������<"������$>��������!())?2!

������
���
�<
����$<
�������2��	
���������� 
���&
 ����������������& 

��������������
������������&
��� ���������� $%.��/� 5111+ %.��/� �� ��! 511(+:���@
5115+%.�A�
�������,B
�
����511?2!������
�������&
��
�
������������������������������
�1!-�
5-���
��&63 ��� ���������� ����# 
� ���  
 �����
� ���� 
� ����
 ���� �� ��� �����
��
���&�������<
��������� ��
�6)!6
�
8!5� �!�!�&5 $%.��/����:
��C�511?2!��	
��������
��� ��
����� ������ �������3��
�($52 �
)$(52�3

�����������������"�"������
���������������! �� ���
�����
� ����
��� $�
 6 $?2 �2 �� �
��� �
��������� ����
� ����� ������
� 
� 
���� �
����3 ���� �� =�����
����
�#�������� $%���� ! ��:!%!>!2D
����3% ��������� �&
����� ����! �# 4
���! ��� ��	 ������ $,������!2 ,������!
�����
��������3�������� ����
���������&� ����������&
����
��
����� ��������
������!��� ���������
��
�&
�
 �"�������� ����E� ���������
��3�� ������"���
����
�� �� 
� ? $-2 �3 �� ��������" ���" �
�! �� �����
� ���
������
������������3��	
���������� 
��� ���� �
�����&
�����  ��� 
� ��� �
��
�3 �
����� ����3 ����� ��������"

F
�!8)3�
!5;(98&(86351(1 (987��7%�����7��%:��7������	<�D���7�

�47�>�%���4�7G�7���	�%%��������	����� �!���� :���!
<�<�D7����7:���7�����7%�H�=7���D7,��F��7<�����

�H �4���I�7�%

'JK�H %K	�'7

�� �������
�<������
�
�"3���������"
�>��A��
7�!D���
�L�)3*1&??(>��A��3<
����

�&����;/!�.��/�M��!���! �

$��������;�
������(53511)!7��� ���;	����56351(12

7:%��7��
��������� 
 �����
����������
������������������	
���������� :���!������������������������


���
��
 ����������=<
����
��������"����!����������������
�������� �
����� ����� �� ��
�5!-� 
�
?�# ��������� �
��3(N(� ����3����"61��"��
�69�
������������%��:7����
�!<7���������"�����&
��
����"��������$��������������������������2!�������������� 43�
���������"34��6

& �
���������
�3�"&
�����
� ��� ��������  4���� ������������" ������������� $ O1!1-2! �� ��� ������ 
� ��� ���
�� ����" "��� ���
�
����� ������  ��������
���
� �����"����
� ���������

�
���������
������������!

<���
��
���
���3��������
��������������
�����
������������ 
 �����
�!��������������
�
� 
 ���&
��
���.��

�5?�
��������
��
������ ������;���������������
��3������ ����
�������� �����
�
�������
���������
��!�����������������������3������
���
������������������
����!������������

� ��������&
� ������
�����
��3��� �������
�<7���������"!������ �����������������������������
��61��"�3��<7�
��������"O51P����������� ����������������
�((�
(9Q� $��������3� ����
�������2!�����������
����&
����
������
���"����������

����������������
��"���$��������2�����������#�
����$�����������
�
'�����" �� ��� �����"���2!��� 
 �����
� ����������
������ �������� $��H������"3����� ��� �������6!1Q�3
<7���
��51P3����
���1!(-�2���������������������
�� ����!��� 
 �����
�
��!
����������	��
��
� �� �������  ������ 
� ��������� �������
��3 ����� �� ����
���" ��������� �� ������3 �� ������" ����� � ����
� ����3�"� ���������

�
���������
������������!

,�I =���%; ��������	 
����������3 �R����� �
��3  
 �����
� �"������3  ���
�
�"3 �
�������
����!



����
������ ���!�������
������$(&5�23���"��������&
���� �
 �"��
�"����� ������������3 �!�! ���� ����
�3 ���
�
��
��������
�������������� ��������������������&
���!����� �����3�
�����3���"�����������������
&
�����������3�����
�������
�����
��
���������
#"���
�� ������
�!
����������D���>���
=���������
�����
����#���&

����
������ ������
��������
����������������
��
&
����������"���� ����

�!������� �
��������������&
���
�� �����3 ������������������3�� ������" ����
��3
�
 � ����� �#���� �
����� ���� � �������� ������� �! ���
���������������� ���������S8!(Q�+'��"������������
�
��� $S(9!8Q�23 ��� '�����" ��� �
����� $&5!9Q�2! ���
���� �������� ��� ������  ���� �����
� �
��� 
� -88��! ��
��� ��� �
����  ���� �����
� �������� $H������"23 ��� ���
�������� �� ��������� 
� ������ $'��"2!��� ��������� ��
�
������� �" ����" �
�������� ���  

� �� ����
��� ���
 �
� �
���3���"����������������"�
�����������
� &
���� �
 ������$������511*2!
���  
 �����
� ��������� 
� ��������� ����
 �"���

�� ����
����" ���
������� �
����������� 
 ���&
��
� ������3 ��� �
���������3 ��� ����3 ��� ���� ��� �����&
���� $%.��/� 51192! �� �� ������� ����  
 �����
� ����&
������������������"�����������"
����������3����������&
���"3 ��� ������ ������ ��� ����� 
 �����
��� �
� �����
�!
4
�����3 ������� ��������" 
� �����������3 ����� �������
��
� �������������" �
��������������& �� 
�����
�"&
 �� ��� ������& �� 
�� ���
�" ��3 ����� :������ �� ��!
$())623  �
����" ������� ��� ��������� 
��" �
 � ������
�#����!���"��������������� ���� �
 �����������������"
��  
��� ��� ����� ��
� ���� ��	 
���������� �����������
���� ����������� ������� ��������"3 ����� �
��� ���������
��� 
 �����
��"������!����
����������
�����������&
�������������"
��R����� �����3������� �������
�
������
 ���
�" �� ��������"3��
����������
����"�� 
��������
�
��� 
 �����
��$4
���������!())-+7���
�
����!())*+
>
����� �� ��! ())*+ >�
 ��� 4
�� 5111+ %����&
���T� 51152!
������
� �����
���� �
����"����� 
 �����
�����&

�����
���	
���������� 
��������"������� ����������&
���� �����&����� ��� �
������� �������� � ����& ��������
��������� �
����� ����  ��� �
���� �� �
���&������� <
&
����!

	��4��%

��� ������
�� ��� ������� 
�� �� D��� >���
=������
$�=<
����3�  �
#!(51���
����
���&����
����>���

�>��A��3 ������
��<���H
��������
���<���23 �
� 69
�
����3 ��
�7����� 511? �
 '��" 51183 
� �
��  ����&
�����# ��������� �
��3(N(� ����3����������
R�������

�1!5N1!5�3��� �� ��
�5!-�!��� �
�������
�������
� �����������������"�����
 ���
����� ��!����� �
����

���������� ����������������
�����3����������� ���&
���� $�Q23  43 �
���������" $U% ��&(2 ��� �
�
�� $�� <�
��&623<7� ��������" $P
� ����� �������� ��� 
 �����
�2
���4��6

&�
���������
�$����&62������������!����
� �
���3��/������
��� �
��3����������� ����������

�
������� ���
  ������ �
�������� 
� 5-1 ��6 $(?? ��� ���
�� �
���2! �
���������" $U% ��&(23  4 ��� ���
#  
�������
$�F2 ���� ���������� �� ��� �������� ��� ���! 7�� ���
���������������� ���
�������
����� �
 ���
������&
��
�� 
� =��.�� ��� D����� $())(23 4�����
���. �� ��!
$()))2 ������
� �� ��! $511-2!��� ������������
� �����&
������������������������ ���3�������������������

���3 ��� ������ �" 7��F7 $,������&=����� ����+ V
&
������ ()))2 �
�  W1!1-! ��� ���� 
�  
 �����
� ��
���
$<>�+ ����������� �&5 �
���&(2 ��� ���������� ��
� ���
���������� ������� ��� ������� 
� ����������� 
� ��� ?
 �
��$?�52���
���" ������ ����
��
����

��%�D�%

��#�$�������	�$�
�$�%

D���>���
�������$(6!-��23�����
�$-!-�23
���
��
&
 ���3������3�
�������3������" �
���������������
���"
����������� �����&�������  �������! ��� �������  
 ���&
��
� 
����� �� � �� �� 
� 5!-�3 ���
� ��� .
�� 
������
����.�&�  �������� ������� ����
� �� ��� 
���� ����
��3

� �� ������ $ 4 ?!6&-!823 ������� $6!?X5!9P 
� 
������
������2 ���  

��" �"������ $66!*X)!*P2 ��������� ����
� ���"�����������
# 
�������$&55*YS6)92!��������
&
�� ��
� (?? ������������ 
� ����  �
 ���"  ���
����

����  ���
�
�6"����$�����(2!
�� ��������
������ ��� �������������������
� ���

 �
�� ��� �
��
���� ����  ���
�� ���� ����������� �
� ���
�
�� ����
�� �� D��� >���
; � ���� $7 ���3 	�"+
(6!5X?!1Q�23 ������ $'���&7�����+ 5(!*X5!5Q�23 ������

(9* %.��/�'!7:���7���F7��7������<�<�D7�����H ��������	����� �!����

�7:D�(!%������������  �
 ������ 
� �# ���������  �
�� $������������������� ���������������
�3 ����������������� 
� ���� �
 ���" �
� ����
�
���2!

	
���

7 ���
	�"
'���
'��"
7�����
%� ������
���
���
�
������
��������
'�����"
H������"
	����

��� �������
Z
�[

(1!1X6!1
(9!6X1!9
5(!8X5!-
56!6X5!(
51!6X(!(
(8!1X1!(
((!8X5!(
-!6X(!-
6!1X(!8
6!8X(!(
6!8X(!-
-!8X5!(

<7�
ZP[

59!8X8!(
5(!6X9!*
(8!1X6!9
(9!1X9!(
((!1X8!*
((!1X-!6
(8!8X-!1
51!6X8!1
5-!6X-!8
5?!1X9!)
5?!1X-!1
5-!8X9!-

 4

?!*X1!(
-!(X1!5
-!9X1!-
9!(X1!5
9!1X1!5
9!1X1!(
?!*X1!-
-!8X1!6
9!6X1!9
-!9X1!5
-!?X1!(
-!1X1!(

�
�����!
ZU%��&([

6(!5X1!8
55!9X1!8
5)!-X6!8
58!9X1!*
56!5X1!-
65!1X5!(
5-!5X(!8
61!-X(5!-
?1!)X(6!8
68!)X5(!*
5(!9X(!)
56!*X(!1

�
�
��
Z��<���&6[

9X(
-X1
)X(
(5X5
((X(
(1X5
*X(
9X5
*X(
*X(
8X(
8X(

4��6
&

Z����&6[

?(!5X9!8
65!6X6!6
66!8X(-!6
(9!)X(!6
56!1X6!?
5*!5X?!?
(-!)X(!5
5*!5X?!5
81!5X5?!1
??!(X(1!8
6*!?X6!)
?9!-X9!(



$%� ������3���
���+(?!6X6!5Q�2���������$�
������&
	����+?!6X(!8Q�2!����������� ���������� ����$7 ���

(1!1X6!1Q�3 	�" (9!6X1!9Q�2 ��� ������ $%� ������
(8!1X1!(Q�3���
���((!8X5!(Q�2��������"������3�����&
�� �� ������ ��� ������ �
�� ����
��! ��� �����
$511?\511-2 ��� ���
�� $511-\51192 ������� ���� R����
��
��"3 ����� ��� ����� 
�� $5119\51182 ����! �� �� �
���
�����
���� ���� ��� �
���3 ��� ���� ��� ��� ��
� �
���3
����
��������"���������������������<7���������"!
D���� ��������" �� ���  
 �����
� ������� ����
����"; ��

��� ����"� ��� ������� �� ������ ��� �
���� �� ������
$H��!(2! �� ������������
�
������������������ ����
�� ��� 
���� ����
��!:
�� ����������  �
 ������ ��������
�����������������
���
���������������� 
 �����
���
������ $ W1!11-2!���� �������� ��
� ������������

�

���������
���������
�����"� �����
����������3����
�����#������������"��7�����!�������
������������
�����  4 ��� �
���������"3 �� ���� �� 4��6

& �
�������&
��
�3���� ������������" ������������� $ O1!1-2! �� ��
�����
�
��� ���� 4��6

& �
���������
� ��� ������ �� ������
$?6!5X(9!1����&62������������$51!6X(6!9����&62!
�������
�������������"
����������"�����
�3��� 43�
�&
��������" ��� ���
# ���� ���
 ������������" �������������
$ O1!1-2!

�$�����$�	
&����%

��� �
��
������/
� ������� �

�  ���� �� ���  
 ���&
��
� ������ ��� 69 �
���� 
� ���� ����"; �
� ��� ����� 5?

F
�!8)3�
!5;(98&(86351(1 (9)7��7%�����7��%:��7������	<�D���7�

H��!(!<7� ��������" $�
�����
�� ����23����� ��� ������� $�
���� ����23
����
���$��������2�����
��
���$���"���2������������
���������
�
������
�*!511?�
8!5118!

�7:D�5!������
���������	
���������� �����������
� �
��$�&�F2���������""����3 
 �����
���
�������$<>�2���������
���������
 ����!
�# ������
��;� Y�
���
������������
� �
��3<>�Y 
 �����
���
�������$������������&5�
���&(2!

I��� 	
���\ �
�;

7�����
%� ������
���
���
�
������
��������
'�����"
H������"
	����
7 ���
	�"
'���
'��"
7�����
%� ������
���
���
�
������
��������
'�����"
H������"
	����
7 ���
	�"
'���
'��"
7�����
%� ������
���
���
�
������
��������
'�����"
H������"
	����
7 ���
	�"
'���
'��"

�

(*1
(*5
()1
(1-
))
(?9
*-
)6
((-
68?
59-
55(
6(1
()8
?)9
?(?
96*
-1)
?*9
-1(
9(6
9-)
9*5
-5)
8?
9
(
(
6
(
9)
6?
*6
(16
(*6
(1?

��

*1
-1
((5
(19
66
9-
96
-8
96
5*)
518
55*
59)
(98
6)?
69-
??8
6))
6-*
6)6
685
-15
?6-
?6(
5*
1
?
1
(
1
5?
)
?8
--
8)
?9

���

(?(
(()
(99
(-5
8-
(1)
)9
?9
6-
(6)
)?
5(-
(?5
*-
5()
55(
(*(
(88
()6
519
595
5)?
5?8
5)(
5-*
89
((
6
(9
5
68
5?
(6(
515
5-*
(?)

�F

(?1
(?8
(--
(?-
(16
)6
(6*
(1)
)?
()(
5?5
5(1
5-(
(-)
?-(
?*6
---
-66
-(*
-*?
-*(
-)(
816
-85
9(?
?5
1
6
91
1

(1)
*?
56*
()8
6*(
(9)

�

-?(
?)*
956
-1*
6(1
?(*
6*5
61-
618
))6
*1*
*8?
)85
91*
(-91
(?*6
(*5(
(9(*
(---
(9*?
(*5*
51?9
5198
(*56
)8?
(5?
(9
8
*1
6

56)
(-(
?))
--8
)1(
?9*

<>�

&
&(1!8
S6(!5
&5*!8
&?)!-
S58!1
&)!1
&()!6
S1!-

S(8(!-
&?9!5
S(9!-
S5?!-
&)(!1
S56*!1
&()!5
S-?!-
&-1!8
&(-!*
S65!6
S69!1
S-?!-
S-!5
&9(!1
&5(5!5
&5(5!-
&58!1
&5!5
S(*!6
&()!5
S-)!1
&5(!)
S*8!?
S(?!-
S*9!1
&(1*!5

�����
 ����������

�� ����
���

�� ����
���

���������
��

51
1?

���������
��

���������
��

���������
��

��������
�

����������
�

51
1-

51
19

51
18



�
���� ��� ��������� ���������3 �� ��� 59�� ��� 58��
�
�������������������������"3����������#�(1�
����
������� ����� $�����52!�������"���
� ������������
��������� ���� ��� ����� ��������3 ����� ������ 5? �
����
$7�����511?&'��"511923��������� 
 �����
��
���������
��� ������������������3�����������
��3��
�H������"
�
 '��" 51183 �������� ��
� ���  
 �����
� ����������
�
����� ��� ������� ���
�� �
� ���� �������
� $H��! 52! �����
 ���
��
���������� 
 �����
���.�������������������;
�����������
���3��������
��������������
�!7������ �&
��
���������
���������"3��������������"����� ������"!
��� 
 �����
�������������������
�����#������&

�����'���5119����������������� 
 �����
���.����&
�������!����������
�7�����511?�
'��"5119!��� 
 �&
����
� ��.� ������� �
��
��� ���  ������ $H��! 62; �������&

��
��$7�����511?&7 ���511-23�� ����
���$	�"511-23
���������
��$'���&%� ������511-23�� ����
���$���
���
511-23���������
��$�
������&'��"51192!��������������&
���
������ ����������3 ������
�� �
����� ��� ���������
�
����$H��!?2!�����R�����
�������������������������
�
�
��;� �
��
���
��
����"� ��
������
��!���"� &
 �������� �
������������ ������
�����
�"���3��� �&
������3<7���������"
��������� �
 ������
������!���
���������
�� �������� ���� ����� ��� �
 ������������" �������&
���� �
�������
�� ������� ��� ����
��� ������� 
� �����
����������� �
 ����������������
��
� 
 �����
�����&
�����!�
���R�����"3 ��� ������� 
� ��� �������� �����������
����"��������
����� ���������������
��!
���������� �������������������
���������	�"511-

$� ����23�����������
�������
���$������2
��������
"���!����� �
��618������������������
������7 ���3
))6��	�"391*��%� ���������(-91�����
���$�����
52!������ �������������
�����������
��61��"����
�

� ������� �
��������� �������$(9!1Q� �����&	�"3
((!1Q� �����&���
���2 ���������
�����
��
� �����" ��&
������� ����� $O51P <7�2! ��� ����� ������ �������� ��
����� ��� ������� ����������� 
������� ��	�" $9!-Q� ��
���&7 ���3 (9!1Q� �����&	�"23������� ��� ����� �������&
���� ��� ������� �������� ����� ������ �� ���
���
$(8Q� �����&%� ������3((!1Q� �����&���
���2! ��	�"
���  
 �����
� ��
��� ���� $<>�2 ��� (8(!- �����! �&5

�
���&(3������������
���56*�����!�&5 �
���&(!
���������������������
������������
�������������

��
�����������
������������3������ 
 �����
��
�����&
�"��������� �
�����������!��������������	
��������
��� �
���
� �
����� 
���3����
���R�����"����������&
����
����������������
��� 
 �����
����
���"������&
����!7 �������3 �
����"�����3������
�
����������������
�
����
������� �����
�
��
������"�����!
I
��� $/�������2 ����������� ������� �� ����� �������


��"
���� "���3��� ����3��������7 ������	�"$H��!-23
��� ��� �������
�9!1&(9!1Q� $((!(X-!9Q�2������ ����
����� ��������" $()!9&61!1P <7�+ 59!*X9!*P <7�2 /���
����� ��� �����&�  ��� ���
�� ��� ������� ��

� 
� ����&
����
������������!���"
���
�
��
�"
��������������
�  ���������������"���!���"�
������
����������
�
�������� ��

�� �"��� 
� ��� �������� ������� 
� �������"
��������������"����������!7 �������� ���������������
��� ������ ����� ��������" �� � ���� ���������� ��� ��
���

������

��!

(81 %.��/�'!7:���7���F7��7������<�<�D7�����H ��������	����� �!����

H��!5!<
 �����
����������
� �
��$�&�F2���
����������
����$��
�
*!511?�
8!51182!

H��!6!%�����
�������������������
��$73:3�+�
��������2����� ��
 
 �����
� ��
��� $�
�����
�� ����2! ����; ��� �
��� 
� ����������� 
�
 �
���&�F$��������52���������
� 
 �����
���
�������������������
������������������$��
�*!511?�
8!51192!

H��!?!F���������"
���� 
 �����
���
�������$<>�+�����!�&5 �
���&(2

�������3��
�*!511?�
*!5118!

H��!-!H�����
�
�/�������$�����2���������$�����2����������������
����� 
� ����������� ������� ��  
 �����
� ��������� $�
 ��� ���� 
� ���
�
��������2������ ����
� 
 �����
�����������
�$�
��������
�����
����2���
����������
������
�*!511?�
8!5118!

�
�
�



'����%%$�	��
	���������$�	$�	���	�$%%	������

����� �
��(*56�����������������'��"51193)8?��
7�����3 (5? �� %� ������ ��� 
��" ����� �� �
������
$�����52!7������#�
������
����
���������
�������&
��
� ����� ���  
 �����
� ���
�� �
� �����" ����  �����;
��'�����"5118
��"������������������������!��7�����
5119 ��� 
 �����
���
��� ���� $<>�2��� &5(5!5 �����!
�&5 �
���&(3 �������� � ������� ����� �� %� ������! ���
 
 �����
� ��������
�3 ����� ������ ��
�7����� 5119 �

'�����" 51183 ��� ��� ������������
� 
� ��� �
�� ��� ��
���� ��
���� ��
�� �" ���������� ��

�
� ��������
��
����� �����! ���" �  ����� �� ��� ������ 
� ���� "���3
����������������������"������5119��������������
�&
��R�������
���� 
 �����
�
���	
����������!
��� �
����
�����������
��������H������"5118$��&

��� 52 �� � ����� ��� ������� 
� 6!1Q� ��� ����� ��������"
<7� 
� ()P �� ���  ������� 
� ��� �
��� $1!(- �2! ��
	��������� ��� ���������� ������� �
 ���� ��H������"3
��� �
��� ��� �������" ������� $1!-1 �2 ��� ��
� �
���
������� $1!1-�2!7 �
���������� ��
��� 
� ����� �������
���  
 �����
� $65P <7�2! H�
� 7 ��� ���  
 �����
�
�����������������"�������������
�����������
�'���
���
���
�����!��'��"$�����������"�
���2����������&
�� ��������� $H��! 92 �� � ������ 
� ��� ��������
�� �����
��������������3����
��
�������#����������� ����
&
��"���!
���  
 �����
� ����������� ������ ��
� �������� ��

��3

����� ��"������
��
����������� �
 ������!���"����
��������� $�������2 
� ����������� ��
���� 
� ���  �
��
���
�� ��� ��������
� �����! �� ��� � ���� $7 ���3	�"2 
�
511- ��� 5119 /������� ����������� �
���� � ������
� 
�
61&?1P3����������������������
������$��
�H������"
5118�
������
��������"2���"����� ���
�������
&
��  
 �����
� $H��! -3 �
 ��� ����� 
� ��� �������� �
����
����2! ���  
 �����
� R�����" �����������; �� 7 ��� ���
'���5118��� 
 �����
���
��������$<>�2���
�����

����������
���������������""����$�����52!

��%��%%���

��� �������  
 �����
� 
����� �� � ����� ��� �
�������
����������
�����3���������!$"���	
$������� D!3�%$(��%
����%��% D!���!��$���	�����% $D!2���!������������3

��� ���� �� ��� �������"3 �� �
����� 
� �� 
������  ����
��
� ��� ���� 
� ��� ���� ��������
� ��� �� �
����� ����
���"�������
����
��������" ����
����$������511*2!
������� ������� �D���>���
������������3��������
����	 
���������� �� � ������� ������� 
� ��� ��������
�!
���������
���������������
�� �
���������� ���
����&
�����
����� �������
����������������&������������&
������
�3�����������������������������">��������!
$()8?2+>����$()882+�
��
��$()*62
������$()**2!
����
����� ����D���>���
3������
������������"


���	
����������3��� ������"��������;��
������ �����

� �� ��
�(!-� 
��������������������5!1���-!-�!
�� �� ������� �
 ��� 
�� 
�������� �� D��� >���� D�����3
����� ���� ��� %���&'����� $())82 ������� ��� ������ 
�
�� ��3�����3��� ��������������
���
#���
������
���
���  �
�
�"������� 
� �R����� �
���� $��������	 %�"%��
���
�� ���������$���
�%	����������%2!�����
���������
��� �
�� ��� ��� �� ����� ����� ��� �����&����� ����� ��
�
��������� ������ $,������ �� �����2 ��������� �" ��"�&
����$511523�������
������ �
�����
�
��
��������&
��
�� �� ��� ���� ����������! �� D��� >���
3 �
�����3
����������
�����
�����
���������������� 
 �����
�
���������
� �� �R������
�� $��	
����������2 �� ����
&
����"����������� ���������������!
��D���>���
3��� �� ��
�5!-�3�����	
����������  
&

 �����
��������"����&���$((!1&59!8P<7�23
��� ��������&
��� $ 4?!6&-!823������� $6!?X5!9P
�
������������2 ���
 

��"�"������$66!*X)!*P+�����(2���������3��������
&
����
�� 
������ ��� ����&��R��� �� � �� �� 
� 5!-&-!-�!
��� 
 �����
���D���>���

������������������
���&
��
���
��
����������D���>����D����� �����������
��������� ��,������!������
�� ��� 
��������" �����������
����������
�������� �� 
 �����
����������
���� ��
�����������������
����#������!
��������3�� ������"������ ����� ����3������������

��� � �����
���������
�
� �����	
����������  
 �����
�
���� ��������� �" � ������� ��

�
� ��������
�� �����!
��������������������� �������������
���
�������&
�������3���
��
������
�
��
�������
���� ��������
$�����&��������=���
�())12!������������3� ������
�
�
������� ��������D���>���
���
��������!7 �������
 ���
���
����
��������"4����$()*)3())12�����&
��������������
�%���"������$7���������2!�����
����
����3�
�����3� �
� ��������  �������
������	
������

F
�!8)3�
!5;(98&(86351(1 (8(7��7%�����7��%:��7������	<�D���7�

H��!9!<
 �����
���������
�$7�����5119Y
'�����" 51182 ��� ����������
� $H������"
5118Y'���51182
� �������� �
��$�&�F2!



�����  
 �����
���D���,�����3�������� ����
.����&
�
��������
�D���>���
3����������"���� ���������
����� ����
� ����� � �
���������� �������� �� ����� �����
$%.��/�51192! ���
�� ����� ����� ��� 
 �����
�������&
�����R�����"; ��D���,�������� �
��������� �
�����
�
� ��
"����3�����D���>���
�  �
#!61P
� ��� 
&
 �����
� 
� ��� ���� �
������ � ����� $��	 
����������2
�����������������������
����!
��������������� ������
��������������������������&

�"�
����������
�����
������������
�����
������	
����
�������  
 �����
� $��� ����
�� ��� ��3 ���� ���������
������� �
� 
����2! ��� ������� 
������� �"����3 %���&
'����� $())82 ��� ��"����� $51152 �
����� ���� ����� &
��
�!7�������
�������
��
����

�� ��,������������
��� �� ��
�9!-� ���?-!6X-!)�����&��"��������

�&(

"���&( $��"�����511523�������D���>����D����� �����
������ ��(8!9X5!5�����&��"��������

�&("���&($��&
��3%���&'�����())82!���
������������������
�������

���

��3�
��  �������������������� ������������
��3
������3������� �
����"�����
�����
�������D���>��&
��D����� $5-(X8����

�&("��� &(2��� �� ��� �����
�
,������$(*)X8����

�&("���&(2!����������������
�&
��� ��� � ���������" ���� ��
��� ���� $)1&5-1�� ��

�&(

"���&(2���������
�������$1!8&5!)"����2!=������
��3
����� ����� ���"���������� ���� �������
������!7�&
�
������
�������%���&'�����$())823���������
���
�
�
��������� ��������������
������
��"�
������&
 �������3 �#������� ��53 �� ����������
� ��� �������� ��&
�������� �� ����" 
�����
�������������������������
�!
��� ��
�� ����������
� ���� 
� ���  
 �����
� ����� ���
������� ��

� 
� ��������
�� ����� ����� �
������ ���
����������	
���������� ��
������!�������������
� �
&
�����������H������"5118$6!8X(!-Q�3<7�()P2!����
��� ����� � ���� �
����3 ��
� 7 ��� $(1!1X6!1Q� ���
59!8X8!(P <7�2 �
 '��� $5(!8X5!-Q� ��� (8!1X6!9P
<7�2 ��� 
 �����
�������������
���
����� $�����53
H��! 92!������ ��� �� �� ��������� �������� ��	�" ���
���
��� 511- ��� ����� 
�  
 �����
� ��
��� $<>�2����
����������;(8(!-��

���&5 �
���&(��	�"��������"
��56*��

���&5 �
���&( �����
���$�����52!�����
���
�����
��������
�����������"����
�
��������
��������&
 ��  
 �����
� ��������� ��
���� 
������� 
��" �����!
����
�������������
��61��"�����

� ������� �
��&
������� ���������������"��������������$�����(3H��!?2!
������������
��
� 
 �����
����������������
���
&

��
��� �
���������������
������"!%����������	
����
������� ������������
�
� �
����� 
���3����
���R���&
��" ��� �����������
�"
��� ����������� �
 ��� 
 �����
�
���
���"����������!7 �������������
�
� �����������3 �
&
����" � �����
��3 �� ������� �
 ��� ���� �����
�
��
�
�����"������
������3�� ������"����������
�����
���!
�������������������"
���������������  �������������&
���� 
��" 
��� � "��� �� � ����3 ���� �� ��7 ��� ���	�"
$H��!-23��� ��� �������
�9!1&(9!1Q� ������������"����
����� ��������" $()!9&61!1P <7�2 /��� ����� ��� �����&� 
������
�� �����������

�
���������
������������!
����� �
����3 ����
���� ��� �� ��� �
�������  �����3 �!�!
��
����������">��������!$())?2������������<"����&
��3���������������������"������� ���
�
�"
���
���
��������
 ����!
�������	
����������  
 �����
���������
��"
���
&

�
��
�/������������������� "���;��� ����$	����Y'���2
$H��!-2!���"�
������
����������
�����������

���"&

���
� ��� �������� �������
� /�������� ��� ���� ��"�� ��
������!7 ��� �������������������������������������"��
� ����  �
����" ���������� ����� ��
���! ���  ������� 
�
�����������������

����������� ����
�����������
���&
�������������� ��������� ����
����
����"�
��������&
������" ��� �
��&������� �
� ��� ��������! ��D���>���

��� ����� ��� ������� �� � �� �� 
� 5!- � ��� 
��"
?!6X(!8Q� ��
��
������ �
	����3 ���� �� �
�-�
����
� "���!7���

���
�����
������ �������
��������$����
���%���&'�����())8+��"�����51152��� ��� 
 �����
�
��������� ����������� ���� ����
�"��� $�����53H���5&
&?23 ����" ��

�� �
 �
� �
 ���
��� ��� ���� ������� 
�
�
� ��� ��������! <������E� $()*12 
��������
�� �
�����
�������������!��� ����������������"�

�
��������&
������"!��D���>���
����� �������
�
�����������"���
������ �� � �
���R����� 
� ��� ������� ��

� 
� ����&
����
������������!���"�
�����������3���� ��������&
�������
� ����
������������������ ���$�.��������!
())(+%.��/�())?351192!����������
�����
�� ��� 
&
 �����
�
���	
���������� �
������������� �������
��&
�������� �� �
�����
�3 � ������  �
 ����� ���� $��������
��

��2������&"���&�
�����
���
����� ����!

����D�%���%

��� 
 �����
�
��!
���������� ������
�� ������
�
����������������
��3�����������������"� ���������
&

� 
� ��������
�� ����� �� ������3 �� ������" �����
� ����� ����!��� 
 �����
�����������
�������
��
��
������!���� ��������"����
�
��������
�� ���
��
���&
 �� ��������� �������� ���� ��
�� ��� 
������� �� �
�
��� �������� $�� � ���� ��� ������2 ��� ��������� �����
$�����(3H��!?2!
�������������
����������
������
�������������
&


��
� ���� ������
�����3�������������
����"����3
%���&'�����$())82�����"�����$51152!���"
��$� ����2
�
�
��
�/������������������� "�����
������������ 
&
 �����
� $H��! -2! ��� �
�
�� ��
�� ��
� �����
�� 
� ���&
�������

����������
�������������������
���������
������"����������!��������
 ����
��������

�������&
��������"� ��� ���������������������������������"��
� ����!����������������

����
����"����
���3����&
������ �� �
�����
�
� ���� ������� ������� 
�� $��������
��

�2������ 
�����
� ��� �������� ���������� ����
��
�������
����������������
�
���� 
 �����
�!

7�,��=D��>�	���%

� �
��� ���� �
�#�����" ������ �
	�	����	�����&
���3	%�3�
�����
������
�
�������������	�������<
&
�
/���3	!7!3�
������������������#����
�������!������&
�" ��� �
�� ������ ��� ������
�� 
� ���  �
/��� 5
<1?> 11(58���������"���	������"
�%���������4��&
����������
�!

D����7���������

7,�	���	!3%�4�	7	���I!3	���%4�	74!())*!<
&
 �����
�����������������
���������)�&*�	������������ ��&
��������������7��.
���

����������������"�������&����
&
�"������!	
�!��
�!8;(68(&(6*(!

(85 %.��/�'!7:���7���F7��7������<�<�D7�����H ��������	����� �!����



7��%>!4!<!()*8!4���
����������
 ��������#����
��������&
����
�
������
��
������������������������!��;7�� 
���&
��
������
�"�����!	���"<!$��!2!<�
��������
��� �����&
����
��� �"� 
���� ���� �� >���
���3 H�����3 (*&55 	�"
()*8;)5*&)66!

:7�7],!5115!�� ���
����������������
���������	
���
��������	��������!7���%
�!:
�!<
�!8(;96&9)!

:7�����%!�!4!3��4����!>!34�%:7��:!�!())6!��
&
����
���"  �
������ �� �R�����  ����  
 �����
��! 7R���! :
�!
??;(1-&(?-!

�7�D��> <!	!3 H����	7� :!3 %��=7�� �!3 ,���,�%
'!'!3D�H,�F���4D!<!()*9!7R����� �����
������������
,�/����/������
���<���3�
��%�
���+ ��
������ �
� 
����
�
���������
��
�������������"!���!'!:
�!9?;85?&85)!

�47	:��%<!7!3,7DHH '!()*-!�� ������������
������
&
���� 
� ��������� �R���������
 �"�� �
��������� �� ����&
��
��
%������� ��!���!'!H���!7R���!%��!?5;81(&81)!

�4	7�7�!511*!<�."�."�".�L^���
�������������"�
@����
&
@��  
��
���/� /�.�
���� �� 
��.����� �����
�"��:
�L�
����
������!��!����!3���������"
�>��A��!$��<
����2

�7���7!�!3�D�%����D!%!3�����!=!3>����:��>7!�!
511-!%�����������
���
�����#�������
�
�����������&
��������!7�������<�����4�����7��
�����
�3=�������
�!

�DD�%&�F7�%'!�!3=7D����!())1!��� �
����
��
�
��&
.���
���7����������������������������������
�"�����!<�
&
�������� 
� ��� ��<� %"� 
���� 
� <
��� :�
�
�" 6; (-(&
())1!

>7��7 �!3 :7DD�%����% �!3 �7	7���� D!3 ��D>7��
�!3<7D7�7!3����7'!D!3�7�7D7�'!())?!	���
 �"&
��� ��
� ����� �� ��� ������� <"������; �
������" �
� 
��&
��
����
�������
���������
��
�����
�����������
��!H����&
���!:�
�!6(;86&*(!

>7�D!K!34��>%!>!�!I!5111!D
�������
���������������&
�"������ 
 �����
����������������������
���
�� 
 ���&
��
�� 
� � ���� ����3)�&*�	 ��������� ���� ��7��! �#=���!3
��
������!���!'!<����%��!(9(;9)(&9)8!

>���7DD �!'!3 4�DD��>%=���4 <!	!3 <��%��� �!�!
())*!���������
�� ������������������������
���������
�
�� �  
 �����
� 
� �� �R�����  ����3 �$���$���$�	 �$�$����%!
4������"*1;?(?&?5(!

>�74��!34�D�:��>4!3D7�����D!()8?!����
��
 ��&
����
�� ���������������� �
�������������/������
�#�������
��  �"
���������������!7���
6;)6&)?!

>�74��!()88!	���
 �"����������
���%��������������&
����"�� 
����
�
�����
�����������������!=����7��%
��
<
����!8;5)-&619!

47=�%�!()*)!H�������
������������ �� �����������������

�%���"������37���������!4"��
��
�
���(85;(&(*!

47=�%�!())1!�������
�����.�������������
�� � �����
�
K"����� $���
�
 �"��2 ��
� ��� 7��������! <�"�
�
��� 5);
659&66(!

4��	7��=��K=!3��'D���'!3��_7`%,7=!3,�K��&
��=%,� :!3 K��:� '! ()))! H�."�.�
&������.�� �������
�
�"� @����L�!7����"3=���.���$��<
����2!

4�H%��7�!�!37�7	,!�!3 �D7I��� '!%! ())-! ��
."��
�������
� �� ��� K������  
 �����
�� 
��&�$��&���� ���
�$���$���$� � �����!7R���!:
�!-5;(5(&(6(!

�DI7%4�,:!<!5115!>�
������ �
�����
�
��R������
�&
��� �� ��������� ����� 
�,�������� �����3������!=����7��
%
��<
����!(6-;5*-&5)1!

V�	���,�7!()))!= �
���.�����
����"��"����� �."�
���&
�L�!="��������
����
��<=�3=���.���!$��<
����2

	��<4I ,!'! 5115! <���� �
��������� ���  ���� ��������" ��
�
������������
��
���������
 �!7R���!:
�!86;5*8&65?!

�K�	�,�!3<���KI`%,7�!347�,��=��K7!())(!������

���������
������������
��������������
 �"�����
���;
� ���
���
�"�# �������!7R���!:
�!?(;61)&6(-!

<����D� '! ()*1!���  �
�����
� ��
�
�"
� �������  ����� ��
�
��7�������������!�!������ �
�����
��������!'!��
�!9*;
(?(&(-6!

�7F��<!'!()**!����������
��������� �
��������������
&
���
�������������
���
��
 ����������>������"3�
�������
%�
�����!7R���!:
�!61;556&561!

���% �!3 %7��&'��%�� ,! ())8! >�
��� ���
��������
� ���
 �
�
�"�������
��R������
����;���������
������3��� ���&
�����������
���
#������� ��!'!��
�!*-;6-)&685!

���D�H%'!>!	!()*6! �� ���
������������
��������
 ����&
��
�
�����
 �"���
������������
�������������������&
�����!(!H����
�������
��!7R���!:
�!(8;(6)&(--!

%7��&'��%��,!3%�����>77��	!()*(!<�"�
 �����
�
���� � �"�������
 �������������������������
�������&
�������
 �"��� �� �����
������������������������! ���!��&
���>��!4"��
��
�!99;-5)&--5!

%7��7	7�a7 D!5115!=�"����
���R����� ����������"��&
���������b��� �����3 ��
��� ��
��� ��� �����&����� �����
��&
����"��� ��������������
�����!7������
�!56;(68&(-?!

%��F7%�7F7�!%!3 %�7�����!7!3 H����	7��:! ())-!
7R����� ��������
� 
� �
�� %�
��� ����� ��������� �� ������"
�����
 ���������!7R���!:
�!-(;(*(&()9!

%K7`,�=%,�	!3,V�%�=%,�%!511?!����������
������&
������
�����
��
���� �"�
�
��
���
���������	
��������
��� :��������+���%�$���	���������� $:!3%!c>!2D
������
<
����D
����������!7���%
�!:
�!<
�!86;599&595!

%K	�'7'!())?!7�����������E� �������� 
 �����
��
���
����
� �����!7R���!:
�!?*;516&55?!

%K	�'7'!5111!����������
���������������
�����������&
��
����������
�<
�������� ���������� ��� ���������
���&
�������������! ��;	���������
������
 
������������
�
���  ���� �
���! '���
���� :!3 _��
����=! $���2! :
�����
="��������
����
��3<
.��A3  !*-&)*!

%K	�'7'!5119!<�.��
�����
����A�
@����
@���
���/!="&
��������
�������"����>��A�����
3>��A��!$��<
����2

%K	�'7'!3:���d>,!511?!���������������
�
� 
 �����
��

� ���������� ����� �� �
�� ����� ����� �������� ���� ������

������������!7���%
�!:
�!<
�!86;(9-&(86!

%K	�'7'!3�De	���:!())1!�
� �����
����������������
���0�������������!��$��������	����$��� ��<
�0�����$<
&
�
���2����:�������$H�����2!<�"�
�
��
�
���();(56&(?*!

%K	�'7 '!3:7KI�V��!3���%,77! 511(!�
�� 
� �����
���������� �� ��� �����������
� 
� ��������	 
����������
:���!����&�$��&���	%������ D!��������
�����
��!<
�!'!
��
�!?);(1(&((6!

���F����4!34�������<!())-!7R���������
 �"������
��
�
����� ��������� �� -8 ����� ����� �� �
������ H������!
7R���!:
�!-(;()8&55(!

=��K�D �!>!3 D�,��% >!�! ())(! D���
�
����� 7���"���!
% ������ F�����3 ���I
��3 4���������3 D
��
�3 <����3 �
&
�"
34
��,
��3:�����
��3:��� ���!

F
�!8)3�
!5;(98&(86351(1 (867��7%�����7��%:��7������	<�D���7�


		2012-02-22T10:31:08+0100
	Polish Botanical Society




