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Wplyw grzyba Phlebiopsis gigantea (Fr.:Fr.)
Jiilich na rozklad zabarwianego drewna
pniakow sosny zwyczajnej

The Influence of the Phlebiopsis gigantea Fungus
on the Distribution on Dyed Wood in Scots Pine Stumps

Wprowadzenie

Stosowanie grzyba Phlebiopsis gigantea jest obligatoryjnym zabiegiem profilaktycz-
nym w drzewostanach sosnowych na gruntach porolnych, majacym na celu ogranicza-
nie pierwotnych i wtérnych infekcji patogena Heterobasidion annosum, sprawcy huby
korzeni (3, 6). Aplikacja preparatu biologicznego typu PgIBL, zawierajacego zywa, zarod-
nikujaca kulturg grzyba P. gigantea, poprzedzona jest uprzednim nacigciem ochranianego
pniaka. Po zabiegu pniak powinien by¢ nakryty mchem lub Sciola w celu zwigkszenia
skutecznosci kolonizacji grzybni. Te dwa fakty wynikajace z instrukcji stosowania prepa-
ratu oraz obecno$é w nacigciu przeroénigtych grzybnia trocinek bukowych stanowiacych
podioze, powinny by¢ wystarczajacym argumentem dla oséb sprawdzajacych wykonanie
zabiegu ochronnego. Wedtug opinii wielu uzytkownikéw, lepszym wskaZnikiem wykona-
nia tego zabiegu bytby zabarwiony preparat PgIBL, zabarwiona jego forma robocza
(zawiesina wodna), lub zabarwiony pniak.

W prezentowanej pracy przedstawione sg wyniki rozpoczetych przed laty badan uwzgled-
hiajacych niektére z postulowanych watpliwosci (2). Oceniono rozktad drewna sosnowego
Przez P. gigantea po uprzednim zabarwieniu prébek bezposrednio lub po rozpuszczeniu
barwnika w zawiesinie wodnej. Przyjeto, ze barwniki takie powinny atwo rozpuszczac si¢
W wodzie, by¢ mato toksyczne dla organizmu grzybowego, stosunkowo trwale i niezbyt
kosztowne. W przypadku pozytywnego wyniku testéw barwienie preparatu lub zawiesiny
mogloby by¢ zalecane jako dodatkowa czynno$¢ kontrolna wykonania zabiegu, abstrahujac
od zwigkszonych kosztéw zabiegu i jego pracochtonnosci.
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Materialy i metody

a. Test pozywkowy

Do pozywki maltozowo-agarowej (MEA) dodano barwniki wykorzystywane zwykle w
badaniach mikrobiologicznych — 0,4% biekit bromotymolowy (dwubromotymolosulfofta-
leina C27H2805BS), 0.25% zielen malachitowa (pochodng diaminotriarylometanu) lub
0.3% czerwien obojetna (chlorowodorek czerwieni toluylenu) (1). Przy wyborze tych
barwnikow uwzgledniono takze fakt metachromazji, tzn. zmiany zabarwienia zaleznie od
odczynu podloza. Przyktadowo, czerwien oboj¢tna w roztworze o odczynie kwasnym
zmienia barwe na niebieska, zas w zasadowym — na z6ha.

Na zestalong w szalkach pozywke wylozono centralnie fragment (1 cmz) 14-dniowej
kultury P. gigantea 1 po 14 dniach oceniono stopien rozwoju grzybni, zarodnikowanie oraz
zmiany barwy podtoza w poréwnaniu z pozywkami kontrolnymi, bez barwnika.

b. Barwienie zawiesiny roboczej biopreparatu

Do takiej samej ilosci wody, z jakiej uzyskuje si¢ zawiesing robocza preparatu z grzybem
P. gigantea (typu ,PgIBL") dodano zicleri malachitowa lub czerwien obojetna uzyskujac
Je) wyrazne zabarwienie. Wptyw odczynnika na rozkiad drewna okre§lano analizujac
ubytek suchej masy prébek. Prébki stanowity wysuszone uprzednio do statej masy 1
nawilzone do wilgotnosci okoto 70%: 1) patyczki sosnowe o wymiarach 7x50 mm lub 2)
klocki sosnowe o wymiarach 1,5x2,5x5,0 ¢m, umieszczone na 1 godz. w zabarwione]
cieczy roboczej preparatu. Prébki w 10 powtodrzeniach wytozono do kolb Kollego na
rosnaca kulturg P. gigantea i po dwéch (patyczki) lub trzech (klocki) miesigcach inkubacji
w temperaturze 20°C ponownie je wysuszono w temperaturze 105°C i zwazono (metoda

§uszark0wo — wagowa). Wariant kontrolny stanowily prébki traktowane analogicznie,
Jednak bez barwnika w cieczy roboc zej.

c. Barwienie powierzchni Scigcia pniaka

Prébki drewna, analogiczne jak w do$wiadczeniu b), pomalowane odpowiednim barwni-
kiem w rozcieficzeniu z woda 1:10, po lekkim podsuszeniu jalowa bibulg filtracyjna

rowniez wylozono na rosnaca kulture P. gigantea. Oceng ubytku suchej masy drewna

prébek qkreélonp W tym samym okresie (po 2 lub 3 miesiacach). Uzyskane wyniki oceniono
wykonujac analize wariancji (test F).

Wyniki badan

Ocenz‘i stopnia‘rozwoju grzybni P. gigantea na pozywkach zawierajacych barwniki wyka-
zala, ze nastapilo catkowite odbarwienie pozywek z bigkitem bromotymolowym i zielenia
m.alaf:hltowa. Jgdynie na pozywce z czerwienia obojetng nie stwierdzono zmiany zabar-
wienia pozywki, W pordwnaniu z pozywka nieszczepiona. Na pozywce zawierajacej btekit
bromotymolowy i zieler malachitowa stwierdzono takze wyrazne zahamowanie wzrostu

grzybni i brak jej fragmentacji na zarodniki oidialne. Zarodnikowanie grzybni na podiozu

z.c’:zcrwienia obojetna bylo natomiast wicksze, niz na pozywce kontrolnej (6,8x10° oi-
diéw/ml) (ryc.).

80



Kontrola Zielen malachitowa

Kontrola | Czerwien obojetna

RYC Wyglad grzybni Phiebiopsis gigantea na pozywkach agarowych zawierajacych zielen malachitowg lub
czerwieni obojetna oraz na pozywkach kontrolnych

Obecnosc barwnikéw w zawiesinie roboczej spowodowata zmniejszenie aktywnosci roz-
ktadu drewna przez P. gigantea. Ubytek suchej masy drewna patyczkow sosnowych po 2
miesigcach inkubacji wynidst $rednio 12,08% dla barwnika czerwonego i 10,76% dla
barwnika zielonego. W wariancie kontrolnym sredni ubytek suchej masy drewna wynosit
14.43% i byl, odpowiednio. 0 15,6% lub 0 24,9% wigkszy niz po zastosowaniu barwnikow
(tab. 1). Barwione klocki sosnowe, o wigkszych parametrach niz patyczki, poddane
oddziatywaniu P. gigantea przez 3 miesiace, rowniez byty w mniejszym stopniu rozktada-
ne, niz klocki kontrolne. Réznice te wyniosty 10,1% w wariancie z czerwienia obojetna 1
az 58,7% w wariancie z zielenig malachitowa.
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TABELA 1 o
Sredni ubytek (%) suchej masy drewna prébek po zabarwieniu zawiesiny roboczej (wariant b) oraz prébek
kontrolnych zasiedlonych przez P. gigantea

Rodzaj Wariant barwienia Ubtek suchej Ubytek jako Réznica:
prébki zawiesiny masy drewna %kontroli kontrola-barwnik
Patyczki® Czerwiei 12,08 84 4 15,6

Zieleri 10,76 75,1 24,9

Kontrola 14,43 100,0 -
Klocki¥  Czerwier 9,41 89,9 10,1

Zielen 4,32 41,3 58,7

Kontrola 10,47 100,0 =

X - ocena ubytku suchej masy drewna po dwéch miesiacach; y - ocena po trzech micsiacach

TABELA 2

) suchej masy drewna prébek po ich zabarwieniu (wariant ¢) oraz prébek kontrolnych
zasiedlonych przez P. gigantea

Sredni ubytek (%

Rodzaj Wariant barwienia Ubtek suchej Ubytek jako Réznica:
prébki zawiesiny masy drewna %ekontroli kontrola-barwnik
Patyczki*  Czerwiert 7.40 51,7 483
Zielert 9,78 68,3 31,7
L Kontrola 14,32 100,0 =
Klocki¥  Czerwies 8,13 ) ji:;'_']- -------------- 22,3
Zieled 425 40,6 59,4
Kontrola 10,47 100,0 -

X — ocena ubytku suchej masy drewna po dwéch miesigcach; y — acena po trzech miesigeach

TABELA 3

] drewna klock6éw zaleznie od rodzaju barwnika oraz wariantu
barwienia w poréwnaniu z kontrola

Analiza wariancji Sredniego ubytku suchej masy

Zr6dto zmiennosci Sredni kwadrat Fobl. F 0,05
Barwnik 20,42 78,9% 19,0
Barwienie 0,30 1,17 18,5
Biad 0,26 19.0
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Zabarwienie drewna (patyczk6w lub klockéw) przez ich pomalowanie réwniez wplyneto
na znaczne ograniczenie jego rozkladu przez P. gigantea. W przypadku barwnika zielonego
ubytek suchej masy drewna, w poréwnaniu z kontrola, byl mniejszy o 48,3% dla patyczkéw
1022,3% dla klockéw (tab. 2). Czerwieri obojetna wplyneta ograniczajaco na P. gigantea,
co wyrazito si¢ zmniejszeniem rozkladu drewna odpowiednio o 31,7% i 59,4%.

Jak wykazano w analizie wariancji (tab. 3), spos6b barwienia drewna prébek (przez
zabarwienie zawiesiny wodnej lub bezposrednie zabarwienie drewna) nie byt tak istotny
dla stopnia rozkiadu drewna, ocenianego na podstawie ubytku suchej masy klockéw, jak
rodzaj barwnika (zielony, czerwony). W przypadku czerwieni oboj¢tnej barwienie zawie-
siny roboczej byto mniej korzystne (ubytek 10,1%), niz w przypadku malowania drewna
(ubytek 22,3%). W obydwu wariantach barwienia zielenia malachitowa aktywno$¢ grzybni
P. gigantea byta zblizona (58,7% i 59,4%).

Podsumowanie

- Uzyskane wyniki wskazuja, e obecno$¢ zastosowanych w tej pracy barwnikéw wptyneta
ograniczajaco na rozwdj grzyba Phlebiopsis gigantea, znanego z szybkiego tempa koloni-
zacji substratu i rozktadu drewna (3, 4). Czerwieni obojgtna spowodowala szybkie odbar-
wienie podloza, za$ zielen malachitowa nie tylko wplynela na ograniczenie rozwoju
grzybni na pozywce, lecz takze istotnie zmniejszyla tempo rozktadu drewna. Oznacza to,
ze struktura chemiczna barwnikéw istotnie wptywa na metabolizm grzyba i wytwarzanie
przez niego odpowiednich enzyméw (3); syntetyczny barwnik zieleni malachitowej (z
grupy triarylometanowej) okazat si¢ mato przydatny jako marker wykonania zabiegu.

Dobér barwnikéw pozostaje sprawa dyskusyjna — w przedstawionych badaniach byt on
wypadkowa dostgpnosci, ceny, labilnosci pod wplywem pH podloza i §wiatla. By¢ moze
wskazane bytoby podjecie dalszych studiéw nad oddzialywaniem innych barwnikéw, takze
naturalnych (np. sok z burakéw, z aronii), ktérych §lady na pniaku bylyby dodatkowym
Swiadectwem wykonania zabiegu inokulacji pniakéw. Jedynie dla celéw kontrolnych
mozliwe jest takze stosowanie innych rozwiazan — na przyklad dodawanie do zawiesiny
roboczej drobnoziarnistych kulek styropianu. Jest to jednak, zdaniem autora, podobnie jak
barwienie — czynnos$¢ zbedna. Przeswiadczenie bezposrednich wykonawcéw zabiegu i
stuzb lesnych o koniecznosci zabezpieczania pniakéw i o korzystnym wplywie tego zabiegu
na drzewostan (5) oraz sprawna organizacja przebiegu szczepienia pniakéw (6) sa rzeczy-
Wwistym gwarantem wysokiej jakosci wykonanego zabiegu.
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Summary

The influence of the Phlebiopsis gigantea fungus on the distribution of dyed wood
in Scots pine stumps

The report presents the results of dyeing Scots pine wood on its decay by the Phlebiopsis
gigantea fungus, as an element of monitoring the performance of biological; control
treatments of stumps and trees against root on former agricultural land. First of all there
was the impact of malachite green and neutral red assessed. The impact of dyestuffs on

Phlebiopsis gigantea fungus was assessed on nutrient medium (variant a) and with the aid
of an analysis of losses in wood sample dry mass.

The samples (sticks or bloks) dyed in the way
preparation containing Ph lebiopsis gigantea fu
(variant ¢) had been placed on a nutrient mediu
and after 2 or 3 months differences in wood dec
samples. It was found that neutral red in ag
substrate, while malachite green refrained the

appropriate to prepare working suspended
ngus (variant b) and those immediately dyed
m containing Phlebiopsis gigantea fungus,
ay were assessed and compared with control
ar nutrient caused a discolouration of the
fungus culture development (Fig.1).

The influence of the wood-dye variant was less important than the kind of dyestuff.
Malachite green refrained the decay of wood samples (blocks) by about 60%, if compared
to the control, while neutral red — to about 22,3% (Tabs. 1 and 2). The author does not

recommend dyeing as contro] element, but he postulates to perform preservation treatments
according to the quidelines being in force.
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