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Wspolczesne poglady na pielegnacje gleby
w sadach

Podstawowa metoda pielegnacji gleby w sadach w minionych kilkudziesieciu
latach bylo utrzymywanie ugoru herbicydowego w pasach gleby w rzedach drzew 1
murawy w migdzyrzgdziach, pod warunkiem jej czestego koszenia i pozostawiania w
sadzie. Metoda ta zapewniala sprzyjajace warunki dla wzrostu i plonowania roslin
sadowniczych, eliminujac konkurencje chwastow, zwlaszcza w rzedach drzew; byla
Stosunkowo tatwa do wykonania i tania [24, 28, 37]. Ostatnie lata przyniosty jednak
zmiang pogladéw na ten temat; murawa nadal pozostaje podstawowa metodq utrzy-
mania gleby w miedzyrzedzach, ale ograniczeniu ulega wykorzystywanie herbicy-
dow w rzedach drzew. Wynika to przede wszystkim z potrzeby ochrony srodowiska
Przed postgpujaca chemizacja, zwlaszcza przed nastepstwami dlugotrwalego uzywa-
nia herbicydéw doglebowych [34], a takze z reakcji chwastow na wieloletnie ich
zwalczanie herbicydami, gtéwnie triazynowymi. Przykladem jest pojawienie si¢
odpornych na te preparaty biotypéw chwastéw [47]. Zmusza to do poszukiwania
metod, ktore skutecznie zastapilyby odchwaszczanie chemiczne gleby w rzedach
drzew, pozostajac jednoczesnie porownywalne pod wzgledem skutecznosci i kosztow
Oraz bezpieczenstwa dla roslin sadowniczych z metodami dotychczas stosowanyzni.
Wydaje si¢ celowe dokonanie préby podsumowania wynikéw najnowszych badan w
tym zakresie. Obszemy przeglad pismiennictwa zwiazanego z tym tematem opubli-
kowali Hogue i Neilsen w 1987 roku [18]; w druku jest publikacja Lipeckiego i
Berbecia [25], dotyczaca zblizonego zagadnienia, ale w odmiennym zakresie.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wplyw roznych metod pielegnaci
gleby w sadach na jej wlasciwosci fizyczne i chemiczne, wzrost i plonowanie drzew,
Jako§¢ owocéw oraz zachwaszczenie. Oparto sie przede wszystkim na publikacjach,
ktore ukazaly si¢ w ostatnim dziesigcioleciu, zwracajac szczegdlna uwage na metody
dktualnie polecane.
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Ugor mechaniczny

Glowna zaleta te) metody uprawy jest wyeliminowanie konkurencji chwastow.
Aby osiagna€ ten cel, mechaniczna uprawe powinno sie wykonywac czesto, przede
wszystkim wiosna, gdy wspomniana konkurencja jest najbardziej dla ro$lin sadowni-
czych niebezpieczna [12, 13, 44]. Jednak metoda ta ma wady, z ktérych nalezy
wymieni¢:

— ujemny wplyw na zawarto$¢ prochnicy, co powoduje degradacje struktury gleby

1 je) kompleksu sorpcyjnego, a wiec spadek zasobnosci w skladniki pokarmowe

[9, 18];

— czg¢sto obserwowane zahamowanie wzrostu drzew i spadek plonéw [9, 24, 36];
— utrudnianie przejazdu sprzetu mechanicznego;

— nasilanie erozji wodnej gleby na terenach falistych;

— zwigkszanie podatnosci gleby na ugniatanie;

— zagrozenie dla srodowiska ze wzgledu na uzycie sprzetu mechanicznego;

— Kkoszty stosowania zwiazane z czgstotliwoscia wykonywania zabiegow [9, 24].
Waznym dla sadownictwa problemem wynikajacym z utrzymywania ugoru mecha-
nicznego w rzedach drzew jest niebezpieczenstwo uszkodzenia korzeni, dolnych
cze$ci pni i galezi [6, 9, 24, 37]. Trudnosé ta jest rozwiazywana przez wprowadzenie
sprzetu o odpowiedniej konstrukcji [37, 40, 43].

Wysiew roslin okrywowych w polowie okresu wegetacyjnego powoduje ziago-
dzenie ujemnych nastepstw dtugotrwatego stosowania ugoru mechanicznego, ale nie
usuwa ich catkowicie [5, 18, 40, 44]. Stosowane sa mieszanki roslin straczkowych
(r6zme gatunki lubinu, wyka, peluszka) z gorczyca, rzepakiem, facelia, owsem,
jeczmieniem lub innymi ro$linami [5, 40, 43]. Ro$liny te miesza si¢ z gleba, wzboga-
cajac ja w substancje organiczng i azot (o ile w ich sktad wchodza ro$liny motyl-
kowate) lub sa pozostawiane na powierzchni gleby, tworzac $ciolke.

Wysiew mieszanek mozna zastapi¢ przez zaniechanie odchwaszczania w polowie
lata, wskutek czego pojawiaja si¢ chwasty, zwykle jednoroczne. Spelniaja one t¢ sama
rol¢ co wysiewane rosliny okrywowe; cho¢ zwykle daja mniejsza masg, sa jednak
znacznie tansze.
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Murawa

System ten polega na trwalym zadamieniu calej powierzchni gleby w sadzie lub
tylko w migdzyrzgdziach. Wplyw murawy na wzrost, plonowanie i jako$¢ owocoOw
zalezy m.in. od wieku sadu, warunk6éw glebowych i klimatycznych, gtéwnie opadow,
nawadniania, nawozenia, skladu murawy i jej traktowania. Zawsze jest ona konku-
rencyjna dla drzew w stosunku do wody i azotu [1, 9, 30, 37], mimo ze zwiecksza
zawartos¢ substancji organicznej w glebie i dodamio wplywa na jej zyzosé [9, 17).
Wprowadzenie murawy do sadu nastepuje zwykle po kilku latach zycia sadu i — jak
dotychczas — z pozostawieniem roznej szerokoéci pasow gleby wolnych od roslinno$ci
w1zgdach drzew [10, 13]. Pierwszym efektem wprowadzenia murawy jest zahamowanie
Wzrostu drzew i spadek plonow [31, 35, 36], ale towarzyszy temu poprawa jakosci
owocéw. Sg one lepiej wybarwione i lepiej si¢ przechowuja, aczkolwiek sa nieco
drobniejsze [2, 18, 19]. Murawa eliminuje niemal calkowicie erozje i ogranicza ugniatanie
gleby przez sprzet mechaniczny [24], czesto jednak konieczne jest stosowanie nawadnia-
nia i zwiekszenie nawozenia azotowego, zwlaszcza na glebach lekkich [24, 37].

Murawa moze by¢ wprowadzona do sadu w sposob naturalny, tj. pozwala si¢ na
Wazrost chwastéw i kosi je w miarg potrzeby, co powoduje ustepowanie z porostu
Jednorocznych, silnie rosnacych roslin dwulisciennych. Innym sposobem jest wysiew
nasion mieszanek traw, rzadziej z ro$linami motylkowymi, na calej powierzchni gleby
W sadzie lub tylko w miedzyrzedziach. W sklad mieszanek wchodza m.in. Lolium
perenne L., Festuca rubra L., F. ovina L. i F. arundinacea L., Poa compressa L. i
P. pratensis L. [1,2,5,9, 10, 14, 35,37, 43, 49] i inne gatunki stabo rosnace, o matych
Wymaganiach wodnych i pokarmowych, tolerancyjne na ugniatanie przez sprzgt
mechaniczny i zacienianie przez drzewa. Wysiew nasion jest kosztowny, stad sadow-
Dicy czesto preferuja murawe naturalna.

Nasiona réznych gatunkéw mozna wysiewaé tylko w rzedach drzew, w migdzy-
T%dziach stosowane sg inne metody pielegnacji gleby. Warunkiem jest dobranie
gatunkdw mato konkurencyjnych dla drzew oraz ich koszenie, co w rzedach drzew
Jest utrudnione, W badaniach do tego celu uzywane sa m.in. Lodium multiflorum L.,
Poa annua L., Festuca ovina L., Potentilla reptans L. i P. anserina L., Ranunculus
"epens L., Glechoma hederacea L., T rifolium repens L. i T. subterraneum [3, 19, 20,
28, 33, 39] i inne gatunki. Wprowadzenie tej metody nie jest jeszcze zalecane do
Stosowania w praktyce.
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Ugor herbicydowy

Wprowadzenie chemicznego odchwaszczania gleby w sadach mialo podioze
ekonomiczne. Byl to najtaiszy i najprostszy do wykonania sposéb utrzymywania
gleby w rzedach drzew [18, 24, 37, 39]. Zasada tej metody bylo usuniecie wszystkich
lub wigkszosci chwastow na mozliwie dhugi okres i to wzglednie tanio. Warunki te
przez dhugi czas spelialy herbicydy triazynowe. Jeden z nich — simazina (w
mniejszym stopniu atrazina) — byt przez wiele lat podstawa odchwaszczania sadéw
[6, 18]. Poczatkowo herbicydy stosowano w rzedach drzew z tendencja do poszerzania
pas6w wolnych od roslinnosci, co korzystnie wplywato na wzrost i plonowanie drzew,
zwlaszcza mlodych [1, 13, 17]. Skrajnym przypadkiem bylo wprowadzenie ugoru
herbicydowego na catej powierzchni gleby w sadzie, w efekcie czego uzyskano dalszy
wzrost plondw [18]. System ten nie znajduje obecnie wigkszego zastosowania w
sadach, gdyz przyczynia si¢ do nasilania erozji na zboczach [9], a przede wszystkim
z przyczyn ekologicznych. Rosnace obawy przed chemizacja produkcji sadowniczej
spowodowaly powstanie tendencji zmierzajacej do zwezenia paséw herbicydowych
w rzedach drzew, a nawet ich catkowitej likwidacji [13].

Pasy herbicydowe rozwiazywaly problem usuwania chwastéw z miejsc w poblizu
drzew, gdzie sa one najbardziej konkurencyjne, a jednoczesnie najtrudniejsze do
likwidacji [28]. Stosowano do tego celu herbicydy doglebowe wczesna wiosna i
uzupekiano ich dzialanie preparatami dolistnymi, zwlaszcza w pierwszej potowie
lata 1 lokalnie, na skupiska chwastow. Rosliny odporne na herbicydy triazynowe
wykazywaly zjawisko kompensacji, powigkszajac zajmowane przez siebie powierz-
chnie. Problem ten nasilil si¢ w konicu lat sze$édziesiatych, gdy wskutek wieloletnie]
presji selekcyjnej wywieranej przez herbicydy triazynowe pojawily si¢ biotypy
odpome w obrgbie gatunkéw dotychczas wrazliwych na tg grupe preparatow. Pier-
wszym gatunkiem wykazujacym obecnos$é takich biotypow byl starzec zwyczajny
Senecio vulgaris L., obecnie jest ich ponad 100 [47]. Spowodowalo to pogorszenfe
si¢ skutecznosci herbicydéw doglebowych i zmusito sadownikéw do wykonywania
dodatkowych zabiegdbw — mechanicznych, chemicznych lub innych — W celu
zwalczania ro$lin odpomych lub uodpomionych.

Calkowite i dlugotrwale usunigcie chwastow przez herbicydy zwykle obniza zawar-
to$¢ substancji organicznej w glebie i przyczynia si¢ do jej zakwaszenia [9, 17, 27]-

W efekcie diugotrwalego stosowania herbicydéw w sadach pojawiaja si¢ mchy
(gtownie Bryum argenteum L.) i watrobowce (gléwnie Marchantia polymorpha L).
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Tworza one gesty porost na powierzchni gleby, dzialajac ochronnie na jej wierzchnia
warstwe [31].

Wprowadzane obecnie ograniczenia dotycza przede wszystkim herbicydow sto-
sowanych doglebowo. Nadal zalecane sa herbicydy o dziataniu dolistnym, przede
wszystkim zawierajace jako skladnik czynny glyfosat (preparat Roundup) lub glufo-
sinat (Basta), uwazane za bezpieczne dla $rodowiska [38, 43]. Uzycie ich, zwlaszcza
glyfosatu, ze wzgledu na jego systemiczne dzialanie, wymaga zachowania ostroznos-
c1, aby nie dopusci¢ do kontaktu roztworu preparatu z zielonymi cze$ciami roslin
sadowniczych. Efekty produkcyjne otrzymywane przy uzyciu tych herbicydéw sa zwyk-
le dobre [1, 6, 23], ale zabieg wymaga powtarzania ze wzgledu na odrastanie chwastow
znasion. W badaniach chiniskich, siedmioletnie stosowanie glyfosatu w sadzie wplynelo
korzystnie na wlasciwosci fizyczne gleby [23]. Coraz powszechniej stosowany jest
Jesienny (pazdziernik-listopad) termin uzycia glyfosatu, w efekcie ktorego otrzymuje sie
bardzo dobre odchwaszczenie nawet do korica maja nastepnego roku [8, 50]. Dlugotrwale
Stosowanie glyfosatu spowodowato powstanie biotypéw roslin odpomnych na ten herbi-
cyd. Pierwszym gatunkiem, u ktérego odpomos$¢ taka stwierdzono, jest Lolium rigi-
dum L., wystepujacy na uzytkach zielonych w Australii [42].

Obecnie zaleca si¢ stosowanie herbicydéw doglebowych w waskim pasie w
rzgdach drzew. Badania holenderskie [13] wykazaly, ze zwezenie paséw herbicydo-
wych do 50 cm powoduje spadek plonéw jablek, ktéry zalezy od wielkosci powie-
rzchni gleby wolnej od chwastéw. Usunigcie ich konkurencji jest dla drzew istotne
zwlaszcza wiosna [12, 14].

Tabela 1. Wplyw szerokosci pasa herbicydowego na plonowanie jabloni odmiany Jonagold
na M9, sadzonych w 1987 roku [13]

Szeroko$¢ pasa Sumary czny plon w latach 1988-1990 [kg/drzewo]
herbicydowego [om] fertygacja nawozenie powierzchniowe + nawadnianie
0 38,8 28,1
25 43,2 32,1
50 52,9 35,5
100 57,8 46,8

150 58,5 49,2
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Sciolkowanie

Jest to metoda odpowiadajaca wspolczesnym pogladom na ochrone $rodowiska
przyrodniczego, gdyz w powaznym stopniu eliminuje lub ogranicza stosowanie
srodkow chemicznych. Do $ciétkowania stuza materiaty organiczne i nieorganiczne.
Organiczne to m.in. stoma réznego pochodzenia [6, 20, 22, 30, 39), trociny $wieze
lub kompostowane [30, 43], kora iglakéw lub innych gatunkow [4, 5, 20, 22, 36, 46],
kompost [36, 39], rozdrobnione gal¢zie pozostajace w sadzie po cieciu drzew [6, 37]
lub inne materiaty. Sciétki nieorganiczne to folia polietylenowa czama lub innej
barwy (ale nie bezbarwna i przezroczysta) i widknina polipropylenowa [15, 26, 30,
32,37, 43, 45, 46], a nawet papier gazetowy [21, 22, 41].

Sciétki organiczne skutecznie hamuja wzrost chwastoéw [16, 43] pod warunkiem,
ze ich warstwa jest dostatecznie gruba i wynosi 10-20 cm, a szeroko$é pasa $ciotko-
wanego wynosi okoto 100 cm [36, 37]. Do wyscidlkowania w taki sposob hektara
sadu trzeba uzy¢ okoto 340 m’ trocin lub kory [36]. Stwarza to przede wszystkim
powazne trudnosci techniczne i organizacyjne, wynikajace z koniecznosci zakupu,
transportu i wylozenia $ciotki. Jest to wiec metoda pracochlonna i kosztowna [24, 37,
39]. Rozktad scidtek organicznych zachodz droga mikrobiologiczna i moze powo-
dowa¢ przejsciowy niedobdr azotu w glebie, wywolany pobieraniem tego sktadnika
przez mikroorganizmy w procesie rozkladu bogatej w wegiel, ale ubogiej w azot
sci6tki [36, 48]. Negatywne tego efekty nie zawsze sa obserwowane [30, 36, 43], ale
zwykle w pierwszych latach po wylozeniu $ciétki zachodz konieczno$é zwickszenia
nawozenia azotowego [48]. W licznych wypadkach obserwuje si¢ nasilone wystgpo-
wanie gryzoni glebowych w sadzie w wypadku uzycia jako $ciétki stomy lub trocin
[9, 32, 33, 43], a takze choréb drzew, np. powodowanych przez grzyby z rodzaju
Phytophthora [31]. Informacje o odstraszajacym dziataniu $ci6lki stoma rzepakowa
oraz kora drzew iglastych na gryzonie wymagaja sprawdzenia w dalszych badaniach.
Dla uniemozliwienia przerastania chwastow przez $cidtke konieczne jest jej uzupet-
nianie lub stosowanie herbicydéw dolistnych [24, 29, 43]. Scidtka utrzymuje na
wlasciwym poziomie wilgotnos¢ gleby [3, 4, 6, 34, 38], jej zasobnos$¢ w sktadniki
pokarmowe [9, 43] i materi¢ organiczna [9, 18, 35, 36], zabezpiecza w pewnym
stopniu glebe przed erozja [11, 18]. Obserwuje si¢ niekiedy przerastanie korzeni do
dolnych warstw $ciolki lub powierzchniowych warstw gleby, co utatwia pobierani¢
skladnik6w pokarmowych i wody, ale w wypadku mroznej i bezénieznej zimy mo?e
by¢ dla nich niebezpieczne [11, 18, 21]. Wplyw $cidlek organicznych na plonowani¢
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Tabela 2. Wplyw metod piel¢gnacii gleby na plonowanie jabloni odmian Ingrid Marie i Red
Boskoop na M26 i Filippa na MM106; sad sadzony w 1985 r., plony za lata 1987-1991 [22]

Metoda pielggnacji gleby Sredni plon dla wszystkich odmian [kg/drzewo]
Sciolka stomg rzepakowg 14,8
Sciotka stomg jgczmienng 14,6
Folia polietylenowa 14,0
Uprawa mechaniczna 13,3
Ugdr herbicy dowy 12,8
Wysoka temperatura 11,9
Scidtka kora 10,7

Tabela 3. Wplyw réznych metod pielegnaciji gleby na plonowanie jabloni sadzony ch wiosna
1990 r. [kg/drzewo] za lata 1991-1992 [43]

Metoda pielegnacji gleby Elstar/M27  GoldenDelicious/M9
Herbicydy dolistne 4,89 5,46
Uprawa mechaniczna 5,80 5,41
Uprawa mechaniczna do VI, nastepnie herbicydy dolistne 6,89 5,77
Kora iglakow — $wieza 10,34 7,45
Folia polietylenowa 6,74 6,73
Murawa (Poa compressa) 5,79 4,97

Tabela 4. Wplyw rézny ch metod pielegnacji gleby na plonowanie jabtoni odmizny Idared
na M26 [kg/drzewo), sad sadzony w 1990 r., suma plonow za lata 1991-1995 [33]

Metoda pielggnacii gleby Suma plonéw
Herbicydy doglebowe + dolistne 34,2
Herbicydy dolistne 34,6
Folia polietylenowa 44,6
Widknina polipropylenowa 31,8
Troc'my 475
Kora 41,9
Sfoma zbozowa 30,4

Sloma rzepakowa 26,6
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drzew, zwlaszcza mlodych, jest w wielu wypadkach korzysty [22, 24, 28, 33, 37,
39, 43, 46], ale sa tez opinie odmienne [49].

Maternialy nieorganiczne uzyte jako $cidtki maja korzystny wplyw na zasobnos¢
gleby w skladniki pokarmowe i jej strukture, eliminuja konkurencje chwastow,
sprzyjaja utrzymaniu wlasciwej wilgotnosci gleby i fagodza wahania jej temperatury
[37]. Nie zachodzi w tym wypadku obawa przed zubozeniem gleby w azot, istnieje
natomiast problem niedostatecznej trwalosci folii, koniecznosci jej uzupekiania lub
wymiany w miar¢ potrzeby i likwidacji pozostalych resztek. Dla srodowiska nie jest

Tabela S. Wplyw réznych metod pielggnacji gleby na plonowanie jabloni odmiany Koksa
Pomaranczowa na M9 [t/ha], sad sadzony w 1989 r. [30]

Metoda pielegnac)i gleby 1991 1992 1991+1992
Herbicydy doglebowe 4,3 9,9 14,2
Herbicydy dolistne 6,1 10,9 17,0
Scidlka sloma 7.1 7.6 14,7
Sci6lka korg 3,7 11,6 15,3
Wi6knina polipropylenowa 7,6 13,4 21,0
Uprawa mechaniczna 5,1 7,4 12,1
Murawa 7.5 5,1 12,6

Tabela 6. Wplyw metod pielggnacji gleby na plonowanie czterech odmian jabloni na
podkladce Mark [kg/drzewo], sad sadzony w 1990 r., plon za lata 1992—-1994 [32]

Metoda pielggnacji gleby

Suma plonéw

Herbicydy doglebowe + dolistne

Uprawa mechaniczna

Scittka sianem

Sci6tka wiorkami

Wi6knina polipropylenowa

Polyester Agri-tex

Polyester Weed-Arrest

Folia polipropylenowa biata

Folia polipropylenowa czama, perforowana

Masa papierowa z odzysku

55,9
78.9
57,6
55,0
48,5
40,5
50,8
89,6
78,7
52,8
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obojetny proces utylizacji pozostatosci widkniny oraz jej produkcji [37, 43]. Sciolki
tego typu sa bardzo kosztowne i czgsto trudne do wykladania, zwlaszcza na duzych
powierzchniach [18, 32]. Nie ograniczaja tez wzrostu chwastow w poblizu pni drzew,
tj. w miejscach zwykle nie ostonigtych folia [32]. Sciotki nieorganiczne moga by¢
przydatne gtéwnie w mlodych sadach rosnacych nalekkich glebach [5,37,45]iprzede
wszystkim na karlowych podkiadkach [43]. Daja one zwykle dobre wyniki produk-
cyjne [15, 18, 32, 45, 46], Juz przy uzyciu pasa wiokniny szerokosci 30 cm [26],
aczkolwiek moga zwigkszaé niebezpieczenistwo uszkodzen mrozowych [15] oraz
Wystgpowania gryzoni glebowych [24, 32, 37, 43]. Himmelsbach [16] oraz Merwin
11in. [32] uwazaja stosowanie $cidtek za ekonomicznie uzasadnione.

Tak zwane ,,martwe $ci6lki” stosowane sa na terenach erodowanych. Metoda ta
polega na tym, ze wysiewa si¢ nasiona traw w czystym siewie lub w mieszankach w
pasach, w ktorych beda rosty drzewa, lub na calej powierzchni przyszlego sadu, a
porost w miejscach przeznaczonych dla drzew jest niszczony chemicznie przed
sadzeniem. Zwigksza to zawarto$¢ substancji organicznej w glebie i jej aktywnos¢
biologiczna, nie stwarzajac zagrozenia przez gryzonie [9].

Metody niekonwencjonalne

Przyktadem metod okreslanych jako niekonwencjonalne jest w sadownictwie
Przede wszystkim metoda termiczna, polegajaca na krétkotrwalym dziataniu vysoka
temperatura na wierzchnie warstwy gleby. W efekcie niszczone sa kietkujace lub juz
fosnace chwasty. Dzialanie wysokiej temperatury ma jednak ograniczony zasieg, nie

Tabela 7. Wplyw metod pielegnacii gleby na plonowanie czterech odruian jabloni na
podkiadce M9 [kg/drzewo], $redni plon za okres sze$ciu lat [24]

Metoda pielegnacii gleby Sredni plon
Pas herbicydowy szer. 80 cm 13,3
Pas herbicydowy szer. 30 cm 12,8
Uprawa mechaniczna 11,9
Scislka stomg rzepakowsg, 14,2
Kora iglakw 13,3
Wysoka temperatura 12,4

Murawa 9’ 5
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niszczy zwykle nasion przed ich skielkowaniem, a takze nie zwalcza skutecznie wielu
gatunkOw chwastow rosnacych powszechnie w sadach, a zwlaszcza roélin wielolet-
nich [7, 22]. Taraxacum officinale Web. reaguje nawet korzystnie na uzycie metody
termicznej [7]. Jest ona poza tym droga ze wzgledu na koszty sprzetu i materialow
potrzebnych do uzyskania odpowiedniej temperatury i nie jest obojetna dla $ro-
dowiska [24]; w opinii niektorych autoréw wymaga dalszych badan [11, 16].

Podsumowanie

Prowadzone w ostatnich latach intensywne badania dowodza, ze kazdy z pro-
ponowanych programow odchwaszczania sadéw ma swoje wady i zalety. Wyb6r
odpowiedniej metody zaleze¢ wigc bedzie od warunkéw srodowiskowych, rodzaju i
wieku sadu, a moze przede wszystkim — od mozliwo$ci finansowych sadownika.

Zalaczone tabele ilustruja zmienno$¢ wynikow uzyskiwanych w do§wiadczeniach
prowadzonych w r6znych warunkach $§rodowiskowych.
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Recent outlook on soil management in orchards

Summary

This paper summarises the results of research conducted recently on soil manage-
ment methods in orchards, including mulches, non-conventional methods and others.
The results of some experiments carried out on this subject in different countries are
reviewed.
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