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ABSTRACT

Krajewski A., Grabarczyk I. 2010. Ocena toksycznosci wyciggu z wysuszonych owocéw pieprzowca czar-
nego (Piper nigrum 1..) w stosunku do wyrosnigtych larw spuszczela pospolitego (Hylotrupes bajulus 1..).
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In 1700s-1800s dry fruits of Piper nigrum 1. were considered as an effective mean of wood protection
despite of lack of experimental research. The extract was in use still at the beginning of 1900s. The paper
presents results of feeding of big old house borer (Hylotrupes bajulus 1..) larvae in Scots pine sapwood after
10 and 20 weeks. Before the larvae introduction samples were saturated with alcohol extract.
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Wstep

Pomyst stosowania wyciggéw z owocéw pieprzowca czarnego zaréwno jako pojedynczej sub-
stancji czynnej [Schiessl 1984], jak réwniez sktadnika w ztozonych kompozycjach [Muczkowski
1914; Francke 1938] do ochrony drewna przed owadami ksylofagicznymi pojawiat si¢ w ubieg-
tych stuleciach wielokrotnie. Takze w ostatnich latach pojawiajg si¢ pomysty stosowania pieprzu
do ochrony roslin przed owadami [Zwalczanie... 2004]. Nasuwa si¢ jednak pytanie o to, w jakim
stopniu wyciag z suszonych owocéw pieprzowca czarnego jest rzeczywiscie toksyczny dla owa-
déw ksylofagicznych. Czy powstata w XVIII wieku dobra opinia tego specyfiku jako srodka
ochrony drewna jest uzasadniona, mimo iz wykorzystanie go w ztozonych preparatach lanso-
wano nawet w powaznych gremiach i placéwkach jeszcze na poczgtku XX stulecia?

Cel, zakres i metodyka badan

Podjeto prébg oceny toksycznego dziatania alkoholowego wyciggu z suszonych owocéw pieprzow-
ca czarnego (Piper nigrum 1..) w stosunku do wyro$nigtych larw spuszczela pospolitego (Hylotrupes
bajulus 1..), zerujacych w bielu sosny pospolitej (Pinus sylvestris L.). Ocena podejmowana byla
na podstawie skutkéw dziatania wyciggu. Przewidywano analiz¢ zawartosci wyciggu w przypad-
ku uzyskania potwierdzenia skutecznosci jego dziatania jako srodka ochrony drewna.
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Do wykonania wyciggu uzyto 1 czes$¢é roztartych doktadnie wysuszonych owocéw piep-
rzowca czarnego (tzw. pieprzu czarnego) i 9 czesci 40% alkoholu etylowego, ze wzglgdu na dobre
rozpuszczanie alkaloidéw [Bobrzariski 1992]. Wycigg wykonywano odstawiwszy tak sporzadzo-
ny zestaw na okres 2 miesi¢cy w temperaturze 20 +2°C w zaciemnionym miejscu.

Nastepnie metodg podcisnieniowg (cisnienie 130 +10hPa) nasycono ,,na petno” przez 30
min. 30 standardowych klockéw, uzywanych do oznaczania wartosci owadobdjczej substancji
czynnych i firmowych impregnatéw. Zmierzono mas¢ klockéw przed i po nasyceniu w celu obli-
czenia retenciji wyciggu, ktéra przeliczono na kg/m®. Nasycone klocki byly potem sezonowane
przez 4 tygodnie.

Larwy spuszczela pospolitego pochodzity z naturalnych zerowisk w drewnie sosny pospo-
litej z rozebranej konstrukcji. Zwazono je na poczatku i koricu doswiadczenia w celu ustalenia
ewentualnego przyrostu lub starty masy na skutek zZerowania w drewnie nasyconym wyciggiem
z owoc6w pieprzowca i drewnie prébek kontrolnych. Nastgpnie larwy zostaly obsadzone w wy-
wierconych otworach w czotach klockéw. Otwory te odpowiadaty wielkosci poprzecznych
przekrojéw ciat larw. Klocki wykonane byty ze srednio stoistego, mato zywicznego bielu sosny
pospolitej bez sekéw i spekan. Miaty wymiary 15x25x50 mm. W kazdy nasycony i wysezono-
wany klocek oraz klocek kontrolny obsadzono po jednej larwie spuszczela. Wilgotnos¢ klockéw
ksztattowala si¢ na poziomie ok. 12%. Uzyto po 30 wyrosnigtych larw spuszczela pospolitego
o masie 30-200 mg. Do obliczen na koniec doswiadczenia zakwalifikowano po 29 prébek z lar-
wami, ze wzgledu na brak larw w pojedynczych klockach obu serii. Larw tych nie mozna byto
odnaleZ¢ ani na zdjeciach rentgenowskich ani w trakcie przeszukiwania klockéw po roztupaniu.

Po 10 i 20 tygodniach od obsadzenia larw w drewnie okreslono ich §miertelnos¢. Zmiang
masy ciala larw i stopieri stoczenia klock6w wyznaczono po 20 tygodniach. Do oceny $miertel-
nosci larw po 10 i 20 tygodniach uzyto zdjg¢ rentgenowskich na kliszach KODAK MX B, wyko-
nanych w prywatnej przychodni weterynaryjnej zgodnie z rutynowg procedurg opisang we
wezesniejszych opracowaniach [Krajewski, Witomski 2005a, b]. W celu potwierdzenia oceny
wynikajacej ze zdje¢ rentgenowskich, po 20 tygodniach klocki potupano i oceniono stan larw.
Zmierzono ich mas¢ i oceniono stopied stoczenia drewna, czyli zniszczenie klockéw przez
larwy. Zniszczenie drewna oceniano przyjmujac uproszczong skalg co 20%. Stopieri stoczenia
drewna ujmowano w sposéb nastgpujacy:

1) brak korytarzy larw — 0%,

2) bardzo mata liczba chodnikéw larw — 20%,

3) mala liczba chodnikéw larw — 40%,

4) duza liczba chodnikéw larw — 60%,

5) bardzo duza liczba chodnikéw larw — 80%,

6) prébka rozsypujaca si¢ na skutek zniszczenia przez larwy — 100%.

Do danego stopnia zniszczenia kwalifikowano klocek na podstawie oceny wizualnej, po uto-
zeniu wszystkich klockéw razem (wedlug rosngcego stopnia stoczenia) i po zaszeregowaniu ich
do jednej sposréd szesciu kategorii. Po zamianie wizualnej kwalifikacji na liczbowg obliczono
sredni stopieni zniszczenia w obu partiach klockéw.

Ze wzgledu na dwumianowy rozktad spostrzezeri, do weryfikacji wynikéw badania
$miertelnosci larw po 20 tygodniach doswiadczenia uzyto nieréwnosci Czebyszewa, poréwnujac
bezwzgledng réznice migdzy Srednig $miertelnoscig larw w klockach nasyconych wyciggiem
i kontrolnych z potréjng wartoscig btedu standardowego réznicy srednich arytmetycznych.
Réznice w przyroscie masy larw i stopniu stoczenia drewna, jako mniej istotne z punktu
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widzenia oceny skutecznosci dziatania preparatu, nie byly weryfikowane metodami statys-
tycznymi.

Wyniki i dyskusja
Ilo$¢ wyciagu wprowadzonego do drewna ksztattowata sic w granicach 366-755 kg/m? i wynosita
srednio 548 kg/m®. We wczesniejszych badaniach nad toksycznym dziataniem cebuli w sto-
sunku do wyro$nigtych larw spuszczela [Krajewski, Rzeznik 2007] ilos¢ soku z tej rosliny, jaki
udato si¢ wprowadzi¢ przy tym samym ci$nieniu do drewna bielu sosny, ksztaltowala si¢
w granicach 142-579 kg/m? i $rednio wynosita 278 kg/m?.

Smiertelnos¢ larw spuszezela zostala przedstawiona w tabeli. Zaréwno w klockach kon-
trolnych, jak i nasyconych byla ona stosunkowo niewielka i nie przekraczata poziomu $miertel-
nosci adaptacyjnej (20-30%), przyjmowanej w normach przewidzianych do testowania srodkéw
ochrony drewna przed tym gatunkiem owada. Dobre rozpoznanie umiejscowienia larw w kloc-
kach testowych uzyskano dzigki zdjgciom rentgenowskim, co zapobiegto uszkodzeniom owadéw
w trakcie roztupywania klockéw. Statystyczna weryfikacja wynikéw doswiadczenia wskazuje na
brak istotnej réznicy mi¢dzy $smiertelnoscig larw w klockach nasyconych i kontrolnych. W wy-
niku zastosowania nieréwnosci Czebyszewa do oceny statystycznej wynikéw doswiadczenia nie
stwierdzono, zeby bezwzgledna réznica Smiertelnosci larw zerujacych przez 20 tygodni w préb-
kach kontrolnych i nasyconych wyciagiem byta wigksza lub przynajmniej réwna potréjnej war-
tosci bledu standardowego réznicy Srednich arytmetycznych. Zaistniata réznica smiertelnosci
larw w klockach nasyconych wyciggiem i klockach kontrolnych moze by¢ zatem przypadkowa.

Poréwnano réwniez przyrost (ewentualnie spadek) masy ciata larw, ktére zyly po 20 tygod-
niach do$wiadczenia w obu grupach klockéw. U larw spuszczela zerujacych przez 20 tygodni
w klockach nasyconych wyciggiem z suszonych owoc6éw pieprzowca czarnego stwierdzono $red-
ni spadek masy ciata 0 5,9%, podczas gdy u larw Zerujacych w klockach kontrolnych nastapit
$redni przyrost masy ciata na poziomie 3,5%. W klockach kontrolnych ponadto wystapity 3 przy-
padki przeobrazenia larw w dalsze stadia rozwojowe, podczas gdy w serii klockéw testowych
takie przypadki nie wystapily.

Po 20 tygodniach Zerowania larwy spuszczela stoczyly klocki sosnowe nasycone wyciggiem
z suszonych owocGw pieprzowca czarnego w sposéb bardzo zblizony do stopnia zniszczenia
klockéw kontrolnych. Skala zniszczen poszczegdlnych prébek bielu wahata si¢ w obu grupach
w granicach 20-40%. Prébki nasycone wyciggiem zostaly stoczone srednio w 24%, a prébki kon-
trolne w 25%.

Owoce pieprzowca czarnego zawierajg przecietnie ok. 5-10% piperyny, 1-1,35% olejku ete-
rycznego (zawierajgcego m.in. felondrewn, cytral, limonen, pinen i kariofilen), zywice, 6-8%
olejéw i okoto 50% skrobi [Weglarz i in. 1990]. Mimo obecnosci piperyny, bedacej alkaloidem,
w wysuszonych owocach pieprzowca czarnego ogélnie mozna méwic o braku widocznych symp-

Tabela
Smiertelnosé [%] wyrosnigtych larw spuszczela pospolitego po zerowaniu przez 10 i 20 tygodni w bielu
sosny pospolitej nasyconym wyciggiem z owoc6w pieprzu czarnego

Mortality [%] of old house borer after 10 and 20 weeks of feed in Scots pine sapwood saturated with extract
from dry fruits of black paper

Prébki Kontrola za pomocg zdj¢¢ rentgenowskich ~ Kontrola po 20 tygodniach
po 10 tygodniach ~ po 20 tygodniach poprzez roztupanie klockéw
Nasycone 7 14 14

Kontrolne 10 24 24
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toméw silnego dzialania toksycznego wyciggu na wyro$nigte larwy spuszczela pospolitego,
zerujace w bielu sosny pospolitej. Wobec braku skutecznego dziatania wyciggéw réznych
trujgcych roslin zielnych [Dominik 1970, 1971], drewna cisa [Dominik 1965], trujacych i nie-
jadalnych grzyb6w [Krajewski, Ossowski 1988] oraz soku z cebuli [Krajewski, Rzeznik 2007] nie
stanowi to zaskoczenia. W przypadku drewna §wierkowego, nasyconego prymitywnie robiony-
mi wyciggami z owocnikéw toksycznych i niejadalnych grzybéw, smiertelnos¢ larw spuszczela
w drewnie klockéw testowych byla nawet zdecydowanie mniejsza w poréwnaniu z klockami
kontrolnymi [Krajewski, Ossowski 1988]. U larw spuszczela, zerujacych w bielu sosny nasy-
conym sokiem z cebuli, $miertelnos¢ byta na podobnym poziomie, jak w przypadku larw zeru-
jacych w klockach kontrolnych.

Niewielki spadek masy larw zerujacych w klockach nasyconych wyciggiem z suszonych
owocéw pieprzowca czarnego moze byé przypadkowy przy stosunkowo krétkim okresie zerowa-
nia, chociaz nie mozna wykluczyé, ze przy diugotrwalym dziataniu piperyny toksyczne skutki
dawalyby si¢ zauwazy¢ w wigkszym stopniu. Dotychczas obserwowano wzmozony przyrost
masy larw Zerujgcych w drewnie nasyconych prymitywnie robionymi wyciggami, np. z owoc-
nikéw niejadalnych i toksycznych grzybéw [Krajewski, Ossowski 1988] oraz cebuli [Krajewski,
Rzeznik 2007] na skutek wzbogacania drewna w substancje odzywcze, takic jak biatka i wita-
miny.

Podsumowanie

W dwudziestotygodniowym doswiadczeniu nie uzyskano potwierdzenia toksycznego dziatania
na wyrosni¢te larwy spuszczela pospolitego drewna nasyconego uprzednio alkoholowym
wyciagiem z owocéw pieprzowca czarnego. Réznica pomiedzy smiertelnoscig larw zerujgcych
w klockach testowych i kontrolnych moze by¢ uznana za przypadkows w swietle weryfikacji sta-
tystycznej. Jeszcze mniejsze réznice w stopniu stoczenia drewna i przyroscie masy ciata larw,
aczkolwiek niepoddane weryfikacji statystycznej, mozna uznaé réwniez za przypadkowe.
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SUMMARY

Assessment of dry fruit of Piper nigrum extract toxicity against old house
borer (Hylotrupes bajulus 1..) larvae

Samples of Scots pine sapwood were saturated with alcohol extract of dry fruits of Piper nigrum L.
before introduction of old house borer Hylotrupes bajulus L. larvae. The effectiveness of alcohol
extract of Piper nigrum dry fruits against large Hylotrupes bajulus larvae was estimated. The mortality
after 10 and 20 weeks of feed in wood was assessed on the basis of X-ray photography. The test
and control wood samples were cracked after 20 weeks. The mortality of larvae, change in their
mass and wood destruction degree of analysed samples were estimated. The mortality of larvae
in test samples (14%) was lower than in control ones (24%). The difference in larvae mortality esti-
mated by means of Tshebyshev method was not significant statistically. Mass of larvae in test
samples decreased by 5.9%, as in control wood samples it raised up by 3.5%. The destruction
degree was similar. The alcohol extract of dry fruits of Piper nigrum L. is not effective wood
preservative despite good opinion in 1700s-1800s period and frequent use at the beginning
of 1900s.



