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Przestrzenny rozklad zywotnosci wybranych
gatunkow drzew na Chelmowej Gorze
w Swigtokrzyskim Parku Narodowym

Spatial distribution of the vitality of some tree species
of Chelmowa Mount in the Swigtokrzyski National Park

Abstract. The following tree species of Chetmowa Mount were characterized by the best vitality in 1994: Fagus
sylvatica of a younger generation, Larix decidua subsp. polonica of an older generation, and Pinus sylvestris of a
younger generation. The percentage of dying beeches, larches, and pines was 5.6%, 4.8%, and 7,9% respectively.
The following trees were of the worst vitality: Abies alba of a younger generation, P. sylvestris of an older
generation, and Quercus spp. of both generations (older and younger). The percentage of dying firs, pines, and
oaks of older and younger generations was 28%, 20%, 24.6%, and 18.1% respectively.

Key words: Larix decidua subsp. polonica, Abies alba, Fagus sylvatica, Quercus spp., tree vitality, Swigtokrzyski

National Park.

Wstep

Najstarszym rezerwatem $cistym w Gérach Swietokrzyskich jest utworzony w 1921 r.
rezerwat na Chelmowej Gérze. Byt to pierwszy rezerwat w Lysogérach i jeden z
pierwszych w Polsce. Rezerwat zalozono w celu ochrony modrzewia polskiego (Larix
decidua Mill. subsp. polonica [Racib.] Domin). Na Chetmowej Gérze do podstawowych
gatunkéw lasotwoérczych naleza: modrzew polski, jodta (Abies alba Mill.), buk (Fagus
sylvatica L.), sosna (Pinus sylvestris L.) oraz deby (Quercus robur L. 1 Q. petraea [Matt.]

Liebl.).

W Gérach Swigtokrzyskich, podobnie jak w prawie calej Europie?, w latach sz_e:_§édzi<?sia-
tych i siedemdziesiatych XX wieku, nastapit silny proces ostabienia zyvs{otno§01 i zamiera-
nia drzewostanéw z udziatem m.in. jodly, buka, sosny i debéw (Jaworski 1982, Schiitt i in.
1983, Krause 1989, Jaworski 1994, Kowalkowski i J6zwiak 1996, Spicker i in. 1997).. w
niektérych drzewostanach Swigtokrzyskiego Parku Narodgwego nada.l observyowane jest
ostabienie jodty, buka, sosny i dgbéw, pomimo notowanej w Polsce i Europie, w latach
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dziewieédziesigtych XX wieku, regeneracji przyrostu drzew réznych gatunkéw (Kowalko-
wski i J6Zzwiak 1996, Spicker i in. 1997).

Intensywnie zachodzace zmiany zZywotno$ci, permanentne wystepowanie negatywnych
czynnikéw wplywajacych na kondycje drzew oraz stosunkowo niewielka liczba prac
dotyczacych oceny kondycji drzewostanéw Gér Swigtokrzyskich, §wiadcza o potrzebie
podjecia badan nad zywotno$cia drzew w Swietokrzyskim Parku Narodowym.

Celem pracy byla ocena przestrzennego rozkladu zywotnosci jodty, buka, sosny, modrze-
wia 1 obu rodzimych gatunkéw debéw na Chelmowej Gérze w Swigtokrzyskim Parku
Narodowym.

Metodyka badan

Do oszacowania przestrzennego rozktadu zywotnosci zastosowano metode reprezenta-
cyjna (Steczkowski 1988). W polach P3 (o wymiarach 487,5 m x 515,0 m) siatki Systemu
Informacji o Uksztattowaniu Srodowiska Przyrodniczego SINUS (Ciotkosz 1991), pokry-
wajacych Chetmowa Gére (13 pdl, ryc. 1) wybrano losowo drzewa prébne (Podlaski 1999).
Zastosowano schemat losowania nieograniczonego indywidualnego bez zwracania (Stecz-
kowski 1988). W przypadku, gdy liczebnos¢ populacji jest znacznie wieksza od liczebnosci
préby, losowanie bez zwracania i ze zwracaniem daje taka samg efektywno$¢ oszacowania
(Steczkowski 1988). W kazdym polu P3 systemu SINUS wybrano losowo wedtug przed-

stawionego schematu losowania, po 20 lub 15 drzew, a w polach brzeznych po 10 lub 5
okazéw badanych gatunkéw. Lacznie wyznaczono:
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RYC. 1. Identyfikacja kodowa p6l P3 systemu SINUS na Chetmowej Gérze; objasnienia: 1 - kody p6l P,
2 — numery oddziatéw
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— 50 jodet w wieku od ok. 70 do ok. 130 lat (mlodsza generacja),
— 195 bukéw w wieku od ok. 30 do ok. 90 lat (mtodsza generacja),
— 60 sosen w wieku powyzej 130 lat (starsza generacja),

— 140 sosen w wieku od ok. 50 do ok. 130 lat (mtodsza generacja),
— 165 modrzewi w wieku powyzej 150 lat (starsza generacja),

— 65 debow w wieku powyzej 160 lat (starsza generacja),

— 155 debéw w wieku od ok. 80 do ok. 160 lat (mtodsza generacja).

Drzewa prébne wybrano z drugiej klasy Krafta w drzewostanach jednopietrowych lub z
gornej warstwy (100 wedtug IUFRO) w drzewostanach o zlozonej budowie.

Na Chetmowej Gérze wystepuja gleby ptowe typowe i brunatne kwasne typowe, wytwo-
rzone z utworéw eolicznych (Kowalkowski 1991). W tych warunkach wyksztalcily sie

siedliska lasu wyZynnego i lasu mieszanego wyzynnego.

W 1994 r. okreslono zywotno$¢ wybranych drzew prébnych stosujac pigciostopniowa
klasyfikacje (klasy: 1, 2, 3, 4, 5) zaproponowana przez Zawade (1983) i Jaworskiego
(Jaworski i in. 1988). Przy ocenie Zywotnosci stosowano w miarg potrzeb klasy posrednie,
np. 2/3. Dla kazdego pola P3 systemu SINUS oraz facznie dla wszystkich pél obliczono
udzial procentowy oraz okresy dolne i gérne przedziatéw ufnosci (0¢=0,05) w klasach
zywotno$ci badanych gatunkéw drzew. Frakcje oraz kresy dolne i gérne przedziatéw
ufnosci estymowano stosujac rozktad dwumianowy (Steczkowski 1988, R. Zieliriski i W.

Zieliniski 1990).

Wyniki badan
Jodlta miodszej generacji

Na Chetmowej Gérze 60% jodet mtodszej generacji zostato zakwalifikowanych dp czwar-
tej klasy zywotnosci (drzewa silnie ostabione), a 28% do piatej (drzewa obumierajace)

(tab.). W klasach pierwszej i drugiej (jodly bujnie i normalnie rozwinigte) nie wystgpowato
zadne drzewo (tab.).
Udziat procentowy jodet mtodszej generaciji silnie ostabionych i obumierajacych (czwarta

i piata klasa zywotnosci) ksztattowat si¢ od 85% (w polach P3 systemu SINUS 0 kodaqh
50437412 i 50437421) do 100% (w polach 50437422 i 50437511) (ryc. 2). Lacznie frakcja

procentowa jodet silnie ostabionych i obumierajacych wynosita 88% (tab.).

Buk mlodszej generacji

Na badanym terenie ponad 35% bukéw mtodszej generacji zostato zakwa}ifikowgnych do
trzeciej klasy zywotnosci (drzewa lekko ostabione), a ponaq 3.4% do drugiej (buki normal-
nie rozwiniete) (tab.). W klasie pierwszej (buki bujnie rozwinigte) wystepowato ponad 5%

wszystkich rosnacych drzew tego gatunku (tab.).

Udziat procentowy bukéw mtodszej generacii silnie ostabionych i obumierajacych (czwa'r-
ta i pigta klasa zywotnosci) ksztattowat si¢ od 5% (w. polu P; systemu SINUS 0 ko‘cllz?e
50437414) do 40% (w polu 50437512) (ryc. 2). Eacznie frakcja procentowa bukow silnie

ostabionych i obumierajacych wynosita 25,1% (tab.).
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Kod pola P, systemu SINUS

RYC. 2. Udziat procentowy badanych gatunkéw drzew oraz kresy dolne i gérne przedziatéw ufnosci (a=0,05)
w czwartej i piatej klasie zywotnosci (drzewa silnie oslabione i obumierajace) na Chelmowej Gérze
w poszczegblnych polach P3 systemu SINUS; objaénienia: A - jodta miodszej generacji, B — buk miodszej
generacji, C — sosna starszej generacji, D — sosna miodszej generacji, E — modrzew starszej generacji, F — deby
starszej generacji, G — deby miodszej generacji
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Sosna starszej generacji

Na obszarze Chetmowej Géry ponad 48% sosen starszej generacji zostato zakwalifikowa-
nych do czwartej klasy zywotnosci (drzewa silnie ostabione), a ponad 28% do trzeciej
(sosny lekko ostabione) (tab.). Do klasy pierwszej (sosny bujnie rozwinigte) nie zakwalifi-
kowano zadnych okaz6éw tego gatunku (tab.).

Udzial procentowy sosen starszej generacji silnie ostabionych i obumierajacych (czwarta
i piata klasa zywotnosci) ksztattowat si¢ od 40% (w polu P3 systemu SINUS o kodzie
50437441) do 90% (w polu 50437421) (ryc. 2). Lacznie frakcja procentowa sosen starszej
generacji silnie ostabionych i obumierajacych wynosita 68,3% (tab.).

Sosna mlodszej generacji

Na Chetmowej Gérze prawie 41% sosen mtodszej generacji zostato zakwalifikowanych do
trzeciej klasy zywotnosci (drzewa lekko ostabione), a ponad 26% do czwartej (drzewa silnie

ostabione) (tab.). W klasie pierwszej (sosny bujnie rozwinigte) wystepowato zaledwie 0,7%
drzew (tab.).

Udziat procentowy sosen mtodszej generacji silnie ostabionych i obumierajacych (czwarta
i piata klasa zywotnosci) ksztaltowat si¢ od 0% (w polu P3 systemu SINUS o kodzie
50437441) do 70% (w polu 50437511) (ryc. 2). Lacznie frakcja procentowa sosen mlodsze;j
generacji silnie ostabionych i obumierajacych wynosita 34,3% (tab.).

Modrzew starszej generacji

We wszystkich analizowanych polach P3 obejmujacych obszar Chetmowej Géry, 34,5%
modrzewi starszej generacji zostato zakwalifikowanych do trzeciej klasy zywotnosci
(drzewa lekko ostabione), a 31,5% do drugiej (modrzewie normalnie rozwinigte) (tab.). Do

klasy pierwszej (drzewa bujnie rozwinigte) zakwalifikowano 2,5% wszystkich modrzewi
z badanej generacji (tab.).

Udziat procentowy modrzewi starszej generacji silnie ostabionych i obumierajacych (IV i
V klasa zywotnosci) ksztattowat si¢ od 10% (w polu P3 systemu SINUS o kodzie 5043751 1)
do 50% (w polach 50437414, 50437423, 50437442, 50437531) (ryc. 2). Lacznie frakcja
procentowa modrzewi silnie ostabionych i obumierajacych wynosita 31,5% (tab.).

Deby starszej generacji

Na terenie Chetmowej Goéry ponad 32% debéw starszej generacji zostato zakwalifikowa-
nych. do.czwartej klasy zywotnosci (drzewa silnie ostabione) a prawie 31% do trzeciej
(obejmujacej deby lekko ostabione) (tab.). Do klasy pierwszej (deby bujnie rozwiniete) nie
zakwalifikowano zadnych okazéw tego gatunku (tab.).

.Ud.zml procentowy deb6w starszej generaciji silnie ostabionych i obumierajacych (czwarta
1 pigta klasa zywotnosci) ksztattowat sie od 20% (w polu P3 systemu SINUS o kodzie
504374%3).d0 90% (w polu 50437414) (ryc. 2). Lacznie frakcja procentowa deb6w starszej
generacji silnie ostabionych i obumierajacych wynosita 56,9% (tab.).
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D¢by miodszej generacji

Na Chetmowej Gérze ponad 41% debéw miodszej generacji zostato zakwalifikowanych
do czwartej klasy zywotno§ci (drzewa silnie ostabione) a prawie 21% do trzeciej (drzewa
lekko ostabione) (tab.). W klasie pierwszej (dgby bujnie rozwinigte) wystepowato zaledwie
0,6% drzew (tab.).

Udzial procentowy dgbdw miodszej generacji silnie ostabionych i obumierajacych (czwarta
i piagta klasa zywotnosci) ksztaltowat si¢ od 30% (w polu P3 systemu SINUS o kodzie
50437531) do 75% (w polu 50437511) (ryc. 2). Lacznie frakcja procentowa debow
mlodszej generacji silnie ostabionych i obumierajacych wynosita 59,4% (tab.).

Dyskusja

Zr6znicowanie zywotnosci badanych gatunkéw drzew jest zwiazane przede wszystkim z
wiasciwosciami gleb oraz budowa drzewostanéw na Chelmowej Gérze. Gleby wytworzone
z utworéw eolicznych odznaczaja si¢ stosunkowo duzym zakwaszeniem oraz mata giebo-
koscia (Kowalkowski 2000) i wilgotnoscia, co ma szczeg6lnie niekorzystny wplyw na
kondycje jodty i debéw (Maciaszek 1996). W tych warunkach lepsza zywotnoscia odzna-
czaja si¢ modrzew, sosna i buk. Zréznicowanie kondycji sosen réznych generacji zwiazane
jest najprawdopodobniej ze sktadem gatunkowym drzewostan6w. Sosny starszej generacji
rosty przede wszystkim w drzewostanach mieszanych z udziatem buka, ktéry dynamicznie
rozrastajac sie na boki powodowat skracanie i deformowanie ich koron, podczas gdy sosny
mlodszej generacji wystgpowaty na ogét w drzewostanach z udziatem debéw. Analizujac
przyczyny ostabienia kondycji sosny trzeba takze pamigtac o duzej, rosnacej z wiekiem,
wrazliwo$ci tego gatunku na zanieczyszczenia powietrza (Biatobok 1984, Krause 1989).

Drzewa starszych generacji byty zaawansowane wiekowo (ich wiek przekraczat 130 lat (!].’:.l
sosny, 150 lat w przypadku modrzewia i 160 lat dla dgb6w), co stwarzato fluie trudnos}c1
w obiektywnej ocenie zywotnosci (Podlaski 2000). Podczas kwalifik_owama po§zczegol-
nych okazéw do klas zywotnosci uwzgledniano wiek drzew oraz klergwano si¢ przede
wszystkim stopniem ubytku aparatu asymilacyjnego, wzgledna dlugoscia korony, wyste-
powaniem uszkodzen spowodowanych przez owady i grzyby.

u zywotnoéci drzew badanych gatunkéw wskazuje na

Analiza przestrzennego rozkiad )
przede wszystkim

niewielkie powierzchniowe zréznicowanie 2ywotnos’c;i. Zwiazane jest to
z mala zmiennoscia element6éw orograficznych siedliskowych na nieduzym, wynoszacym

ok. 183 ha obszarze Chelmowej Gory.

Podsumowanie wynikéw i wnioski
Na Chetmowej G6rze gatunkami charakteryzujacymi si¢ najlepsza ;'z.ywotnoég.ia byty: lzuk
mlodszej generacji, modrzew starszej generacji oraz sosna mlod.szej generacjl. W 199 r{
udziat procentowy bukéw, modrzewi i sosen silnie ostabionych i obumierajacych wynosi

odpowiednio 25,1%, 31,5% oraz 34,3%.
j generacji, sosna starszej generacji i

Najgorsza zywotnoscia odznaczaty sie: jodta mtodsze] . :
deby z obu uwzglednionych generacji. W 1994 r. udzial procentowy jodel, sosen oraz
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debéw starszej i mlodszej generacii, silnie ostabionych i obumierajacych, wynosit odpo-
wiednio 88%, 68,3%, 56,9% oraz 59,4%.

Badania potwierdzaja silna ekspansj¢ buka oraz lokalne wycofywanie si¢ joc?iy., ktéra w
drzewostanach Chelmowej Géry nadal wykazuje symptomy procesu zamierania i regresji.

Dr inZ. Rafat Podlaski
ul. Zdrojowa 16, 25-336 Kielce
e-mail: r_podlaski@pro.onet.pl.
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Summary

Spatial distribution of the vitality of some tree species of the Chelmowa Mount
in the Swietokrzyski National Park

Intensive changes in the vitality, permanent adverse factors affecting tree condition and a
relative scarcity of studies concerning evaluation of the stand condition of the .Swu;togrz.yskl
National Park account for the need for undertaking studies on tree vitality in the Swigto-

krzyski National Park.

The objective of the study was to evaluate spatial distribution of the vitality of_ fir, beech:
pine, larch and two native oak species on the Chetmowa Mount in the Swigtokrzyski

National Park.

Younger beech generation, older larch generation and younger pine generatipn exhibited
the best vitality. In 1994, the percentage share of strongly weake'ned and dying beeches,
larches and pines accounted for 25.1%, 31.5% and 34.3%, respectively.

The vitality of younger fir generation, older pine generation and both generations of c?ak
species were the poorest. In 1994, the percentage share of strongly weakened and dying

firs, pines and oaks accounted for 88%, 68.3%, 56.9% and 59.4%, respectively.

The study confirmed a strong beech expansion and fir withc.irawal which in thf: stan.ds on
the Chelmowa Mount still shows distinct symptoms of the dieback and regression proces-

Ses.
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