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Wstep

W niniejszej pracy podano wyniki badan sciekéw odprowadzanych z dzielnic
Kapusciska 1 Wyzyny w Bydgoszczy, ktére zostaly poddane oczyszczaniu na
stanowisku badawczym Terenowej Stacji Badawczej KISiW-ATR. Nadmienia sie,
ze bylo to zloze zraszane uruchomione po kilku miesi¢gcznej przerwie, a cykl
badawczy trwal od 3 pazdziernika do 8 grudnia 1997r. W tym okresie stacje
nadzorowano codziennie, natomiast probki sciekow surowych (ss) i oczyszczonych
(so) pobierano co okoto 2-4 dni oraz wykonywano analizy chemiczne. Na poczatku
tego okresu stwierdzono zakolmatowanie zloza wigc je oczyszczono i wprowadzono
napowietrzanie urzadzeniem akwariowym. W tym okresie niewlasciwie
funkcjonowata krata mechaniczna 1 piaskownik przed przepompownia s$ciekow
Migjskich Wodociagow 1 Kanalizacji w Bydgoszczy .

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu

Z przedstawionego na rys. 1 przebiegu wartosci ChZT w $ciekach surowych
(ss) wynika, ze jego wahania byly znaczne. Qd 5.11.1997r. byly one bardziej

ustabilizowane, a jego wielkosci miescily si¢ w przedziale 1000-1200 mgO, /dm3. A%
poczatkowym okresie, gdy zloze bylo zakolmatowane i nie wpracowane wéwczas
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ChZT w sciekach ;)czyszczonych (so) osiagalo wartosci 600-400, a potem malato do
ok. 200 mg O,/dm . Nalezy sadzi¢, ze po okolo 2-4 dniach dalszcgo funkcjonowania

osiagnigto by wartosci dopuszczalne okreslone vRozporzqdzem'cm [2]. Redukcja
ChZT (rys. 1) osiagneta za ten stosunkowo krotki okres wpracowania R=80% i
posiadata tendencj¢ rosnaca.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu

Z przebiegu wartosci BZT, (rys. 2) w sciekach surowych w okresie badan

. . . . 3
wynika, ze wahaly si¢ one w przedziale 300 (20.10.1997r) do 600 mgO, /dm

(25.11. 1997r), a srednia arytmetyczna wynosita 442. W sciekach oczyszczonych
(so) wartosci nieznacznie wzrastaty od 240 do 280 (23.10.1997 r.), a nastcpnie stale

malaly, osiagajac 90 mgO, /dm” w dniu 8.12.1997 r. Z linlowego przebiegu spadku
BZT, (ss) wynika, ze po kolejnej o ok. 1 dobie pracy zloza mozna bylo osiagnac
wartos¢ dopuszczalng okreslong Rozporzadzeniem [2]. Analizujac redukcje BZT,

mozna stwierdzi¢, ze do momentu oczyszczema zloza posiadala ona tendencje
malejaca, a nastgpnie dos¢ szybko rosnaca do wartosci 76,6% (25.11.97), by potem
ustabilizowala si¢ nieco ponizej 80%, gdyz spadato BZT, ss , a wigc mogl zaistnie¢

niedobor zanieczyszczen potrzebnych dla nadmiernie rozwinigtej blony biologiczne;.
Formy azotu

Na rys. 3 pokazano wykres wartosci azotu azotynowego w okresie badan. W
poczatkowym okresie badan na zlozu zakolmatowanym dominowata wigksza jego
zawarto$¢ w Sciekach surowych (ss) niz w Sciekach oczyszczonych (so), a po
oczyszczeniu i napowietrzeniu zaleznosci powrocily do wlasciwego potozenia 1 to
potwierdza wykres redukcji. Zblizone w przebiegu byly wartosci azotu azotanowego
w ss i so (rys. 4) oraz jego redukcja. Natomiast odwrotna byla przemiana azotu
amonowego (rys. 5). Po oczyszczeniu kolumny zloza zawartps’é jego w sciekach
surowych (ss) byla wyzsza, a w Sciekach oczyszczonych (so)’mniejszg, 1 malala w
miare¢ wpracowywania si¢ zloza. Na rys. 6 podano przebneg wartos'c;
rozpatrywanych trzech form azotu w $ciekach oczyszczonych odniesione do tej
samej skali osi rzgdnych i odcigtych co ulatwia analizg porownawcza.

Fosforany

Zawarto$ci fosforanow (rys. 7) wykazaly w réznych okresach dos$¢ znaczne
wahania przy czym w $ciekach surowych (ss) od 1,04 do 3,80 natomiast w Sciekach
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oczyszczonych (so) po wigkszym wpracowaniu zloza (7.11.1997) te wahania byly
coraz mniejsze i osiagnely 1.0 mg/dm’® w dniu 8.12.1997r. Redukcja fosforanow
poczatkowo byla zmienna, a nastgpnie stabilizowala si¢ w przedziale 60-80%.

Inne wyniki badan i obserwacji

Na rys. 8 przedstawiono wykresy odczynu (pH) sciekow surowych (ss) 1
oczyszczonych (so), natomiast rys. 9 ilustruje przebieg temperatur (25-20°C)
scickow surowych (ss) 1 oczyszczonych (so) (ktore byly zblizone) oraz powietrza
atmosferycznego (tp) - z tendencja spadkowa od + 12°C do - 7°C, nie majaca
wplywu na temperaturg¢ sciekow.

Przy oczyszczanmu sciekow na zlozach porowatych, zraszanych istotne jest
okreslenie czasu kontaktu sciekow ze ztozem przez, ktore przemieszczaja si¢ one w
strefie aeracji. Jak wiadomo taki ruch jest trudny do matematycznego opisu i
korzystniej jest ustalac jego parametry w drodze eksperymentu. Czas kontaktu
ustalono metoda opisana w pracy [Bartkiewicz, 1990] wykorzystujac 10% roztwor
soli kuchennej (NaCl), ktory wprowadzono do zbiornika wyréwnawczego.
Natomiast po zakonczenie badan technologicznych przy obumierajacej blonie
biologicznej, do okreslenia czasu kontaktu dodawano 20 ml roztworu do zbiornika
wyrownawczego z zawarta tam woda wodociagowa 1 przy obcigzeniu
hydraulicznym Q=0,05m /m_ h.

Uzyskano nast¢pujace wyniki: t,= 11min 25 s; 12 min 40 s; 10 min 45 s; 11 min
2,5s;5min25s

Okresowo badano zawiesing ogélna, ktéra wynosita 90-170 mg/dm3 w sciekach
surowych, a w oczyszczonych 80+30 mg/de.

Podsumowanie i wnioski

Konstrukcja zloza z tworzyw sztucznych, w ktorej wykorzystano odpady rur
stosowanych w instalacjach wewngtrznych (wypelmenie) i sieciach zewnetrznych
(obudowa) umozhiwia osiagnigcie pozytywnych cfektow oczyszczania mimo zbyt
krotkiego okresu wpracowania. Ponadto nalezy uwzglednid i to, ze zloze pracowato
w trudnych warunkach, gdyz niewlasciwie funkcjonowala krata mechaniczna i
piaskownik oraz ze uklad technologiczny pozbawiony byl osadnikow wstepnego i
wtornego.

Zastosowane wypelnienie jest lekkie, a to umozliwia obnizenie kosztow obudowy
zloza.
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Rys. 1. Wartosci ChZT w sciekach surowych (ss) 1 oczyszczonych (so) oraz
redukcji (R)
Fig. 1. Values COD in raw (ss) and treated sewage (so) and reduction (R)
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Rys. 2. Wartosci BZTs w scickach surowych (ss) i oczyszczonych (so) oraz
redukcji (R)
Fig. 2. Values BOD:s in raw (ss) and treated sewage (so) and reduction (R)
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Rys. 3. Wartosci azotu azotynowego w sciekach surowych (ss) i oczyszczonych (so)
oraz redukcji (R)
Fig. 3. Values nitrogen nitrite in raw (ss) and treated sewage (so) and rcduction (R)
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Rys. 4. Wartosci azotu azotanowego w sciekach surowych (ss) i oczyszczonych (so)
oraz redukcji (R)

Fig. 4. Values nitrogen nitrate in raw (ss) and treated sewage (so) and reduction (R)
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Rys. 5. Wartosci azotu amonowego w Sciekach surowych (ss) 1 oczyszczonych (so)

oraz redukcji (R)
Fig. 5. Values nitrogen ammonium in raw (ss) and treated sewage (so) and
reduction (R)
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Rys. 6. Wartosci trzech form azotu w sciekach oczyszczonych (so)
Fig. 6. Values three forms of nitrogen in treated sewage (so)
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Rys. 7. Wartosci fosforanow w $ciekach surowych (ss) i oczyszczonych (so) oraz
redukcy (R)
Fig. 7. Values phosphates in raw (ss) and treated sewage (so) and reduction (R)
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Rys. 8. Wartosci odczynu pH w $ciekach surowych (ss) i oczyszczonych (so) oraz
redukcji (R)
Fig. 8. Values pH reaction in raw (ss) and treated sewage (so) and reduction (R)
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Rys. 9. Wartosci temperatur sciekow surowych (ss) 1 oczyszczonych (so) oraz
powietrza (tp)
Fig. 9. Values temperature raw (ss), treated sewage (so) and air (tp)
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Summary

The results of testing of municipal sewage treatment on a plastic trickling filter.
The paper presents the results of testing of the effects of muncipal sewage treatment
on a trickling filter installed in II -.Lokal Testing Station KISiW-ATR. Favourable
effect of treatment have been achieved, despite the unfavourable conditions this
deposit has worked 1n.
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