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ABSTRACT

Walczyk J., Tylek P. 2009. Mechanizacja zabiegu sterowanej mikoryzacji sadzonek drzew lesnych i siewu
punktowego. Sylwan 153 (3): 197-202.

Paper presents authorial construction of facilities for mechanical dosage of inoculum or substrate as well
as for single-seed sowing that could be applied in technology of controlled mycorrhization of seedlings.
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Wstep

Produkcja siewek mikoryzowanych z zakrytym systemem korzeniowym w szkétkach kontene-
rowych jest technologig, ktéra wymaga specjalistycznego wyposazenia [Kowalski 2004; Szabla,
Pabian 2003]. Inne metody produkcji sadzonek wymagajg mniejszego zaangazowania srodkéw
technicznych.

Prof. dr hab. Stefan Kowalski z Katedry Fitopatologii Lesnej Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie opracowat technologi¢ produkcji sadzonek mikoryzowanych w korytach z mozliwo-
$cig pézniejszego (po 2 lub 3 cyklach produkcyjnych w korytach) wykorzystania przerosnigtego
grzybnig substratu do rewitalizacji szkétek otwartych i produkcji w nich sadzonek mikoryzowa-
nych. Substrat powinien by¢ roztozony w odpowiedniej ilosci na powierzchni szkétki i réwno-
miernie wymieszany z glebg do glebokosci okoto 0,1 m [Walczyk, Tylek 2007]. Technologia ta
wymaga odpowiednich urzadzeri do dawkowania i mieszania substratu z glebg. Na rynku brak
byto takich maszyn, ktére pozwalalyby po zagregatowaniu z ciggnikiem, w jednym przejezdzie,
przygotowac grzede pod siew. Z tych wzgledéw w Katedrze Mechanizacji Prac Lesnych UR w Kra-
kowie podjeto si¢ konstrukcji maszyn do mechanicznego dawkowania inokulum lub substratu pod
ostonami, w korytach i w warunkach szkétki polowej. Opracowano réwniez dla tych warunkéw
pracy odpowiednie urzagdzenia i technologi¢ siewu punktowego nasion [Walczyk 2007].

Mechanizacja uprawy sadzonek mikoryzowanych pod ostonami

Mechanizacja procesu przygotowania podtoza i siewu punktowego nasion pod ostonami wyma-
ga konstrukeji urzgdzeri stosunkowo lekkich, aby mozliwe byto ich wniesienie do namiotu
foliowego lub szklarni. Urzgdzen, ktére nie wydzielajg spalin, sg stosunkowo tanie i proste
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w konstrukeji oraz nie wymagajg zbyt duzej modyfikacji obiektéw, w ktérych majg by¢ stoso-
wane. Biorgc pod uwagg te zatozenia skonstruowano nosnik narz¢dzi, keéry posiada zesp6t nape-
dowy sktadajgcy si¢ z reduktora i jednofazowego silnika elektrycznego o zmiennym kierunku
obrotéw. Nosnik prowadzony jest dzigki umieszczonej na podlozu prowadnicy przy pomocy
wodzikéw (nie wymaga uktadu kierowniczego i gwarantuje wielokrotny przejazd tym samym
torem). Posiada mozliwos¢ montowania réznych narz¢dzi roboczych [Walezyk, Tylek 2004].

Pierwsza czynnoscig w uprawie sadzonek mikoryzowanych jest dawkowanie inokulum
i jego wymieszanie z podlozem. W tym celu wykonano dozownik, ktéry montowany jest na
nosniku narzedzi [Kowalski, Walczyk 2007]. Nosnik wyposazono dodatkowo w podnosnik
mechaniczny, ktéry utatwia pracg zaréwno dozownikiem, jak i z siewnikiem (ryc. 1). Dozownik
posiada dwa zbiorniki z zamontowanymi zespotami wysiewajacymi. Mniejszy ze szczote-
czkowym zespolem wysiewajagcym przeznaczony jest do dawkowania nawozu. Drugi, wigkszy
zbiornik z topatkowym zespotem dawkujgcym stuzy do dawkowania inokulum.

Po przygotowaniu podloza na ramie ruchomej nosnika mocowane sg dwie sekcje
wysiewajgce siewnika punktowego (ryc. 2). Sg one mocowane na ruchomej ramie no$nika w ten
sposéb, ze pierwsza ustawiona jest na kraju grzedy, a druga na jej srodku. Po pierwszym prze-
jezdzie roboczym sckcje s podnoszone przy pomocy wciggarki i odbywa si¢ jazda powrotna.
Nastepnie rama ruchoma przesuwana jest o szerokos¢ roboczg sekcji, po czym sekcje sg opu-
szczane i wykonywany jest kolejny przejazd roboczy. Takie rozwigzanie stwarza mozliwosci

2o Rye. 1.
B ?\'\ Widok dozownika zamontowanego na no-

e - Sniku narzedzi
Seeder installed on the tool carrier

Rye. 2.
Nosnik wraz z sekcjami wysiewajacymi
siewnika punktowego

Carrier with sowing sections of single-
seed seeder
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uzyskania dowolnej rozstawy rz¢déw, bez wzgledu na wymiary konstrukcyjne sekcji
wysiewajacych, sprawia, ze caly siewnik jest lzejszy i tariszy, skraca takze czas przestawienia
urzgdzenia z dozownika na siewnik punktowy [Tylek, Walczyk 2007]. Widok siewek w szklarni
przedstawia rycina 3.

Mechanizacja uprawy sadzonek mikoryzowanych w korytach
Mechanizacja uprawy w korytach wymaga specyficznego podejscia, poniewaz ciggnik musi
poruszaé si¢ obok koryta, a krawgdZ koryta wystaje nad powierzchnig, po ktérej poruszajg si¢
kota ciggnika, o okoto 0,5 m. Te warunki powoduja, Ze maszyny muszg by¢ zawieszone bocznie
[Kowalski i in. 2005]. Widok zmodyfikowanego siewnika w czasie pracy przedstawia rycina 4.

Po wysiewie uzyskuje si¢ w przypadku zastosowania czterech sekcji obsiewajacych po dwa
rzedy w jednym przejezdzie 16 rzedéw siewek w jednym korycie, przy czym sgsiadujace rz¢dy
oddalone sg od siebie 0 0,05 m, a przerwa mi¢dzy nimi wynosi polowg szerokosci rozstawy sekcji
wysiewajacych na ramie siewnika (ryc. 5).

Mechanizacja uprawy sadzonek mikoryzowanych w szkélce
otwartej

Uprawa sadzonek mikoryzowanych w szkdlce otwartej wymaga réwnomiernego rozsypania
przerosnietego grzybnig substratu w ilosci 2-3 m¥ar i jego wymieszania z glebg. W tym celu
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Rye. 3.

Siewki swierka po pierwszym roku wege-
tacji w namiocie foliowym w stacji do-
$wiadczalnej KNSziSDL, UR w Krakowie
. Norway spruce seedlings after the first
| year of vegetation in the plastic tent

Rye. 4.

Boczne zamocowanie sekcji siewnika
punktowego do siewu w korytach
Side installation of single-seed seeder
section for sowing into the troughs
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skonstruowano zaczepiany do ciggnika uniwersalnego dozownik o objetosci skrzyni tadunkowej
wynoszgcej 3 m®. Dozownik ten jest produkowany przez Osrodek Techniki Lesnej w Jarocinie
(ryc. 6).

Agregat ten moze pracowaé zaréwno w glebie na szkdlce otwartej, jak tez na substracie torfo-
wym. Moze stuzyé do wprowadzania zaszczepianego substratu grzybem Hebeloma crustuliniforme,
ale réwniez moze by¢ wykorzystany do wzbogacania gleby torfem lub kompostem, co czesto
jest stosowane w szkétkach otwartych [Tylek, Walczyk 2006]. Siew w szkétce otwartej odbywa
si¢ przy pomocy siewnika punktowego Agricola Italiana, ktéry wezesniej byt juz wykorzystany
w korytach, a jego sekcje wysiewajgce stosowane sg do wysiewu pod ostonami. Widok siewnika
przedstawia rycina 7, a efekty jego siewu — ryciny 8 i 9 [Walczyk, Tylek 2005].

Whnioski

# Prototypy opisanych urzadzer stuzacych do przygotowania gleby i wprowadzania inokulum
zostaty wykonane w Katedrze Mechanizacji Prac Lesnych i w wigkszosci byty sprawdzone
w praktyce szkétkarskie;j.

# Konstrukcja dozownika jako przyczepy jednoosiowej z mozliwoscig demontazu glebogryzarki
pozwala na oddzielne wykorzystywanie zaréwno przyczepy, jak i glebogryzarki, co znacznie
poszerza zakres ich zastosowania.

Rye. 5.
Widok siewek sosny zwyczajnej upra-
wianej w korycie po 80 dniach od siewu

Scots pine seedlings cultivated in the
trough after 80 days after the sowing

Rye. 6.

Jednoosiowy dozownik substratu produ-
kowany przez OTL Jarocin

One-axis substrate seeder produced by
OTL Jarocin
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=3 Rye. 7.

- Widok siewnika do siewu punktowego na
powierzchni otwartej

| Open-air seeder for single-seed sowing

Rye. 8.

Sosna zwyczajna 50 dni od siewu w szkét-
ce otwartej

Scots pine 50 days after the sowing in an
open-air nursery

Rye. 9.

Widok siewek sosny zwyczajnej po roku
wegetacji w szkétce otwartej

Scots pine seedlings after one year of
vegetation in an open-air nursery

# Skonstruowany nosnik narzedzi do pracy pod ostonami oraz dokonane modyfikacje siewnika
Agricola Italiana pozwalajg na rozwigzanie problemu precyzyjnego siewu drobnych nasion
drzew lesnych.

# Mozliwos¢ stosowania tych samych sekcji wysiewajacych siewnika do wysiewu pod ostonami,
w korytach i na powierzchniach otwartych pozwala na szerokie stosowanie tego siewu i umo-
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zliwia znaczng obnizke kosztéw zakupu w przypadku stosowania kilku technologii uprawy
w danej szkélee lesne;.
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SUMMARY

Mechanization of the forest tree species controlled mycorrhization
and single-seed sowing

Technology of production of mycorrhized seedlings in troughs stipulates a possibility of further
application of the substrate with mycelium for revitalization of open-air nurseries and production
of mycorrhized seedlings there. There were not any machines that could allow after aggregation
with a tractor preparation of the furrows for the sowing. For that reason Department of Forest
Works Mechanization, Krakéw AU took up the construction of the facility for mechanical dosage
of inoculum or substrate under cover, in troughs and in open-air nursery. Adequate machines and
technology for single-seed sowing were prepared for these work conditions.



