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Ochrona zasobéw genowych drzew i krzewéw
w parkach narodowych

Conservation of genetic variability of forest tree and shrub species
in national parks

Abstract. The paper presents the results of studies concerning conservation of forest gene resources in national
parks. The paper provides the criteria to recognize the needs for conservation of genetic variability and principles
for managing in situ and ex situ gene conservation areas. The areas selected by national parks were visited and 92
forest communities were classified as gene reserve forests.
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Wstep

Zmiennoéé genetyczna wystepujaca w ramach gatunkéw i populacji jest czynnikiem
decydujacym o ich przetrwaniu w zmieniajacych si¢ warunkach srodowiska. Zmie-
niajace si¢ ciagle warunki bytowania oraz oddzialywanie czynnikéw antropogenicznych
(emisje przemystowe tzw. efekt szklarniowy) i dziatalno$¢ cztowieka poteguja negatywne
oddziatywanie na zbiorowiska roslinne przez istotny wzrost selekcji naturalne;j i sztuczne;j.
Szanse przetrwania w tych warunkach maja tylko gatunki (populacje) charakteryzujace si¢
duza zmiennos$cia, umozliwiajaca dostosowanie si¢ do wystgpujacych zmian. W sytuacji
gdy zmiany warunkdéw sa zbyt szybkie lub zr6znicowanie gatunku jest niewystarczajace
dochodzi do wyginigcia poczatkowo pojedynczych populacji w ramach gatunku, a w
kraricowych przypadkach nawet do wyginigcia calego gatunku. Przyjmuje si¢, Ze najbar-
dziej dostosowanymi do wzrostu w okres§lonych warunkach sa populacje autochtoniczne
bytujace na danym obszarze w dlugim okresie. Wybér populacji autochtonicznych do
ochrony zréznicowania genetycznego gwarantuje uwzglednienie wigkszosci istniejace)
zmiennosci genetycznej powstatej w wyniku naturalnych proceséw dostosowawczych, a
ponadto umozliwia realizacj¢ tej ochrony nawet w stosunkowo szybko zmieniajacych si¢

warunkach zewngtrznych.

Rola i znaczenie ochrony réznorodnosci genetycznej w zachowaniu trwatosci ekosyste-
méw lesnych jest coraz bardziej doceniania. Wyrazem tego jest m.in. opracowanie i
wdrozenie do realizacji programu ochrony lesnych zasob6éw genowych w Lasach Paristwo-
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wych (Matras 1 in. 1993). Czynnie do dziatari w tym zakresie wlaczyly si¢ réwniez parki
narodowe, ktore z inicjatywy Krajowego Zarzadu Park6w Narodowych zlecity Instytutowi
Badawczemu Lesnictwa opracowanie zasad ochrony zasob6éw genetycznych w parkach
narodowych oraz zasad wyboru i kwalifikacji obiektéw do ochrony. Niniejszy artykut jest
podsumowaniem prac zrealizowanych w tym zakresie w latach 1996-2000.

Czynniki powodujace zagrozenie réznorodnosci genetycznej

Klasyfikacja zagrozen réznorodnosci genetycznej zalezy w znacznym stopniu od poziomu,

na ktérym rozpatrywany jest dany problem. W skali makro mozna wskaza¢ trzy grupy
czynnikow wywotujacych te zjawiska. S3 to:

— globalne zmiany klimatu,
— przyrost populacji ludzkiej,
— zanieczyszczenie Srodowiska.

Czynnikiem mogacym spowodowac w najblizszym czasie najwi¢ksze zmiany zr6znicowa-
nia genetycznego w nie dajacym si¢ przewidzie¢ kierunku sa globalne zmiany klimatu -
tzw. efekt szklarniowy. Wigkszos$¢ naukowcéw jest zgodna co do tego, ze nagromadzenie
w atmosferze CO2 1 innych gazéw moze spowodowaé w kolejnym stuleciu stopniowy
wzrost Sredniej rocznej temperatury o 1,5-4,5°C. Moze to doprowadzi¢ do znacznych zmian
zasiggow naturalnych gatunkéw iglastych i liSciastych i w efekcie do znacznego zmniej-

szenia zmienno$ci genetycznej (lub nawet catkowitego wyginigcia) niektérych gatunkéw
gtéwnie iglastych. (Eriksson 1993).

Waznym czynnikiem, ktéry moze negatywnie wplywac na zréznicowanie genetyczne jest
réwniez przyrost ludnosci na kuli ziemskiej i zwiazany z tym wzrost zapotrzebowania na
réznego typu produkty wytwarzane w lesie w tym drewno (Souvannavong 1994). Wediu
raportu FAO (FAO 1994) spozycie drewna w latach 1990-2010 wzrosnie z 3935 min m
do 5890 mln m” przy jednoczesnym spadku powierzchni laséw. Tak wigc znacznie

zmniejszona powierzchnia leSna powinna da¢ prawie dwukrotnie wigksza produkCJe (FAO
1993).

W stosunku do poprzednich negatywnym czynnikiem dzialajacym zwykle na mniejszym
obszarze s3 emisje przemystowe. Oddzialywanie szkodliwych gaz6w prowadzi zawsze do
zmniejszenia zré6znicowania genetycznego, a zakres tych zmian jest tylko funkcja czasu,
stezenia substancji szkodliwych oraz wrazliwosci na nie poszczeg6lnych gatunkéw. Zagro-
zenie réznorodnosci genetycznej moze byé réwniez zwiazane z uzytkowaniem zasobow
przyrody przez cztowieka wkraczajacego w ekosystemy lesne. Tego typu zagrozema
wynikaja gtéwnie z tzw. bledéw w sztuce hodowlanej. Do najwazniejszych w tej kategorii
zagrozen naleza:

— zmniejszanie udziatlu poszczegSlnych gatunkéw przez wypieranie ich obcymi
pochodzeniami lub gatunkami,

— zanieczyszczanie pytkiem obcego pochodzenia lub gatunku,

— czynniki biotyczne powodujace zamieranie laséw (owady, zwierzyna).
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Koniecznos¢ dziatan z zakresu szeroko rozumianej ochrony zasob6w genowych wynika z
istniejacych przepis6w prawnych oraz porozumieri migdzynarodowych: Ustawy o lasach,
Ustawy o ochronie przyrody, Rezolucji nr 2 "Ochrona lesnych zasob6w genowych",
Konferencji Strasburskiej oraz "Konwencji o R6znorodnosci Biologicznej".

Podstawowe kierunki dziatari w parkach narodowych
dotyczace ochrony zasobéw genowych

W granicach parkéw narodowych znajduja si¢ wazne z punktu widzenia ochrony lesne;j
roznorodnosci genetycznej obszary lesne. W wiekszosci sa to pozostatosci naturalnych
zespotéw wystepujacych naterenie Polski od wielu pokolen, reprezentujace autochtoniczne
populacje uksztattowane w wyniku wielowiekowej selekcji naturalnej. Gatunki i populacje
znajdujace si¢ w tych zbiorowiskach powinny, ze wzgledu na swoja wartos¢ zostaé
wiaczone do systemu ochrony réznorodnosci genetycznej. Parki narodowe moga wnies¢
znaczny wkiad w realizacj¢ ochrony zréznicowania genetycznego poprzez czynna ochrone
zasobow genowych oraz prowadzenie wlasciwej gospodarki nasienne;j.

Czynna ochrona najcenniejszych populacji i osobnikéow

Czynna ochrona lesnych zasob6w genowych powinna by¢ realizowana w poszczegélnych
parkach narodowych na podstawie dtugookresowego programu ochrony uwzgledniajacego
potrzeby w tym zakresie wynikajace z realizacji ochrony zasob6w genowych w skali makro
oraz potrzeby lokalne a nawet indywidualne — poszczeg6lnych parkéw narodowych. Kazdy
z takich program6éw powinien obejmowac kilka kolejnych etap6w:

— wybdr populacji i osobnikéw do ochrony,
— ochrona zasobéw genowych in situ,
— ochrona zasobéw genowych ex situ.

Wybér populacji i osobnikéw do ochrony

Wyb6ér populacji i osobnikéw do ochrony jest pierwszym i najwazniejszym dzialaniem w
zachowaniu zasob6éw genowych. Jest to jednocze$nie jeden z pierwszych probleméw
pojawiajacych si¢ przy realizacji tej ochrony. Ochrona zréznicowania genetycznego po-
winna by¢ prowadzona na podstawie racjonalnych przestanek. Jest to bowiem dziatanie
dtugofalowe wymagajace znacznych nakladéw finansowych i ludzkiego zaangazowania.
Jak do tej pory nie okreslono jednak wystarczajaco jednoznacznie zasad i kryteriéw
typowania populacji i osobnikéw do ochrony. Brak jest réwniez dla wigkszosci gatunkéw
informacji genetycznych o ich faktycznej zmiennosci co uniemozliwia bezposrednie wska-
zanie populacji do ochrony. Do tej pory przyjmowano, Ze objecie ochrona przynajmnie;j
2% powierzchni wystgpowania gatunku przy zachowaniu petnej skali zmienno$ci warun-
kéw jego wystgpowania powinno wystarczy¢ do zachowania in situ zréZnicowania gene-
tycznego. Jednak szczeg6towa analiza wykazata, ze dla gatunkéw o szerokiej amplitudzie
ekologicznej przyjety odsetek powierzchni do zachowania jest zbyt maly, a oparcie tego
wyboru jedynie na kryterium powierzchniowym jest zbyt duzym uproszczeniem.



Ponadto przywiazuje si¢ r6zng wage do poszczeg6lnych kryteriow w zalezno$ci od celéw
stawianych lasom czy okreSlonym zbiorowiskom. Dla hodowcy wazne jest zachowanie
populacji 1 osobnikéw charakteryzujacych si¢ okreslonymi cechami hodowlanymi, dla
ekologa — zachowanie populacji czy osobnikéw bgdacych sktadnikami okreslonych cen-
nych zbiorowisk, na terenach oddzialywania emisji przemystowych populacji bardzie;
tolerancyjnych na oddziatywanie okreslonych czynnikéw antropogenicznych.

Przyjecie statych kryteriéw typowania 1 wyboru osobnikéw, populacji i zbiorowisk roslin- |
nych jest warunkiem zasadniczym poprawnego realizowania ochrony lesnych zasobéw
genowych w dlugim czasie.

Funkcje ochronne jakie petnia parki narodowe w znacznym stopniu modyfikuja mozliwosci
prowadzenia i sposoby realizacji ochrony zasobéw genetycznych. Zasadniczym sposobem
ochrony réznorodnosci genetycznej w parkach narodowych powinny by¢ powierzchnie
zachowawcze in situ. Ten rodzaj ochrony na duza skalg¢ wymusza jednak znaczne ograni-
czenia co do swobodnego korzystania i przenoszenia nasion szczegélnie jesli chodzi o
wykorzystywanie baz nasiennych zlokalizowanych poza parkami.

Wtasciwa realizacja ochrony zasob6w genowych in situ jest mozliwa w warunkach izolacji
i wykorzystywania do ewentualnych sztucznych odnowieri nasion tych samych populacji.
Zapotrzebowanie na nasiona i sadzonki w parkach narodowych jest stosunkowo duze. Do
roku 1997 srednio rocznie wysadzano w parkach narodowych powyzej 3 min sadzonek
(dane dla 14 parkéw narodowych), gtéwnie gatunk6w drzewiastych, a prognozy na najbliz-
sze 5 lat wykazuja tendencje wzrostowe. Stad przystapienie na szeroka skalg do realizacji
ochrony zasobéw genowych wymaga uregulowania zasad korzystania z nasion w parkach
narodowych i utworzenia lokalnych baz nasiennych dla poszczegélnych parkéw narodo-
wych lub korzystania z okreslonej (stale tej samej) bazy nasiennej Las6w Paristwowych.

Zasady oceny potrzeb w zakresie ochrony zasobow genowych
w parkach narodowych

Ochrona zasobéw genowych w parkach narodowych powinna by¢ prowadzona na podsta-
wie szczegbtowej oceny potrzeb w tym zakresie i planu ochrony réznorodnosci genetycz-
nej, ktérego celem bedzie utrzymanie istniejacego zréznicowania genetycznego na rézp){ch
poziomach (genotypy, populacje, zbiorowiska) w diugim okresie. Plan ten powinien
stanowic istotny element ogélnego planu ochrony parku. Opracowanie planu ochrony
powinno byc oparte na:

(3 liscie gatunkéw, ktére wymagaja dziatari w tym zakresie,

(3 szczegtowej ocenie stopnia pilnosci potrzeb (priorytetu) wynikajacego z oddzia-
lywania na okreslone osobniki, populacje czy zbiorowiska lesne czynnik6w wy-
wolujacych zagrozenie istniejacego zré6znicowania genetycznego.

Wstepna lista gatunkéw drzew, krzew6w, krzewinek i wybranych ro§lin zielnych, ktérych
zasoby genowe powinny by¢ chronione w pierwszej kolejnosci zostala sporzadzpna w
oparciu o ankiete¢ wystana do poszczeg6lnych parkéw narodowych (tab. 1). Lista ta
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powinna by¢ skorygowana po wykonaniu szczeg6towej oceny potrzeb ochronnych zgodnie
z zaproponowana metodyka.

Kryteria typowania populacji i osobnikéw do ochrony

Do oceny pilnosci potrzeb ochrony i typowania osobnikéw, populacji oraz gatunkéw do
ochrony réznorodnosci genetycznej wyrézniono szesé grup kryteriéw (ryc.):

O rodzimos¢ pochodzenia,
(3 zasieg wystepowania gatunku,

3 wartosé genetyczna populacji, gatunku,

— zrdznicowanie genetyczne,

— plastyczno$é populaciji,

— mozliwosci modyfikacji warunkéw srodowiska,

[ stopien zagrozenia gatunku (populac;ji),

— czynniki antropogeniczne,

— czynniki biotyczne i abiotyczne,

— mozliwosci niekorzystnych modyfikacji genetycznych,
(3 zagrozenie na poziomie zbiorowiska roSlinnego,

— lokalizacja populacji w zasiggu gatunku,
— znaczenie gatunku w tworzeniu zbiorowiska,
— kondycja gatunku,

3 dotychczasowe formy ochrony.
Zaproponowano aby w kazdym parku narodowym klasyfikowano pilnos$¢ potrzeb ochron-
nych osobno wedtug kazdego z wymienionych kryteriéw, stosujac w wigkszosci przypaq-
kow 3 — stopniowa umowna skal¢ od: kategoria pilnosci 1 — najmniej pilne do kategoria
pilnosci 3 — najpilniejsze. Jedynie w przypadku kryterium zasigg gatunku zaproponowano
5 stopniowg, a dla kryterium dotychczasowe formy ochrony — czterostopniowa skale

pilnosci potrzeb ochronnych. Opracowane szczegétowe zasady wykonania oceny potrzeb
ochrony réznorodnosci genetycznej przekazano poszczeg6lnym parkom (Matras 1998).

Wykonanie oceny

Oceng pilnosci potrzeb ochronnych w zakresie r6znorodnosci genetycznej w okre§lonym
parku narodowym nalezy wykonac na podstawie:

(3 danych zawartych w dtugookresowych planach ochrony parkéw narodowych,

[ lustracji terenowej,

[ innych dokumentéw i materialéw moéwiacych o dotychczasowych dziataniach 1
planach na przysztos¢ w tym zakresie.
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TABELA 2

Zakres wielkoSci sumarycznego i Sredniego (dane w nawiasach) wskaznika zagrozenia oraz proponowane

metody ochrony

Zakres
wskaznika

Zasadnicze dziatania ochronne

12-16 (1,00-1,40)

27-32 (2,25-2,75)

32-39(2,76-3,25)

Gatunek (populacja) nie wymaga specjalnych dziatan, a jedynie monitorowania
zmian stanu w czasie.

Gaturek (populacja) nie wymaga specjalnych dziatan poza zabiegami hodowlanymi,
umozliwiajacymi prawidtowy rozwdj oraz staty udziat w kolejnych pokoleniach.

Gatunek (populacja) wymaga ochrony gtéwnie in situ a w uzasadnionych przypadkach
réwniez ex situ (ilos¢ i forma powierzchni zachowawczych zalezy od szczegblowe)
oceny na gruncie). W dziataniach hodowlanych i ochronnych nalezy dazy¢ do
zwigkszenia udziatu tego gatunku w kolejnych pokoleniach zbiorowisk ros$linnych.

Gatunek (populacja) wymaga ochrony in situ i ex situ. W zalezno$ci od sytuacji na
gruncie (wystgpowania czynnik6w antropogenicznych i innych) nalezy podja¢ decyzje,
ile 1 jakich powierzchni zachowawczych wymaga skuteczna ochrona okreslonych
zasobow genowych (konieczne jest uwzglednienie réwniez zmiennosci siedliskowej

— zbiorowiskowej tych zasob6w) oraz, ktéra z form ochrony jest najbardziej wskazana
z punktu widzenia mozliwosci finansowych i organizacyjnych.

Gatunek (populacja) wymaga szczeg6towej ochrony. Nalezy podjaé wszelkie mozliwe
dzialania ochronne wykorzystujac w tym celu dostepne w praktyce metody. Ochrona
1n situ 1 ex situ na gruncie winna by¢ prowadzona réwnolegle z zachowaniem zasobéw
genowych nalezacych do tej grupy gatunkéw w formie dtugookresowego przechowy-
wania nasion, pytku i czgsci ro§lin (w tym réwniez przechowywanie nasion i tkanek

w cieklym azocie) w banku genéw oraz dtugookresowej hodowli tkanek w kulturach
tkankowych. Do produkcji materiatu sadzeniowego réwniez powinno si¢ wykorzys-
tywac kultury tkankowe.

Na podstawie posiadanych informacji dokonuje si¢ oceny pilnosci potrzeb ochronnych dla
kazdego gatunku (populacji) i przyjetych kryteriéw.

Okreslenie p

ilnosci potrzeb w zakresie ochrony réznorodnosci
genetycznej

Do okreslenia pilnosci potrzeb w zakresie ochrony ré6znorodnosci genetycznej na pozic?r’rlle
populacji lub gatunku okresla si¢ wskaznik zagrozenia wedlug przyjetych kryterlqw;
Wskaznik ten jednoczesnie okresla pilnos¢ potrzeb ochronnych. Wskaznik ten moze miec
charakter sumaryczny (suma ocen wedtug przyjetych kryteriéw dla okreslonego gatunku
(populacj1) zgodnie ze wzorem:

gdzie:

Wp g(p) =X W; g(p)

Wp  —wskaznik potrzeb ochronnych,
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g — gatunek,
)2 — populacja,
Wzg - wskaZnik zagrozenia wedlug poszczegdlnych kryteriéw gatunku (populacji)

lub charakter wartos$ci Sredniej (suma ocen wedlug przyjetych kryteriéw dla okreslonego
gatunku (populacji) podzielona przez ilo$¢ kryteriéw przyjetych do oceny zgodnie ze
wzorem:

Wy g(p) =5~ 52
gdzie:
W, - wskaznik potrzeb ochronnych,
g — gatunek,
D — populacja,
Wz - wskaznik zagrozenia wedtug poszczegdlnych kryteriow,
N — liczba kryteriéw branych pod uwage przy ocenie zagrozenia.

Poréwnanie sumarycznych wskaznikéw pilnosci potrzeb w zakresie ochrony réznorodno-
Sci genetycznej na poziomie gatunku (populacji) dla poszczeg6lnych gatunkow (populacji)
pozwala na ich uszeregowanie pod wzglgdem wskaznika pilnosci potrzeb ochrony zr6zni-
cowania genetycznego. Takie uszeregowanie jest poprawne jedynie wtedy, gdy ocena
wszystkich gatunkéw (populacji) wykonana jest wedtug tych samych kryteriow. Jesli do
oceny potrzeb ochronnych gatunkéw lub populacji przyjeto rézne kryteria (w tym réwniez
r6zna ich ilo§¢), poréwnanie pilnosci potrzeb ochronnych mozliwe jest po wyliczeniu
przecigtnego wskaznika zagrozenia, ktéry oblicza si¢ dzielac sumaryczny wskaznik potrzeb
ochronnych przez ilos¢ kryteriow branych pod uwagg przy ocenie. Wyliczanie przecigtnego
wskaznika ma sens, gdy przy ocenie wykorzystano przynajmniej polowg z zaproponowa-
nych kryteriéw, a poréwnywanie réznic w pilnosci potrzeb ochronnych miedzy gatunkami
na podstawie przecigtnego wskaznika jest obarczone matym biedem, gdy réznice w ilosci
branych pod uwage kryteriéw sa niewielkie (nie przekraczaja 1/4 ich ogdélnej ilosci) 1
dotycza kryteriéw klasyfikacji gdzie zastosowano t¢ sama skale ocen.

Na podstawie tak wyliczonych wskaznik6w zagrozenia (pilnosci potrzeb ochronnych)
sumarycznego lub sredniego dla gatunk6w (populacji) 1 wskaznikow zawartych w tabeli 2
podejmuje si¢ decyzje odnosnie metod ochrony wytypowanych gatunkéw (populacji).

Do okreslenia pilnosci potrzeb w zakresie ochrony réznorodnosci genetycznej na poziomie
zbiorowiska ro§linnego wykorzystuje si¢ oceny wykonane dla poszczegblnych gatunkow.
Sredni wskaznik zagrozenia zbiorowiska roslinnego oblicza si¢ dla dwo6ch podstawowych
grup gatunk6w: roslin wskaznikowych i towarzyszacych wedlug nast¢pujacego wzoru:

Wz = b ng

gdzie:
Wzz - wskaznik zagrozenia zbiorowiska roslinnego,
Wzg - wskaZnik zagrozenia gatunku w zbiorowisku (suma ocen wedtug przyjetych
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kryteriéow),

N — liczba ocenianych gatunkéw w zbiorowisku.

Na podstawie tak wyliczonego wskaZnika zagrozenia (pilnosci potrzeb ochronnych) dla
zbiorowisk roslinnych (Wzz) 1 wskaznikéw zawartych w tabeli 2 podejmuje si¢ decyzje
odnosnie metod ochrony wytypowanych zbiorowisk roslinnych.

Wybor obiektow zachowawczych (drzewostany zachowawcze)

Obiekty do ochrony zasobéw genowych typuja gospodarze terenu na podstawie przyjetych
kryteriow wtasnej oceny odnosnie potrzeb ochrony okreslonych genotyp6w, populaciji i
zbiorowisk roslinnych wystepujacych na ich obszarze oraz szczegétowej oceny wystepo-
wania lokalnych zagrozen. Gospodarze terenu maja bowiem najwiecej informacji odnosnie
wystepujacych zagrozen oraz stopnia nasilenia oddziatywania tych czynnikéw na srodo-
wisko lesne. Drzewostany zachowawcze nalezy typowac przede wszystkim na obszarach
objetych ochrong czgsciowa i krajobrazowa.

Kwalifikacji obiektéw zachowawczych dokonuje zesp6t powotany przez Dyrektora KZPN,
lub zespét upowazniony przez Dyrektora KZPN (np. Krajowa Komisja do uznawania WDN
w LP) a zatwierdza Dyrektor KZPN. Po zatwierdzeniu drzewostanéw jako zachowawcze
parki narodowe zaktadaja dokumentacjg¢ tych drzewostanéw zgodnie z przyjetym wzorem
oraz wprowadzaja odpowiednie informacje do planéw ochrony.

Zasady prowadzenia obiektow zachowawczych

Prowadzenie obiektéw zachowawczych jedynie nieznacznie r6zni si¢ od tradycyjnego dla
obiektéw w parkach narodowych. Pewne konieczne modyfikacje gospodarowania, wyni-
kaja z réznicy celéw jakie chce si¢ osiagnacé. Ogélne zasady przyjete w zatozeniach do
europejskiego programu ochrony réznorodnosci genetycznej w lasach (EUFORGEN)
zalecaja nawet aby obiekty zachowawcze i gospodarcze traktowano identycznie. Nie
zawsze jest to jednak mozliwe. Szczegdlnie w sytuacjach oddzialywania czynnikow
antropogenicznych czesto konieczne jest podejmowanie dziatan specjalnych. Ich rodzaj
zalezy w duzej mierze od kategorii (typ6w) obiektéw ochronnych.

Ochrona genotypow (pojedynczych osobnikéw) jest stosunkowo prosta. Dzialania moga
jedynie polegac na stwarzaniu optymalnych warunk6w bytowania — poprawg¢ ich zywot-
nosci, dostgpnosci sktadnikéw pokarmowych i §wiatta dzi¢ki eliminacji konkurencji sgsia-
déw, ochronie przed owadami i grzybami lub nawet réznym formom nawozenia (mineralne
1 organiczne).

Ochrona populacji wymaga znacznie wigckszej uwagi. Obiekty bowiem powinny .byé
prowadzone zgodnie ze sztuka hodowlana, ale w taki spos6b, aby nie powodowac zmiany
cech genetycznych chronionych populacji. Konieczne zabiegi ochronne nie moga istotnie
zmieniac czgstosci wystgpowania genéw i genotypéw, a zupetnie niedopuszczalne jest, aby
w wyniku tych dzialan catkowicie wypadaly z populacji jakie§ geny nawet te, ktore )
hodowlanego punktu widzenia sa mato przydatne lub nawet szkodliwe. Aby zrealizowac
te zalozenia, konieczne do wykonania zabiegi ochronne, warunkujace trwate wystgpowanie
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populacji na okreslonym obszarze, nie moga miec tylko charakteru selekcyjnego. Optymal-
nie wykonane zabiegi nie powinny zmienia¢ chronionej populacji, ani pod wzgledem cech
hodowlanych (jakosciowych i ilosciowych), ani istniejacej struktury socjalnej. Ochrona
pozostatych sktadnik6w zbiorowiska, w ktérym wystepuje populacja zachowawcza powin-
na by¢ prowadzona tak, aby stwarzaé jej optymalne warunki bytowania.

Ochrona zasob6w genowych zbiorowisk roSlinnych teoretycznie powinna polega¢ na
ochronie genéw i genotypéw populacji wszystkich gatunkéw tworzacych okreslone zbio-
rowiska wraz z ich strukturg przestrzenna oraz powigzaniami wynikajacymi z faktu
bytowania na okre§lonym obszarze. W praktyce zachowanie zasobéw genowych zbioro-
wisk ro§linnych moze dotyczy¢ ochrony réznorodnosci genetycznej jedynie pewnych
elementéw, majacych zasadnicze znaczenie w tworzeniu tego zbiorowiska. Tak wiec
ochrona zasob6w genowych zbiorowisk ro§linnych powinna by¢ prowadzona jako ochrona
wielu populacji z uwzglednieniem, ze zabiegi ochronne nie moga powodowag:

(3 istotnych zmian czestosci wystepowania genéw i genotyp6w,

(3 utraty genéw,
[ istotnych zmian cech jakosciowych i ilo§ciowych chronionych populacii,

[ istotnych zmian struktury przestrzennej oraz zmian w czasie okreslonego zbioro-
wiska,

(3 zmian sktadu gatunkowego zbiorowisk, a przede wszystkim wypadania gatunkéw.

Podstawowym dzialaniem w ochronie zasob6w genowych na poziomie zbiorowisk roslin-
nych bedzie wigc, oprécz prowadzenia poszczegélnych populacji zgodnie z zasadami
ochrony populacji, utrzymywanie dynamicznej réwnowagi gatunkowej zbiorowisk (dzia-
tania popierajace dla populacji o stabej dynamice rozwoju, dziatania ograniczajace rozwoj
populacji ekspansywnych) w dlugim okresie czasu.

Wykorzystanie obiektow zachowawczych

Wytypowane obiekty do ochrony réznorodnosci genetycznej stuza do ochrony zasobév\{
genowych in situ oraz pozyskiwania materialéw wyjsciowych do szeroko rozumiane;

ochrony zasob6w genowych ex situ.

Zakladanie i prowadzenie powierzchni zachowawczych in situ

Metoda in situ polega na ochronie populacji, zbiorowisk w miejscu ich wystgpowania.
Pozwala ona zachowac zasoby genowe w najpetniejszy sposéb. Przy odpowiednio prowa-
dzonych powierzchniach oraz wlasciwych zabiegach mozliwe jest. diugoo!(resowe utrzy-
manie okre$§lonego zbiorowiska w réwnowadze dynamicznej na wielu pozmrpach, w tym
réwniez na poziomie genetycznym, zgodnie z prawem réwnowagi Hard)l'-We'ml.)erg.a. Jest
to stosunkowo prosta i tania metoda ochrony réznorodnosci genetypzng. Na;wxccej.trud-
nosci przy jej realizacji sprawiaja wymagania co do wie}koéci c.hromonej powierzchni oraz
sposobu jej odnawiania. Zachowanie petnego zr6znicowania genetycznego gatgnkéyv
drzewiastych bedzie mozliwe wtedy, gdy poszczegélne populacje beda odpowiednio
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licznie reprezentowane. Optymalne sa powierzchnie stosunkowo duze, nawet powyzej 100
ha zr6znicowane pod wzglgdem przestrzennym oraz wiekowym. Przyjmuje si¢, ze mini-
malna powierzchnia zachowawcza, reprezentujaca okre§lona populacje¢ lub zbiorowisko
powinna wynosi¢ ok. 10 ha. Powierzchnie ponizej 10 ha dla gatunkéw drzewiastych moga
by¢ wilaczane do systemu ochrony zasobéw genowych w wyjatkowych przypadkach, np.
gdy charakteryzuja si¢ szczeg6lnie cennymi cechami. Do takich obiekt6w naleza niewat-
pliwie najstarsze fragmenty laséw, ktére reprezentuja naturalne populacje, powstale na
drodze odnowienia naturalnego bez ingerencji czlowieka. W warunkach Polski moga to

by¢ drzewostany w wieku powyzej 150 lat, a wigc powstatych przed rozpoczeciem
dziatalnosci duzych wytuszczarni nasion.

Dla innych gatunkéw (krzewy, krzewinki, rosliny runa lesnego), stanowiacych sktadniki
chronionych zespotéw lub chronionych indywidualnie jako populacje kryterium powie-
rzchniowe nie odgrywa tak istotnej roli.

Zakwalifikowane do ochrony in situ populacje i zbiorowiska roslinne powinny zostaé w
odpowiednim momencie zastapione nowymi pokoleniami powstatymi na drodze natural-
nej. Odnowienie naturalne powinno by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie tylko jest to
mozliwe. Wlasciwe prowadzenie obiektu w koricowej fazie powinno stworzy¢é warunki do
powstania takiego odnowienia. W ramach prac odnowieniowych dopuszcza si¢ pewne
modyfikacje sktadu gatunkowego oraz struktury przyszilego zbiorowiska, dostosowujace
go w jak najwigkszym stopniu do aktualnych warunk6w wzrostu. Ma to na celu stworzenie
zbiorowiska wysoce stabilnego. Modyfikacje te nie moga prowadzi¢ do eliminacji gatun-
kow, zaréwno roslin drzewiastych, krzewéw, jak 1 wigkszosci krzewinek i roslin runa
lesnego. Powierzchnie zachowawcze in situ powinny bowiem, wszg¢dzie gdzie to jest
mozliwe, zachowywac zr6znicowanie genetyczne calych zbiorowisk, a nie tylko pojedyn-
czych jego elementéw.

Jesli uzyskanie pokolenia potomnego z odnowienia naturalnego nie bgdzie w catosci lub
w czesci mozliwe (dotyczy to giléwnie zbiorowisk na siedliskach bogatszych o urozmaico-
nym sktadzie gatunkowym), dopuszcza si¢ w tym celu wykorzystanie odnowienia sztucz-
nego (podsiew, sadzenie). Przy zaktadaniu tego rodzaju powierzchni caty materiat pozy-
skiwany do utworzenia uprawy zachowawczej powinien pochodzi¢ ze zbiorowiska wyj-
sciowego. Konieczne jest wczes$niejsze planowanie sposob6w uzyskiwania upraw zacho-
wawczych, aby w odpowiednim czasie zgromadzi¢ wlasciwy materiat i przechowac go do
momentu wykorzystania w sztucznych uprawach zachowawczych in situ.

Zasady pozyskania materiatlu roslinnego
do zakladania powierzchni zachowawczych ex situ
i dlugookresowego przechowywania w banku genow

Przy zachowaniu zasob6w genowych in situ, gdy gléwnym sposobem wyr'niar.)y pokolftl;
jest odnowienie naturalne, w tworzeniu pokolenia potomnego teoretycznie b}o.ra. USlzlfi
wszystkie genotypy badZ to jako ojcowie przy zapylaniu, badZ to Jal.(o osobml.q z§n§kll‘:
produkujace nasiona. Mozna zatem przyjac¢, ze pokolenie potomne posiada co najmnie] ta

duze zréznicowanie genetyczne jak populacja rodzicielska.
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Przy pozyskaniu materiatu genetycznego do zachowania ex situ nastgpuje na ogo6t znaczne
ograniczenie ilosci osobnikéw, z ktérych pozyskiwane sa nasiona, czesci roslin czy pytek.
Niewlasciwy wyb6r osobnikéw do pozyskania tego materialu moze wigc powodowaé
znaczne zmniejszenie réznorodnosci genetycznej. Dlatego przy zachowaniu zasobdw
genowych ex situ istotne jest, aby prébka majaca w przysztosci reprezentowac dane zasoby
genowe w petni odzwierciedlata wystepujace w populacjach rodzicielskich geny 1 genotypy
1 byta zblizona do tej populacji pod wzgledem struktury genetycznej. Szczegétowe zasady
prowadzenia powierzchni zachowawczych in situ, pozyskania materiatu wyjsciowego do
zachowania zasobéw genowych na powierzchniach zachowawczych ex situ oraz dlugo-
okresowego przechowywania tego materiatu w banku genéw zostaty podane we wczesniej-
szych opracowaniach [Matras 1993a,b, 1995a,b, 1996a,b, 1997, 1998, 2000, Matras, Janson
1998].

Zasady zaktadania i prowadzenia powierzchni zachowawczych ex situ

W odréznieniu od ochrony zasob6w genowych in situ, stosunkowo jednorodnej, zachowa-
nie zasobow genowych ex situ stanowi bardzo réznorodna grupe metod, poczawszy od
zaktadania typowych upraw zachowawczych, innych powierzchni zachowawczych (plan-
tacji nasiennych, plantacyjnych upraw nasiennych, kolekcji klon6w itp.) przez dtugookre-
sowe przechowywanie nasion, czgsciroslin i pytku w banku genéw az do dlugookresowego
hodowania przeznaczonych do zachowania tkanek roslinnych w kulturach tkankowych.
Wsp6lna cecha tej grupy metod jest fakt wynoszenia materiatu przeznaczonego do zacho-
wania poza obszar jego dotychczasowego wystgpowania oraz w przypadku przechowywa-
nia w banku genéw stosowania réznych urzadzen technicznych umozliwiajacych dtugo-
okresowe zachowanie okreslonych zasobéw genowych.

We wszystkich metodach stosowanych przy zachowaniu zasob6w genowych ex situ, do
zachowania pobierana jest jedynie cz¢s¢ tych zasobéw (np. do dlugookresowego przecho-
wywania nasiona zbierane sa z niewielkiej liczby drzew rosnacych w drzewostanie zacho-
wawczym. To samo dotyczy przechowywania pytku, jeszcze wigksze ograniczenia, gléw-
nie techniczne, stwarzaja metody przechowywania czg¢sci roslin w ciektym azocie czy
hodowlaroslin w kulturach tkankowych. Oczywiscie pozyskiwanie materialu wyjSciowego
z wszystkich osobnikéw, np. nasion, nie jest konieczne. Zachowanie zasobow genowych
oraz r6znorodnos$ci genetycznej bedzie wtedy z genetycznego punktu widzenia poprawne,
jesli w zgromadzonym do zachowania materiale beda obecne wszystkie (prawie wszystkie)
geny wystepujace w populacjach przeznaczonych do zachowania, a struktura genetyczna
pozyskanych partii materiatu pod wzgledem wystgpujacych genotyp6w, ich czgstosci oraz
innych parametréw genetycznych (m.in. heterozygotycznosci, polimorfizmu biatkowego)
beda zblizone do wystepujacych w populacjach przeznaczonych do zachowania.

Zasadnicza metoda ochrony zasob6w genowych ex situ s3 powierzchnie zachowawcze ex
situ. Powierzchnie takie zaktadane sa w sytuacjach gdy:

[(J nie ma mozliwosci zalozenia powierzchni zachowawczych in situ,

(3 powierzchnie ex situ stanowia wtorne (dodatkowe) zabezpieczenie okreslonych

zasobow,
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(0 materiat zachowawczy po okresie przechowywania w banku genéw musi by¢

ponownie wprowadzony do ekosysteméw, moze to wynikaé np. z maksymalnego
mozliwego okresu przechowywania,

3 dalsze przechowywanie moze spowodowac utrate zywotnosci przechowywanego
materiatu,

(3 zagrozenie ulegnie zmniejszeniu w takim stopniu, ze istnieje realna mozliwos¢
zachowania zasob6w genowych w postaci upraw zachowawczych ex situ.

Minimalna powierzchnia uprawy zachowawczej ex situ powinna wynosié¢ ok. 10 ha.
Zaktada sig, ze kazdy obiekt zachowawczy powinien by¢ chroniony przy uzyciu kilku

metod oraz w kilku réznych lokalizacjach. Dla kazdego obiektu powinno si¢ zaktadaé co
najmniej dwie powierzchnie zachowawcze ex situ.

Powierzchnie pod uprawy zachowawcze typuja gospodarze terenu. Powierzchnie pod
uprawy zachowawcze powinny by¢ pod wzglgdem warunkéw klimatycznych i glebowych

maksymalnie zblizone do tych, w ktérych bytowaty populacje czy zbiorowiska rodziciel-
skie.

Ogolne zasady zakladania powierzchni zachowawczych ex situ sa podobne, jak przy
zakladaniu innych upraw. Na podstawie informacji zawartej w opisie obiektu zachowaw-
czego 1 ustaleniach zapisanych w protokotach przy kwalifikacji obiektéw oraz przy wyko-
rzystaniu ogélnie obowiazujacych zasad hodowli nalezy na wyznaczonej powierzchni
odtworzy¢ - przy zachowaniu populacji - populacj¢ potomna, a dla zbiorowiska lesnego -
zbiorowisko potomne o strukturze przestrzennej, gatunkowej i zréznicowaniu wiekowym
maksymalnie zblizonym do wyjSciowego. Na populacyjnych powierzchniach zachowaw-
czych dopuszcza si¢ stosowanie sadzonek i nasion innych gatunkéw spoza powierzchni
zachowawczej. Na powierzchniach zachowawczych ex situ dla zbiorowisk roslinnych
wszystkie gatunki wprowadzane na ta powierzchnig sztucznie (nawet te, ktére w zbiorowi-
sku wyjsciowym nie sa zachowawczymi) powinny pochodzi¢ z wyjsciowej powierzchni
zachowawcze;.

Dla powierzchni zachowawczych ex situ nalezy zatozy¢ "Karte uprawy zachowawczej"
wedlug przyjetego wzoru.

Dokumentacja zasob6w genowych

Informacje na temat zasob6w genowych wytypowanych do zachowania powinny by¢
gromadzone w "Rejestrze obiektéw zachowawczych". Do czasu utworzenia Krajowego
Rejestru lesnych zasob6w genowych poszczegélne jednostki zarzadzajace lasami sa ngo-
wiazane do prowadzenia wilasnych rejestréw zgodnie z przyjetymi zasadami. Rejestr
zasobéw genowych parkéw narodowych prowadzi KZPN. Podstawowe informacje doty'-'
czace zasob6w genowych in situ, w formie "Dokumentacji powierzchni zachowawczych

powinny znajdowac si¢ w jednostkach zarzadzajacych lasami. W dokumentacjach tych
powinny si¢ znaleZ¢ trzy grupy informacji. Po pierwsze pelny opis zbiorowiska w_ytypo-
wanego do ochrony zasob6w genowych, z wyszczegblnieniem gatunkow podlegajacych
ochronie, zapis zabiegéw ochronnych i innych wykonywanych w trakcie ochrony oraz
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szczegotowy opis procesu zamiany pokoleri, w wyniku ktérego po dojrzatym drzewostanie
powstanie uprawa zachowawcza. Do czasu uchwalenia ogolnie obowiazujacych zasad
proponuje si¢ dla potrzeb park6w narodowych wykorzystywac wzory dokumentéw stoso-
wanych dla tych celéw w Lasach Panstwowych.

Wybor drzewostanéw nasiennych i zachowawczych
w parkach narodowych

Zgodnie z przyjetym w harmonogramie tematu badawczego zakresem prac, po otrzymaniu
z poszczeg6lnych parkéw narodowych zgtoszen kandydatéw na drzewostany nasienne i
zachowawcze dokonano przegladu i oceny zgtoszonych obiektéw. Oceng¢ 1 kwalifikacje
obiektow w poszczegdlnych parkach narodowych prowadzit zespol, w ktérym uczestni-
czyli: prowadzacy temat, przedstawiciel KZPN, przedstawiciel parku narodowego gdzie
wykonywany byl wybér oraz przedstawiciel RDLP (genetyk regionalny), na terenie ktore;j
prowadzono ocene.

Przegladem objeto wszystkie zgtoszone przez parki narodowe obiekty. Eacznie zakwalifi-
kowano 92 obiekty spetniajace przyjete kryteria. Zestawienie zakwalifikowanych obiekt6w
wedtug gatunkéw podano w tabeli 3. Szczegétowy opis wytypowanych zbiorowisk wraz z
okresleniem charakteru zbiorowiska (nasienne, zachowawcze) gtéwnej formy ochrony oraz
zakresu zabiegoéw ochronnych koniecznych do wykonania w najblizszym okresie podano
w sprawozdaniu naukowym (Matras 2000). Powierzchnie te powinny by¢ prowadzone i
wykorzystywane zgodnie z przyjetymi zasadami. Dla populacji, dla ktérych gtéwna metoda
ochrony zasobéw genowych beda metody ex situ a nie bedzie mozliwosci zalozenia takich
powierzchni na terenie parku narodowego, nalezy podjac dzialania, aby powierzchnie takie
zostaly zalozone na terenie sasiadujacych nadlesnictw.

Whnioski

B Na terenach parkéw narodowych zlokalizowanych jest wiele cennych populacji,
ktore powinny by¢ wykorzystywane jako baza nasienna, szczegdlnie jako popu-
lacje autochtoniczne powinny zosta¢ wiaczone do krajowego programu ochrony
lesnych zasob6w genowych.

B W celu okreslenia dlugookresowych potrzeb w zakresie ochrony le§nych zasob6w
genowych w parkach narodowych nalezy wykorzysta¢ w tym celu zaproponowana
w opracowaniu metodyke¢ oceny potrzeb ochronnych.

B Przeprowadzona w ramach realizacji tematu ocene i kwalifikacje obiektéwlnaswn-
nych 1 zachowawczych w parkach narodowych nalezy traktowac jako plf:rWSZy
etap. Faktyczne potrzeby w tym zakresie beda mogty by¢ okreslone dopiero po
wykonaniu szczeg6towej oceny. Po tej ocenie konieczny bedzie najprawdopodob-
niej uzupetniajacy wybdr zbiorowisk roslinnych dla celéw ochrony lesnych zaso-
boéw genowych.
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B Planowanie i realizacja ochrony lesnych zasob6w genowych w parkach narodo-
wych powinna by¢ istotnym elementem wieloletnich planéw ochrony parkéw
narodowych.
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Summary

Conservation of genetic variability of forest tree and shrub species
in national parks

The paper presents the results of studies concerning principles of conservation of forest
gene resources in national parks. The studies included the following tasks:

(3 The development of the conception of conservation of forest gene resources in
national parks.

[ The provision of criteria for classification of plant populations and genotypes, as
well as criteria to recognize the needs for conservation of the genetic variability.

(0 The development of principles for managing in situ gene conservation areas,
establishing and managing ex sifu gene conservation areas, as well as principles
of plant material collection for a long-term storage in the forest gene bank.

(J A visit to and classification of areas subject to forest gene conservation.

Within the framework of field studies the areas selected by all national parks were visited
and 92 forest communities were classified as gene reserve forests. They included first and
foremost populations of main forest tree species well recognised and described from the
point of view of current threats. Admixture species and sporadically shrubs were less paid
attention to. These studies should be continued, and conservation of forest gene resources
in national parks has to be a significant element of long-term protection plans.
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