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Abstract. The studies on selected families of Hymenoptera of 16 wooden buildings in Kampinoski
National Park (fig. 1) were conducted during 2000-2001, from June to October. Quantitative anylyses
were carried out by using method of Moericke traps. As the result of studies 2113 specimens
of Hymenoptera were recorded. The group of Aculeata was represented by 1717 individuals, The most
abundant superfamilies were Sphecoidea (26%) and Pompiloidea (20%) (fig. 2). The participations
of Vespoidea, Apoidea and Formicoidea were similar, each on average 10%. Chrysidoidea accounted for
5% of the total, the specimens of two superfamilies Mutilloidea and Scolioidea were represented by
single specimens and althogether they covered only 0,5%. In the seasons under study the highest number
of specimens (fig. 3) was recorded for sites 12 (330 individuals) and 2 (258 individuals). The lowest
number of individuals was registered on sites 5, 7.9, 10 and 15. The analysis of mean abundance indicated
that two characteristics, condition and buildnig surrounding, had a positive effect on number
of Hymenoptera. The number of individuals on non-preserved buildings compared with the number
of the specimens collected on preserved buildings was significantly higher for Sphecoidea (U 25
p<0.05) and Apoidea (U, = 0: p<0,05) (fig. 4). The positive correlation between type of surrounding
abundance was found for three superfamilies (fig. 5). The mean number of Vespoidea specimens was
lowest on buildings located in villages than those surrounded by wastelands and meadows (U6.6= 4:
p<0.05) or grasslands and dunes (U, = 1: p<0,05). Abundance of Pompiloidea and Formicoidea was
significantly higher on buildings surrounded by grasslands and dunes than on those located in villages,
U, = 1 (p<0.05) and U4.6= 0 respectively. Most of the superfamilies were registered from June
to October (fig. 6), with the exception of Mutilloidea and Scolioidea. The presence of Mutilloidea was noted
only on the turn of June and July. The only one specimen of Scolioidea was caught in the second decade of July.

Abstrakt. Badaniami objgto 16 drewnianych budynkow, znajdujacych sig na terenie Kampinoskiego
Parku Narodowego (ryc. 1). Owady odlawiano od czerwca do pazdziernika, w latach 2000-2001.
Do zbierania materiatu zastosowano metodg iloéciowa .barwnych™ putapek Moerickego. W trakcie
badan odlowiono 2113 blonkowek, z czego 1717 osobnikéw stanowily zadtéwki. Najliczniej
reprezentowane byly nadrodziny Sphecoidea i Pompiloidea, stanowiace odpowiednio 26% i 20% zebranego
materiatu (ryc. 2). Udzialy przedstawicieli Vespoidea, Apoidea i Formicoidea byly zblizone, po ok.
10%. Chrysidoidea stanowia 5% ogolnej liczby zebranych blonkéwek. Nadrodziny Mutilloidea i Scolioidea
stanowity niewielki utamek procentu calo$ci materiatu, Poszezegolne stanowiska roznily si¢ pod wzgledem
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liczby ztowionych owadéw (ryc. 3). Najliczniej reprezentowane byly stanowiska nr 12 (330 osobnikow)
i nr 2 (258 osobnikéw). Najmniej liczne byly stanowiska nr 5, 7. 9, 10 i 15. Analiza $rednich wedhug
pieciu cech opisujacych kazdy badany budynek wskazuje, Ze na liczebno$¢ badanych nadrodzin istotny
wplyw mialy dwie z cech: otoczenie budynku (nieuzytki; murawy, wydma, las; wies) i stan budynku
(konserwowany; nie konserwowany). Liczebnoéé osobnikéw na budynkach dawno nie konserwowanych
w poréwnaniu z budynkami odnowionymi (konserwowanymi) okazata sig istotnie wyzsza dla nadrodziny
Sphecoidea (U, = 2.5; p<0,05) i Apoidea (U, = 0; p<0,05) (ryc. 4). Z kolei typ otoczenia budynku
wplywat na liczebno§¢ trzech nadrodzin (ryc. 5). Srednia liczba osobnikow nalezacych do Vespoidea
byla znacznie nizsza na budynkach znajdujacych si¢ we wsi niz w otoczeniu 1ak, nieuzytkow, muraw,
na granicy lasu mieszanego (U, = 4; p<0,05) czy na stanowiskach otoczonych murawami napiaskowymi,
wydma i lasem (U, = 1; p<0,05). $rednia liczebnoéé Pompiloidea i Formicoidea okazala sig istotnie
wyzsza na zabudowaniach otoczonych przez murawy, wydme i las, niz na budynkach stojacych we
wsi. Wartoéé testu U wynosi odpowiednio: U, = 1 (p<0,05) i U, = 0. Od czerwca do pazdziernika na
stanowiskach odnotowano obecnoéé wszystkich badanych grup zadlowek, z wyjatkiem nadrodziny
Mutilloidea i Scolividea (rye. 6). Obecno$c osobnikéw nalezacych do Mutilloidea odnotowano jedynie na
przetomie czerwea i lipea. Z kolei pojedynczy okaz Scolioidea odtowiono w 2. dekadzie lipca.

Wstep

W polskiej literaturze entomologicznej pierwsze doniesienie opisujace blonkowki
zasiedlajace $ciany budynku pojawia si¢ w pracy Pniewskiego (1962). Jednak dopiero
badania Banaszaka (1969, 1995, 1998), przeprowadzone w Wielkopolsce, przynosza
szeroki obraz fauny Hymenoptera budynkow glinianych i drewnianych. Autor ten
zwrocit uwage na ostojowy charakter tego typu obiektow i zaproponowat ich ochrong
jako ,,pomnikow architektoniczno-przyrodniczych™ (Banaszak 1995). Od roku 1994
badania nad sktadem gatunkowym owadow blonkoskrzydiych drewnianych i glinia-
nych budynkéw prowadzone sa takze na terenie Wigierskiego Parku Narodowego
(Krzysztofiak i Krzysztofiak 2001, Krzysztofiak 2002).

Dotychczasowe badania blonkowek w Kampinoskim Parku Narodowym doty-
czyly gtéwnie siedlisk najbardziej charakterystycznych dla tej grupy owadow, a wigc
terenéw otwartych, naturalnych lub zmienionych przez czlowieka typu: murawy na-
piaskowe i kserotermiczne, wydmy, przydroza, drogi $rodlesne, miedze, ugory, faki
(Domagata-Lipiniska 1961, Banaszak i Plewka 1981, Kowalczyk i Szczepko 2001a, b,
Szczepko i Kowalczyk 2001, Kowalczyk et al. 2002, Szczepko et al. 2002) oraz zbio-
rowisk leénych (Banaszak i Plewka 1981, Skibinska 1989). Faunie blonkéwek zabu-
dowan wiejskich po$wigcono niewielka uwage. Nieliczne dane mozna znalez¢
w pracach Kowalczyka et al. (2002), Kowalczyka i Szczepko (2001a,b), Szczepko
et al. (2002) oraz Szczepko i Kowalczyka (2001).

Celem pracy jest podanie listy oraz liczebnosci nadrodzin Hymenoptera zwiaza-
nych z drewnianymi budynkami znajdujacymi sig na terenie Kampinoskiego Parku
Narodowego, a takze okreslenie czynnikow, ktore wplywaja na atrakcyjnos¢ budynku
dla przedstawicieli poszczegolnych nadrodzin.
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Sktadamy serdeczne podzigkowania panu mgr. Janowi Krzysztofowi Kowalczy-
kowi za podsuniecie pomystu badania fauny blonkoéwek drewnianych zabudowan na
terenie Kampinoskiego Parku Narodowego.

Teren badan

Teren badan opisano wedtug Herza (2002), Kobendzy i Kobendzy (1958) 1 Kon-
drackiego (1994). Kampinoski Park Narodowy polozony jest w Kotlinie Warszaw-
skiej i ogarnia swym zasiggiem cala Puszczg Kampinoskg. Kotlina Warszawska
obejmuje rozszerzenie doliny Wisty ponizej Warszawy, u zbiegu dolin srodkowej Wisty,
Bugu, Narwi i Bzury. Otaczaja ja wyzej potozone rowniny denudacyjne: Kutnowska,
Lowicko-Blonska, Warszawska, Wolominska, Ciechanowska i Plonska. Kotlina zaj-
muje powierzchnig okoto 1720 km?. Od wschodu Puszcza graniczy z aglomeracja
warszawska, na zachodzie dochodzi do Bzury, na péinocy do Wisty. Poludniowa gra-
nica miejscami wchodzi na taras Rowniny Blonskiej.

Charakterystyczng cecha Puszczy jest rownoleznikowa pasowos¢ krajobrazu.
Wystepuja tu trzy terasy — zalewowy na péinocy, wydmowy w $rodku i wysoki na
potudniu. Krajobraz Puszczy charakteryzuja dwa odmienne elementy — wydmy i ba-
gna. Spotyka sig tu wiele zespolow lesnych, od wilgotnych olsow, fggow 1 fozowisk,
poprzez rozne formy gradow, dabrowe $wietlista, do zespotow borowych (chrobotko-
wych, czernicowych, mieszanych i bagiennych). Najwazniejsze gatunki lasotworcze
to: sosna, olcha, dab 1 brzoza.

Klimat Puszczy rézni si¢ znacznie od sasiadujacych z nia obszarow. Konsekwencja
potozenia w gleboko weigtej dolinie jest wigksza stabilnos¢ warunkow klimatycznych —
diuzej utrzymuja sig tutaj chtodne lub ciepte masy powietrza. Znacznie mniejsze wiatry
powoduja zwigkszenie amplitud ekstremalnych temperatur w skali rocznej. Czynniki te
sprawiaja, ze na terenie Puszczy notuje si¢ bardzo niski opad roczny (ponizej 550 mm).
Okres wegetacyjny trwa od 200 do 210 dni. Gleby Puszczy Kampinoskiej uksztattowa-
ne zostaly w znacznym stopniu przez ladolod skandynawski. Tworza je osady akumula-
cji wodnej: piaski, mady i ity, a w obnizeniach terenu mtodsze od nich torfy.

Wykaz i charakterystyka stanowisk

Stanowiska badawcze (drewniane budynki) byty zlokalizowane w potudniowo-
zachodniej cze$ci Kampinoskiego Parku Narodowego (stanowiska 1-12 i 16) oraz
w obrebie otuliny (stanowiska 13-15). Rozmieszczenie stanowisk przedstawiono na
mapie (ryc. 1). Kazde stanowisko scharakteryzowano za pomoca pigciu cech:
1/ materiatu, z ktérego budynek zostal zbudowany (a/ deski i bale, b/ deski i bale
pokryte papa), 2/ typu pokrycia dachu (a/ strzecha, b/ papa, eternit), 3/ otoczenia
(a/ murawa kserotermiczna, wydma, las mieszany, b/ faki, nieuzytki, na granicy lasu
mieszanego, ¢/ wies), 4/ wieku (a/ do 100 lat, b/ powyzej 100 lat) i 5/ stanu budynku
(a/ konserwowany, b/ dawno konserwowany, nie konserwowany).
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Ryc. 1. Rozmieszezenice stanowisk badawezych w Kampinoskim Parku Narodowym i otulinie:
| - stanowiska polowéw, 2 - granica KPN, 3 - granica otuliny. 4 - lasy, 5 - sie¢ rzeczna, 6 - teren
zabudowany, 7 - drogi, 8 - linie kolejowe

Fig. 1. Distribution of the collecting sites in Kampinos National Park: 1 - sites, 2 - border
of KNP, border of buffer zone, 4 - forests, 5 - rivers, 6 - villages, 7 - roads, 8 - railways

1. Granica. 1/ Material: drewniane bale, miejscowo obite papa, 2/ dach pokryty
papa, 3/ otoczenie: murawy kserotermiczne, wydmy, las mieszany, 4/ wiek: ponad 100
lat, 5/ nie konserwowany lub dawno temu konserwowany.

2. Granica. 1/ Material: drewniane bale i deski, 2/ dach pokryty papa, 3/ otocze-
nie: faki, nieuzytki, murawy, na granicy lasu mieszanego, 4/ wiek: do 100 lat, 5/ nie
konserwowany lub dawno temu konserwowany.

3. Granica. 1/ Material: drewniane bale, 2/ dach pokryty strzecha, 3/ otoczenie:
taki, nieuzytki, murawy, na granicy lasu mieszanego, 4/ wiek: ponad 100 lat, 5/ niedaw-
no konserwowany.

4. Granica. 1/ Material: deski, 2/ dach pokryty papa, 3/ otoczenie: faki, nieuzytki,
murawy, na granicy lasu mieszanego, 4/ wiek: do 100 lat, 5/ nie konserwowany lub
dawno temu konserwowany.

5. Granica. 1/ Material: deski, 2/ dach pokryty gontem, 3/ otoczenie: 1aki, nieuzyt-
ki, murawy, na granicy lasu mieszanego, 4/ wiek: do 100 lat, 5/ niedawno konserwo-
wany.



Kulon 8 (2003), 2 31

6. Granica. 1/ Material: drewniane bale i deski, 2/ dach pokryty strzecha, 3/ oto-
czenie: 1aki, nieuzytki, murawy, na granicy lasu mieszanego, 4/ wiek: do 100 lat,
5/ niedawno konserwowany.

7. Granica. 1/ Material: drewniane bale i deski, 2/ dach pokryty strzecha, 3/ oto-
czenie: faki, nieuzytki, murawy, na granicy lasu mieszanego. 4/ wiek: do 100 lat,
5/ niedawno konserwowany.

8. Bieliny. 1/ Material: drewniane bale i deski, 2/ dach pokryty papa, 3/ otoczenie:
murawy, nieuzytki, las mieszany, 4/ wiek: do 100 lat, 5/ nie konserwowany lub dawno
temu konserwowany.

9. Famuiki Krolewskie. 1/ Material: deski, 2/ dach pokryty papa, 3/ otoczenie:
wies, 4/ wiek: do 100 lat, 5/ nie konserwowany lub dawno temu konserwowany.

10. Miszory. 1/ Dom zbudowany z drewnianych bali, 2/ dach pokryty papa,
3/ otoczenie: wies, 4/ wiek: do 100 lat, 5/ niedawno konserwowany.

I'1. Famutki Brochowskie. 1/ Material: deski, 2/ dach pokryty eternitem, 3/ oto-
czenie: murawy, nieuzytki, las mieszany, 4/ wiek: do 100 lat, 5/ nie konserwowany lub
dawno temu konserwowany.

12. Granica. 1/ Material: drewniane bale i deski, 2/ dach pokryty eternitem,
3/ otoczenie: murawy, wydmy, nieuzytki, las mieszany, 4/ wiek: do 100 lat, 5/ nie kon-
serwowany lub dawno temu konserwowany.

13. Lazy. 1/ Material: drewniane bale i deski, czg$ciowo obite papa, 2/ dach
pokryty papa, 3/ otoczenie: wies, 4/ wiek: do 100 lat, 5/ nie konserwowany lub dawno
temu konserwowany.

14. Pindal. 1/ Material: drewniane bale, 2/ dach pokryty strzecha, 3/ otoczenie:
wies, 4/ wiek: od 100 lat, 5/ nie konserwowany lub dawno temu konserwowany.

15. Olszowiec. 1/ Material: drewniane bale i deski, 2/ dach pokryty strzecha,
3/ otoczenie: wies, 4/ wiek: ok. 100 lat, 5/ nie/lub dawno temu konserwowany.

16. Lasocin. 1/ Material: drewniane bale i deski, migjscowo obite papa. 2/ dach
pokryty papa, 3/ otoczenie: wies, 4/ wiek: 80 lat, 5/ nie konserwowany lub dawno temu
konserwowany.

Metody

Materiat stanowily blonkowki nalezace do 8 nadrodzin z grupy Aculeata
(zadtowki): Chrysidoidea, Vespoidea, Sphecoidea, Pompiloidea, Formicoidea,
Apoidea, Scolioidea i Mutilloidea. Blonkoskrzydle nie nalezace do Aculeata nie
zostaly podzielone na nizsze jednostki systematyczne. W dalszej czesci pracy s trak-
towane jako jedna grupa i okreslane jako pozostate Hymenoptera. Dwie nadrodziny
w zebranym materiale reprezentowane sa przez pojedyncze rodziny. Nadrodzina Sco-
lioidea przez rodzing Tiphidae, a Mutilloidea przez Sapygidae. Podzial systema-
tyczny i nazewnictwo Hymenoptera przyjeto za Razowskim (1997).

Owady odiawiano od czerwca do pazdziernika, w latach 2000-2001. Badaniami
objgto 16 drewnianych budynkow: 11 —w roku 2000, 5 — w roku 2001. Do zbierania
materiatu zastosowano metodg ilo$ciowa ,.barwnych™ putapek Moerickego, czyli z6t-
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tych i biatych misek, napelnianych woda z dodatkiem glikolu i detergentu. Putapki
zawieszano na zewngetrznej Scianie budynku lub podwieszano pod wystgpem dachu.
Po uptywie 7-8 dni miski oprézniano. Zebrane owady konserwowano w 75% alkoholu
etylowym.

W oparciu o uzyskany material okreslono liczebnos¢ poszczegélnych nadrodzin
oraz pozostatych Hymenoptera w calym zebranym materiale 1 na poszczeg6lnych
stanowiskach. Do przedstawienia fenologii kazdy miesigc podzielono na dekady:
1. dekada —od 1 do 10, 2. —od 11 do 20 i 3. — od 21 do konca miesiaca.

Kazde stanowisko scharakteryzowano za pomoca pigciu cech (patrz Opis tere-
nu). Kazdej z badanych cech przypisano dwa warianty; wyjatkiem jest cecha nr 3,
z trzema mozliwosciami. Pozwolito to na okreslenie, ktéra z wyzej wymienionych
cech w najwigkszym stopniu wplywa na atrakcyjnos$¢ budynku dla fauny blonkowek,
a wiec na liczbe i liczebno$¢ odlawianych nadrodzin. Istotno$¢ roznic Srednich migdzy
probami sprawdzano nieparametrycznym testem U (Manna-Whitneya), na poziomie
istotnosci p<0,05.

Wyniki i dyskusja

Analiza ilo§ciowa. W trakcie badan drewnianych budynkéw odltowiono 2113 blon-
kowek, z czego 1717 osobnikow stanowily zadtowki. Wysoka liczba okazow potwierdza
wczesniejsze doniesienia Banaszaka (1998) i Krzysztofiak (2002) o atrakcyjnosci tego
typu siedlisk dla Hymenoptera. Najliczniej reprezentowane sa nadrodziny Sphecoidea
1 Pompiloidea, stanowiace odpowiednio 26% i 20% zebranego materiatu
(ryc. 2). Udzialy przedstawicieli Vespoidea, Apoidea i Formicoidea sa zblizone,
po ok. 10%. Chrysidoidea stanowia 5% ogolnej liczby zebranych btonkowek. Nadro-
dziny Mutilloidea i Scolioidea stanowia niewielki ulamek procenta cato$ci materiatu.

Mutilloidea

0,47%
i Scolividea
Formicoidea (h;g::‘;:duf 0,05%
. 8,09% Sphecoidea
,-Il_iug::'::(.'a . 25,79%
Vespoidea
12,83% iloi
Pompiloidea
poz. Hymenoptera 19,69%
18,74%

Ryc. 2. Udzial procentowy poszczegdlnych grup Hymenoptera w zebranym materiale w KPN
Fig. 2. The proportion of particular groups of Hymenoptera in the collected material in KNP
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Poszczegodlne stanowiska roznig si¢ pod wzglgdem liczby ztowionych owa-
dow (ryc. 3). Najliczniej reprezentowane sa stanowiska nr 12 i nr 2, na ktorych
w trakcie obu sezonoéw badawczych odtowiono odpowiednio 3301 258 osobnikow. Naj-
mniej liczne byly stanowiskanr 5, 7,9, 101 15. Odlowiono tam po okoto 50 osobnikow.
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Ryc. 3. Liczba osobnikow Hymenoptera na poszczegdlnych stanowiskach
Fig. 3. Number of specimens of Hymenoptera on the particular sites

Analiza $rednich wedlug wyréznionych pigciu cech opisujacych kazdy badany
budynek wskazuje, ze na liczebnos¢ badanych nadrodzin istotny wplyw maja dwie
zcech: otoczenie budynku (nieuzytki; murawy, wydma, las; wies$) i stan budynku (kon-
serwowany; nie konserwowany). Wplyw ten nie jest jednakowy w przypadku wszyst-
kich nadrodzin. Liczebno$¢ osobnikéw na budynkach dawno nie konserwowanych
w poréwnaniu z budynkami odnowionymi (konserwowanymi) okazala sig istotnie wy-
zsza dla nadrodziny Sphecoidea (U, = 2.5; p<0,05) i Apoidea (U_, = 0; p<0,05)
(ryc. 4). W przypadku pozostatych nadrodzin ré6znice migdzy $rednimi nie byly istotne
statystycznie. Z kolei typ otoczenia budynku wplywal na liczebnos¢ trzech nadrodzin
(ryc. 5). Srednia liczba osobnikow nalezacych do Vespoidea byla znacznie nizsza na
budynkach znajdujacych si¢ we wsi niz w otoczeniu lak, nieuzytkow, muraw, na grani-
cy lasu mieszanego (U, = 4; p<0,05) czy na stanowiskach otoczonych murawami
napiaskowymi, wydma i lasem (U, = 1; p<0,05). MiedZ}" srednimi liczebnosciami
zdwoch ostatnich typow otoczenia nie wykazano roznicy. Srednia liczebno§é Pompi-
loidea i Formicoidea okazala sig istotnie wyzsza na zabudowaniach otoczonych przez
murawy, wydmg 1 las, niz na budynkach stojacych we wsi. Warto$¢ testu U wynosi
odpowiednio: U, =1 (p<0,05)iU, =0. W przypadku pozostatych czynnikdw Srednie
liczebnosci grup blonkéwek nie réznia sig istotnie. Wedlug Banaszaka (1998)
i Krzysztofiak (2002) sktad i liczebnos$¢ fauny btonkéwek zabudowan drewnianych
i/lub glinianych zalezy od lokalizacji budynku i jego wieku. Budynki polozone na tere-
nach dobrze nastonecznionych oraz budynki stare, majace po kilkadziesiat lat, z regutly
charakteryzuja si¢ duza liczebnoscig i zréznicowaniem Hymenoptera. Wyniki badan
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Ryc. 4. Srednia liczebno$é nadrodzin w zaleznosci od stanu budynku (konserwowany/nie
konserwowany): | - budynki nie konserwowane, 2 - budynki konserwowane
Fig. 4. Mean abundance of superfamilies depending on condition of the building: 1 - non-preserved

buildings, 2 - preserved building, 3 - other Hymenoptera
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Ryc. 5. Srednia liczebnoé¢ (N) nadrodzin w zaleznosci od otoczenia badanego budynku:
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1 - nieuzytki, taki, 2 - murawy, wydmy, 3 - wies
Fig. 5. Mean abundance (N) of superfamilies depending on surrounding of the building:
| - wastelands, meadows, 2 - grasslands, dunes, 3 - village, 4 - other Hymenoptera
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drewnianych budynkéw z terenu Kampinoskiego PN potwierdzaja wplyw na liczeb-
no$¢ wybranych nadrodzin Hymenoptera jedynie pierwszego z tych czynnikow,
amianowicie otoczenia. Cecha lokalizacji budynku, jaka jest nastonecznienie, nie roz-
nicowala badanych stanowisk. Wszystkie odlowy prowadzono bowiem na $cianach
o potudniowo lub potudniowo-wschodniej wystawie. Istotniejszy byt typ siedliska, na
ktorym potozone byto zabudowanie. Wiek budynku (w zakresie 60-150 lat) nie miat tu
istotnego statystycznie wpltywu na $rednig liczbe odtawianych osobnikow zadnej
znadrodzin. Czynnikiem wazniejszym niz wiek okazal si¢ stan budynku, §cislej czas
jego konserwacji: niedawnej lub odlegtej w czasie. Na budynkach starszych, lecz kon-
serwowanych niedawno, $rednia liczba odtawianych osobnikow byta znacznie nizsza
anizeli na budynkach mtodszych, lecz dawno nieodnawianych.

Analiza fenologiczna. Od czerwca do pazdziernika na stanowiskach odnotowano
obecno$¢ wszystkich badanych grup, z wyjatkiem nadrodziny Mutilloidea i Scolio-
idea (ryc. 6). Obecnos¢ osobnikow nalezacych do Mutilloidea odnotowano jedynie
na przetomie czerwca i lipca. Z kolei pojedynczy okaz Scolioidea odiowiono
w 2. dekadzie lipca. Wyrazne réznice w zmianach liczebnosci badanych grup widocz-
ne sg od rozpoczecia badan (poczatek czerwca) do 2. dekady sierpnia, pozniej krzywe
liczebno$ci majg podobny przebieg. Najmniejsza liczbg okazoéw we wszystkich bada-
nych grupach zanotowano w 2. dekadzie sierpnia i 2. dekadzie wrze$nia. W 3. deka-
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Ryc. 6. Dynamika liczebnosci Hymenoptera na drewnianych zabudowaniach w KPN
Fig. 6. Changes of the number of Hymenoptera collected on wooden buildings in KNP.
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dzie wrzes$nia nastgpuje gwaltowny spadek liczebnosci wszystkich nadrodzin, wyjat-
kiem sa jedynie Formicoidea i pozostale Hymenoptera. Zmiany liczebnosci Pompi-
loidea i Vespoidea w ciagu sezonu sa zblizone. Od poczatku badan do 3. dekady
czerwca ich liczebnos$¢ szybko rosnie. Pozniej nastgpuje nieznaczny spadek liczby
osobnikow. Od 1. dekady lipca liczba ta wzrasta i osiaga maksimum w 3. dekadzie
sierpnia. W 2. dekadzie wrze$nia zaznacza si¢ przewaga liczebna Vespoidea nad
Pompiloidea. Wyraznie dominujaca pod wzgledem liczby osobnikow jest nadrodzina
Sphecoidea. Jej liczebnos¢ od 3. dekady czerwca zaczyna gwattownie rosnac i utrzy-
muje si¢ na wysokim poziomie do | dekady sierpnia. Wyrazne zwigkszenie liczby
osobnikow tej nadrodziny zaobserwowano jeszcze w polowie sierpnia i wrzesnia. Dos¢
wyrownany przebieg maja zmiany liczebnosci Chrysidoidea w ciagu badanego sezo-
nu. Jedyny, nieznaczny wzrost liczby osobnikdw tej nadrodziny przypada na 1. dekadg
lipca. Z kolei liczba Apoidea do 3. dekady czerwca utrzymuje si¢ na podobnym, dos¢
niskim, poziomie. W niniejszych badaniach nie uchwycono tzw. wezesnowiosennego
aspektu wystgpowania pszczol Apoidea (Banaszak 1993), czyli miesigcy marzec-
maj, jako ze odlowy rozpoczynano dopiero w czerwcu. Wyrazny szczyt liczebnosci
zanotowano w 2. dekadzie lipca. Rowniez mrowki Formicoidea osiagaja maksimum
liczebnosci w 2. dekadzie lipca.
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Strona Wiersz Jest Powinno by¢
27 18 g. surrounding surroundings
27 21 g. surrounding surroundings
27 11 d. U4.6 Uss
37 4q. Swiatczak Swiatczak
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