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DARIUSZ ZASTOCKI

Wplyw stosowanych technologii pozyskiwania
drewna przez Zaklady Ustlug Lesnych na obecng
i przyszlg jako$é techniczng sosnowych
drzewostanéw przedrebnych

The effect of harvesting systems used by Forest Services Companies
on the present and future technical quality of premature pine stands

ABSTRACT

The aim of the paper is to determine the degree of damage of trees in a stand in the Kraft classes and
diameters at breast height of trees in the damaged and undamaged stands depending on the harvesting
system applied by Forest Services Companies. Field studies were carried out in the Polish lowlands in
pine stands in the age classes I a, III a and IV a in the fresh forest habitat (B$w) and mixed fresh forest
habitat (BMs$w). The prevailing species is pine (minimum 80%), and the assortment and tree-length
methods are used for timber harvest. The thinning operations cause injuries to trees in the remaining
stands and the scale of these injuries depends mainly on labour organisation.
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Wstep

Organizacja proceséw pozyskiwania drewna w drzewostanach trzebiezowych, a szczegdlnie
w Ila podklasie wicku, jest zagadnieniem bardzo trudnym i zlozonym. Specyficzne warunki
techniczne, objawiajace si¢ duzym nagromadzeniem drzew na jednostce powierzchni i malg
migzszoscig pojedynczego drzewa, powodujg znaczne trudnosci przy doborze odpowiednich
technologii. Dobér technologii zalezy takze w duzej mierze od Zaktadéw Ustug Lesnych,
$wiadczacych ustugi na rzecz Laséw Paristwowych. Technologie powinny si¢ odznaczaé wysoka
wydajnoscig pracy, niskimi kosztami produkcji oraz minimalnym wptywem na srodowisko lesne.
Wyniki badani wskazuja, iz w trakcie prac trzebiezowych dochodzi do powstawania uszkodzen
drzew w pozostajacym drzewostanie, ktérych skutki widoczne przez kilkadziesiat lat. Uszko-
dzenia drzew powstate podczas pozyskiwania drewna w drzewostanach trzebiezowych majg
wplyw na jakos$¢ techniczg drewna wiclkowymiarowego i specjalnego, bedgcego czgsto
gléwnym celem produkcyjnym. W praktyce lesnej wykonujac okreslone zabiegi trzebiezowe
stosowana jest czgsto trizebiez dolna. Istotnym punktem odniesienia w trzebiezy dolnej jest
pozycja biosocjalna drzew wedhug klasyfikacji Krafta.

Przemiany w gospodarce polskiej rozpoczgte pod koniec lat osiemdziesigtych wywarty

duzy wplyw na lesnictwo. Konieczne stato si¢
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do poprawy efektywnosci gospodarowania, gtéwnie przez wprowadzenie przetargéw na ustugi
i prace, i tym samym zlecenie ich wykonania innym podmiotom gospodarczym (Prywatyzacja
prac lesnych 1991, Prywatyzacja dziatalnosci gospodarczej nadlesnictw 1995). Doprowadzito to
do powstania wiclu tysigey drobnych firm pracujacych na rzecz lesnictwa, pod wspélng nazwg
Zaktady Ustug Lesnych (ZUL). Rozwdj prywatyzacji prac lesnych, przy ustawowym zobo-
wigzaniu Laséw Paristwowych do prowadzenia zréwnowazonej gospodarki lesnej zmusza
administracj¢ Laséw Padstwowych do podejmowania wyboru ustugodawcy swiadczacego ustugi
nie tylko najtarisze, ale réwniez spetniajace wysokie kryteria pod wzgledem jakosci wykonania
prac. Powstanie i rozwdj sektora prywatnego jest integralng czgscig przemian w gospodarce
lesnej. Niezbgdna jest wigc stata obserwacja rozwoju prywatnego sektora ustug w celu okresle-
nia aktualnego stanu, uwarunkowari i perspektyw rozwoju.

ZUL-e w coraz wigkszym stopniu uczestniczg w zadaniach zwigzanych z gospodarkg lesng.
Jest to stala tendencja wzrostowa, objawiajgca si¢ nie tylko podejmowaniem przez ZUL-e
nowych operacji lesnych, ale takze oferowaniem mozliwosci wykonania wielu operacji lesnych
na danym terenie w dtuzszym horyzoncie czasowym. Dotychczasowa ocena jakosci wykonania
sprowadzala si¢ gléwnie do wymiaru ekonomicznego, a ocena merytoryczna zwigzana byta scisle
z przedmiotem zlecenia. Odnosi si¢ to zaréwno do prac hodowlanych, jak i pozyskania surowca
drzewnego. W tym drugim przypadku sytuacja bywa bardziej ztozona, poniewaz samo potwier-
dzenie wykonania zlecenia (np. zgodno$¢ objgtosci masy pozyskanego surowca drzewnego
ze zleceniem) nie moze by¢ warunkiem wystarczajgcym do przyjecia wykonanej pracy. Bardzo
istotna jest ocena jako$ci wykonanej pracy oraz skutkéw srodowiskowych efektéw tej pracy.
Konieczne jest jak najszybsze wypracowanie i wprowadzenie mechanizméw skutecznej kon-
troli, ktére wymuszg postgpowanie zgodne z zasadami zréwnowazonego uzytkowania lasu.
Wybér odpowiedniej technologii pozyskiwania drewna i srodkéw do jej realizacji powinna
poprzedzaé analiza potencjalnych uszkodzen srodowiska lesnego. Przy podejmowaniu decyzji
nalezy kierowaé si¢ wzglgdami przyrodniczymi, a nie wylgcznie rodzajem posiadanego
wyposazenia i jego stanem technicznym, czy tez kosztami wykonania ustug. W procesie
pozyskiwania drewna nalezy dgzy¢ do eliminowania technologii powodujacych znaczne szkody
w srodowisku lesnym. Jednakze dobdr metod pozyskiwania drewna powinien zapewniaé eko-
nomiczno$¢ produkeji, a jednoczesnie zapewnié¢ trwatosé i réznorodnosé ekosysteméw lesnych
oraz spetnia¢ wymagania bezpieczeristwa pracy (PASCHALIS i in. 1997).

Uzytkowanie lasu, a szczegdlnie pozyskiwanie surowca drzewnego, jest tym zakresem prac
wykonywanych przez ZUL-e, gdzie kwalifikacja realizacji zadan przez Lasy Paristwowe moze
by¢ oceniana jako spetniajgca lub nie spelniajgca zasad zréwnowazonego rozwoju. Realizacja
polityki lesnej Paristwa oraz utrzymanie poziomu polskiego lesnictwa w trakcie transformacii
ustrojowej i gospodarczej wymaga réwnoczesnej oceny jakosciowej i ilosciowej pracy $wiad-
czonej przez Zaklady Ustug Lesnych.

W przypadku zatrudniania przy pozyskiwaniu drewna stabych ekonomicznie firm, dys-
ponujgcych starym, zdezelowanym sprzgtem technicznym i zatrudniajacych stabo
wyszkolonych robotnikéw istnieje znaczna obawa, ze rozwijany w §wiecie system sterowania
i kontroli jakosci moze doprowadzi¢ w przysztosci do tego, ze przy statych ocenach (kontrolach)
uprawnionych jednostek certyfikujacych lesnictwo, nasze lesnictwo moze nie uzyskaé certy-
fikatu. Tym samym produkty dostarczane przez lesnictwo polskie mogg by¢ niezbywalne i prze-
grywac konkurencj¢ z produktami innych krajéw.

W niniejszej pracy ograniczono si¢ do okreslenia stopnia uszkodzeri drzew pozostajacych
na powierzchni po wykonaniu zabiegu trzebiezowego.
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Cel i zakres badan

Wybér ZUL-i odbyt si¢ na podstawie wynikéw badari wykonanych w Instytucie Badawczym
Lesnictwa w latach 1993, 1996 i 1999 pod kierunkiem dra hab. Janusza Kocela. Do obserwaciji
wybrano firmy charakteryzujace si¢ przecigtnym zatrudnieniem, wyposazeniem oraz wyko-
rzystywaniem najczesciej spotykanych technologii przy pozyskiwaniu drewna. Wybrane
ZUL-e pokrywaly swoja dziatalnoscig cate nadlesnictwa. Prace terenowe do tematu badawczego
wykonano na nizu Polski w drzewostanach trzebiezowych w RDLP Katowice (nadlesnictwa:
Ktobuck, Koszecin, Lubliniec), RDLP Olsztyn (nadlesnictwa: Olsztynek, Wichrowo, Wipsowo)
i RDLP Szczecin (nadlesnictwa: Chojna, Mi¢dzyrzecz, Rokita). W poszczegélnych
nadlesnictwach powierzchnie badawcze zostaly wybrane na podstawie obowigzujacego planu
cig¢ w latach 1999-2000 i zlokalizowane w drzewostanach sosnowych Ila, IIla i IVa klasy wieku
na siedliskach boru $wiezego i boru mieszanego swiezego, gdzie gatunkiem panujgcym w drze-
wostanach jest sosna (minimum 8So).

W wyniku badar okreslono:

® stopieni uszkodzenia drzew w drzewostanie w poszczegélnych klasach Krafta,

¢ piersnicg¢ drzew dla drzewostanu nie uszkodzonego i uszkodzonego.
Rozmiar uszkodzeri drzewostanu zostat okreslony procentem drzew uszkodzonych w stosunku do
liczby drzew pozostajacych. Jako uszkodzenie przyjeto zranienia zywych galezi oraz rany korzeni
danego drzewa, widocznych na powierzchni w obrebie szyi korzeniowej (uszkodzenia kory, tyka
lub uszkodzenia drewna). Obserwacji pod katem uszkodzeri powodowanych podczas zrywki pod-
dano odcinek strzaty do 4,1 m, ktdrego jakos¢ przesadza o jakosci technicznej caltej dtuzycy.

Srednig piersnice drzew uszkodzonych i nie uszkodzonych okreslono na podstawie pomia-
16w piersnicy drzew uszkodzonych i nie uszkodzonych.

Zalozenia metodyczne

Na podstawie pomiaréw terenowych do badaii przyjeto metode calej strzaty oraz sortymentows.
W ramach metod przedstawiono procesy technologiczne obejmujace scinke, okrzesywanie
i wyrébke oraz zrywke drewna. W ramach metody catej strzaty (C) poddano analizie nast¢pujace
procesy technologiczne:
¢ C - PK - §cinkg i okrzesanie pilarkg (P) oraz zrywke konng (K) okrzesanych strzat,
¢ C - PC - scinkg i okrzesanie pilarka (P) oraz zrywke ciggnikiem rolniczym lub specjali-
stycznym (C) okrzesanych strzat.
W metodzie sortymentowej (S) poddano analizie procesy:
¢ S — PK - w ktérych pilarkg wykonano scinke, okrzesanie przerzynke na watki o dtu-
gosci 2,4 m. z recznym sktadowaniem po kilka sztuk, a zrywke drewna zaprzegiem
konnym (K),
¢S — PC - w ktérych za pomocg pilarki (P) wykonano $cinke, okrzesywanie oraz prze-
rzynke czg¢sci odziomkowej na ktody lub dluzyce o okreslonej dhugosci, a pozostate na
walki o dlugosci 2,4 m. z rgcznym sktadowaniem po kilka sztuk, natomiast zrywke drew-
na ciggnikiem rolniczym (C).
W wyniku pomiaréw terenowych stwierdzono, ze drzewa panujace (I klasa Krafta) stanowity
najwickszy procent sposréd pozostajacych drzew w drzewostanie (65,7%). Udziat drzew géru-
jacych (I klasa Krafta) i wspétpanujgeych (III klasa Krafta) ksztattowat si¢ podobnie, i wynidst
odpowiednio 13,3 i 19,3% ogélnej liczby drzew pomierzonych na powierzchniach prébnych.
Obecnos¢ drzew opanowanych (IV klasa Krafta) wynika z tego, ze ich usunigcie spowodowatoby
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nadmierne rozluZnienie zwarcia i luki w drzewostanie. Drzew z IV klasy stwierdzono najmniejszy
procent sposréd drzew pomierzonych na powierzchniach prébnych (1,7%).

Wyniki badan i dyskusja
Podczas zrywki drewna wigkszos¢ uszkodzeri powstawata na pniach drzew do wysokosci jed-
nego metra oraz na szyi korzeniowej i polegata na obdarciu kory. W wyniku zrywki drewna,
wsréd drzew gérujacych (I klasa Krafta) najwiecej drzew zostato uszkodzonych na powierzchni
badawczej, na ktérej drewno bylo pozyskiwane systemem calej strzaly i zrywane ciggnikiem
LKT bez szlakéw zrywkowych. Udzial drzew uszkodzonych wsréd drzew nalezacych do I klasy
Krafta przy zastosowaniu tej technologii stanowit 14%. Najmniejszy udzial drzew uszkodzo-
nych, stwierdzono w drzewostanie, w ktérym drewno bylo pozyskiwane systemem calej strzaty
i ztywane r¢cznie. Udziat drzew uszkodzonych wsréd drzew nalezacych do I klasy Krafta przy
zastosowaniu tej technologii stanowit 1,3%. Wsréd drzew panujacych (II klasa Krafta) najwigk-
szy udziat drzew uszkodzonych stwierdzono w drzewostanach trzebiezowych, w ktérych drewno
bylo pozyskiwane systemem sortymentowym i zrywane konno na powierzchniach bez szlakéw
zrywkowych. Udziat drzew uszkodzonych wsréd drzew nalezgcych do 11 klasy Krafta przy zas-
tosowaniu tej technologii stanowit 17,1%. Najmniejszy udzial drzew uszkodzonych, stwier-
dzono natomiast w drzewostanie w ktérym drewno bylo pozyskiwane systemem calej strzaty
i ztywane r¢eznie. Udziat drzew uszkodzonych wsréd drzew nalezgcych do 1T klasy Krafta przy
zastosowaniu tej technologii stanowit 3,5%. Wykonujac zabieg trzebiezowy na powierzchniach
badawczych z zastosowaniem procesu technologicznego, odbywajacego si¢ systemem sorty-
mentowym przy zrywce konnej bez szlakéw zrywkowych, stwierdzono najwigksze uszkodzenia
drzew pozostajacych po zabiegu piclegnacyjnym. Udziat drzew uszkodzonych wynidst 17,5%
drzew z catkowitej liczby drzew pozostajacych po zabiegu na powierzchniach. Najmniejsze
uszkodzenia stwierdzono natomiast w drzewostanie, w ktérym drewno bylo pozyskiwane syste-
mem calej strzaly i zrywane r¢eznie. Udziat drzew uszkodzonych wyniést weedy 3,2% catkowitej
liczby drzew pozostajacych po wykonaniu zabiegu trzebiezowego (tab. 1).

Srednia piersnica drzew gérujacych, panujacych, wspétpanujacych i opanowanych
w badanych drzewostanach trzebiezowych byta wigksza dla drzew uszkodzonych niz dla drzew
nie uszkodzonych. Srednia piersnica uszkodzonego drzewa gérujacego (I klasa Krafta)
w badanych drzewostanach bezposrednio po zabiegu trzebiezowym wyniosta 23,4 cm, a drzewa
nie uszkodzonego 22,4 cm. Dla drzew panujgcych (IT klasa Krafta) srednia piersnica drzewa
uszkodzonego i nie uszkodzonego wyniosta odpowiednio 17,4 i 16,6 cm. Srednia piersnica
uszkodzonego drzewa wspétpanujgcego (I1I klasa Krafta) wyniosta 13,7 cm dla drzewa uszko-
dzonego i 12,4 cm dla drzewa nie uszkodzonego. Dla drzew opanowanych (IV klasa Krafta)
$rednia piersnica wyniosta dla drzewa uszkodzonego 11,4 cm, a $rednia piersnica drzewa nie
uszkodzonego wyniosta 10,4 cm. Réznica w wartosci Sredniej piersnicy drzewa uszkodzonego
i drzewa nie uszkodzonego zawiera si¢ w zakresie od 0,8 do 1,3 cm. Przytoczone dane liczbowe
mogg wskazywaé na to, iz podczas prac zrywkowych uszkadzane sg cz¢sciej drzewa najgrubsze
w poszczegblnych klasach Krafta (tab. 2.).

Uwzgledniajac stwierdzony w toku prac badawczych udzial uszkodzonych drzew w drze-
wostanach pozostajacych po trzebiezy, wskazane wydaje si¢, przy poziomie techniki prac
reczno-maszynowym stosowanie technologi, w ktérej proces pozyskiwania drewna odbywa si¢
systemem sortymentowym, a zrywke wyrobionego drewna wykonuje si¢ recznie lub ciggnikiem
rolniczym po stalych szlakach zrywkowych. Zaprezentowane wyniki wskazujg, iz odejscie od
zrywki rgcznej i konnej w strong zrywki przy uzyciu pojazdéw zrywkowych, niesie za sobg
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Tabela 2.

Srednia piersnica drzewa w klasach Krafta
The mean dbh of a tree in the Kraft classes

Srednia D1,3  Srednia D1,3  Srednia D1,3  Srednia D1,3

Drzewostan Wiek w I Klasie w II Kklasie w III Klasie w IV klasie
Krafta Krafta Krafta Krafta

(cm) (cm) (cm) (cm)
uszkodzony Ia 19,1 13,6 10,3 114
nie uszkodzony 18 13,1 9,5 9,2
uszkodzony M a 244 18 13 9,6
nie uszkodzony 239 18,3 12,9 9,9
uszkodzony IVa 30,1 23,5 18,9 14,9
nie uszkodzony 30,8 23,7 18,4 15,7
§r. uszkodzony 234 17,4 13,7 12,4
§r. nie uszkodzony 22,4 16,6 12,4 10,4

zagrozenie zwigkszenia uszkodzen drzew. Zaobserwowane w trakcie badan kierunki zwigksza-
nia si¢ liczby uszkodzeri drzew wraz ze wzrostem poziomu techniki prac zrywkowych sg
spowodowane gléwnie ztg jakoscig wykonania prac zrywkowych i wigze si¢ z niedopasowaniem
rodzaju Srodka zrywkowego do charakteru (liczba drzew, rodzaj zrywanego sortymentu itp.)
drzewostanu oraz stabym wyszkoleniem oséb obstugujacych pojazdy. Jednakze nalezy pod-
kresli¢, ze wyzsze poziomy techniki pozyskiwania drewna, ktére bgdg musiaty byé przyjete
w przysztosci, zwigksza wydajnosc i jakos¢ wykonywanej pracy, co wplynie pozytywnie na zdro-
wotnos¢ drzew pozostajgcych po zabiegu w drzewostanie. W chwili obecnej nie oblicza si¢
kosztéw pozyskiwania drewna, a jedynie wydatki ponoszone przez wiascicieli na wykonanie
okreslonych operacji. W procesach pozyskiwania drewna w zréwnowazonym lesnictwie naleza-
loby wliczy¢ do kosztéw pozyskiwania surowca drzewnego: skutki uszkodzen srodowiskowych,
straty spowodowane spadkiem przyrostu, niekorzystny wplyw wykonywanych operacji na
zdrowie robotnikéw.

Whioski

1. Na rozmiar i zakres uszkodzen drzew podczas wykonywania ci¢é¢ pielegnacyjnych wptyw
majg uwarunkowania:

— technologiczne; na powierzchniach badawczych, gdzie pozyskiwanie drewna odbywalo sig¢
systemem sortymentowym, udzial drzew uszkodzonych wynigst srednio 11,8%, natomiast
przy pozyskiwaniu drewna systemem calej strzaly udziat drzew uszkodzonych wynidst sred-
nio 13,5%,

— techniczne; w drzewostanach, w ktérych wykonano zrywke ciggnikiem LK'T wyrobionego
surowca drzewnego udzial drzew uszkodzonych byl najwigkszy i wynigst 15,6%,
a w drzewostanach, w ktérych wykonano zrywke wyrobionego drewna ciggnikiem rol-
niczym udziat drzew uszkodzonych wynidst srednio 10,8%,

— organizacyjne; np. przygotowanie zawodowe robotnikéw do wykonywania okreslonych
operacji. Na dwéch poréwnywalnych powierzchniach badawczych, gdzie prace wykony-
wane byly w tej samej technologii, ale przez rézne zespoly robocze, stwierdzono rézny
stopieri uszkodzeri drzew w pozostajacym drzewostanie.

2. Na powierzchniach, gdzie byly zalozone stale szlaki zrywkowe, stwierdzono mniejsze

uszkodzenia pozostajacych drzew. Zatozenie szlak6w zrywkowych prawie o potowe (z 11,4%

do 6,1%) zmniejszato udzial drzew uszkodzonych. Z ekonomicznego punktu widzenia
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nalezatoby preferowaé state szlaki zrywkowe, ktére zatozone w mlodszych drzewostanach
mozna wykorzystywac¢ w nastepnych nawrotach cigé.

3. Wedtug wynikéw badari przy pracach z zakresu pozyskiwania surowca drzewnego domi-
nujgcym systemem organizacji pracy jest stosowanie przez ZUL-e technik opartych na scince
drzew, okrzesaniu i manipulacji drewna pilarkg spalinowg, oraz na zrywce zaprzegiem kon-
nym, ciggnikiem rolniczym przystosowanym do prac w lesnictwie oraz r¢cznym wynoszeniu
pozyskanego drewna. W najblizszej przysztosci bedg stosowane bardziej zaawansowane tech-
nicznie i technologicznie metody pozyskiwania surowca drzewnego.
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SUMMARY

The effect of harvesting systems used by Forest Services Companies
on the present and future technical quality of premature pine stands

The organisation of technological processes of timber harvesting in the thinned stands, espe-
cially the stands in the Ila age subclass, is a difficult and complex issue due to the great num-
ber of trees with low single tree volume over a small area. The choice of the harvesting method
by the Forest Services Companies causing the least damage to stands and at the same time char-
acterised by high productivity, low costs of production and minimal impact on forest environ-
ment should not depend on the kind of equipment and its technical condition. In the process
of timber harvesting effort should be put into the elimination of the methods causing high dam-
age to forest environment. However, the selected methods of timber harvesting should proceed
in accordance with the principles of sustainable and balanced utilisation of forests. Forest pro-
duction and technological processes have to be in compliance with the requirements of nature
protection. The paper aims to determine the scale of damage of trees in the Kraft classes in a
stand depending on the applied timber harvesting method.

The damage to the remaining stand was recorded after the thinning operations. The great-
est damage concerned the thickest trees in the Kraft classes, so it would depreciate the techni-
cal quality of the large-sized and special-purpose wood being the production target. Damage to
the remaining stand is due mainly to the poor performance of extraction operations and is asso-
ciated with an unsuitable adjustment of the extraction machines to stand characteristics (num-
ber of trees, kind of the assortment, etc.) and inadequate sKkills of machine operators. However,
it should be emphasised that the improved methods of timber harvesting which have to be
adopted in the future will increase the productivity and quality of work performance which, in
turn, will have a positive impact on the health condition and sanitary state of trees left in a stand
after the treatment.



