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Znaczenie wspoélczynnika zmiennosSci
w okreslaniu jakoSci surowca drzewnego

The significance of the variability coeficient
in defining the quality of raw wood

Wstep i cel

Wspélczynnik zmienno$ci jest miarg charakteryzujaca dyspersj¢ cechy. Jako chara-
kterystyka statystyczna wyrazona w jednostkach wzglednych, moze on shuzy¢
m.in. do poréwnywania zbioréw informacji podawanych w r6znych jednostkach. Jednym
ze szczeg6lnych zastosowar wspélczynnika jest mozliwos¢ okreslania minimalnej liczby
danych w prébie niezb¢dnej do charakterystyki okreslonej cechy, przy z géry zatozonym
bledzie [3, 4].

Wystepujace w surowcu drzewnym wady drewna — ich czgstotliwosé i rozmiary, sa, obok
parametré6w wymiarowych drzew powszechnie utozsamiane z jakoscia, cechy te rzutuja
bowiem na wyniki klasyfikacji jakoSciowo-wymiarowej drewna okraglego.

W niniejszej pracy, na przykladzie beskidzkiego surowca Swierkowego, wykorzystano
znajomos$¢ wspélczynnikéw zmiennos$ci cech charakterystycznych wad drewna, od celu
ustalenia minimalnej liczebnos$ci pomiaréw, w zalezno$ci od wymaganego poziomu do-
ktadnosci badar.

Material i metodyka

Badany surowiec drzewny pochodzit z 15 rgbnych drzewostan6w $§wierkowych, w wieku
80 do 107 lat, z nastgpujacych dzielnic przyrodniczo-lesnych Krainy Karpackiej: Beskid
Slaski i Maly (4 drzewostany), Beskid Zywiecki (7 drzewostanéw), Beskid Makowski i
Wyspowy (1 drzewostan), Gorce i Beskid Sadecki (2 drzewostany) oraz Beskid Niski (1
drzewostan) [8].

Drzewostany, o bonitacji I do III, potozone byty w strefie regla dolnego, w przedziale
wysokosci od 550 do 950 m n.p.m., na siedliskach lasu gérskiego (9 powierzchni) i lasu

45



mieszanego gérskiego (6 powierzchni). Podloze geologiczne stanowity utwory magurskie
(10 powierzchni) i godulskie (5 powierzchni) [1].

Zr6znicowanie wybranych do badan drzewostanéw pod wzgledem wielu, wymienionych
cech, zalozono celowo, aby pochodzacy z nich materiat drzewny w jak najwigkszym
stopniu reprezentowat réznorodnos¢ jakosciowa surowca.

W kazdym drzewostanie, z reprezentatywnej powierzchni probnej o wielkosci 1 lub 0,5 ha
(dla drzewostanéw mniejszych niz 3 ha), $cieto 16 sztuk drzew modelowych, ktérych
wymiary obliczono metoda Draudta. W mysl przyjetych zatozer metodycznych przy
wyborze drzew prébnych stosowano dodatkowe kryterium — obecnos¢ przynajmnie;j jed-
nego rodzaju wady drewna, ktéra nie bytaby jednoczesnie Jego cecha naturalna. Sposrod
cech naturalnych, zaliczanych do wad drewna w zakres badar wlaczono zbiezystosé. Seki,
kolejna cecha tego typu, beda tematem odrebnego opracowania.

Na lezacych drzewach prébnych rejestrowano wady drewna wystepujace na czotach
dolnych oraz na powierzchni bocznej grubizny. Brano pod uwage¢ wymiary wad oraz
charakterystyki okreslajace ich lokalizacje¢ na strzatach [7]. Wartosci te zoslaty nastgpnie

przeliczone na wskazniki wzgledne, poprzez odniesienie ich do wymiaréw drzew: srednic
lub dtugosci grubizny (tab.).

Obliczono wspétczynniki zmiennosci badanych cech, co nastgpnie dato podstawe do
okreSlenia minimalnej liczebnosci prob, przy zadanej wielkosci btedu [3,4]. Obliczenia
wykonano tylko dla cech, ktére charakteryzowaly sie rozktadem normalnym (stosowano
test Kotmogorowa, na poziomie istotnosci 0,95). Z badari tych eliminowano wczesniej
cechy o wspétczynniku zmiennosci ponad 100% oraz te, ktérych liczebnos¢ byta bardzo
mata (mniej niz 20 obserwacji). Przy obliczaniu wielkosci préb poziom dopuszczalnych
bled6w zréznicowano, zaleznie od potrzeb badawczych w przedziale od 2 do 10%.

W toku dalszych prac dla kazdej grupy lub rodzaju wady okreslono minimalna liczbg¢ drzew
prébnych, pozwalajaca na dokonanie charakterystyki wady z zadana dokladnoscia. Wynik
badania odnosi si¢ do liczebnosci drzew obarczonych dana wady. Na tym etapie badan
zatozono blad 3 lub 5 %, tj. poziom doktadnosci najczg¢sciej wymagany w badaniach
naukowych. W obrebie wszystkich cech, opisujacych jeden rodzaj wady (tab.), w oblicze-
niach tych jako podstawe Przyjmowano najwyzsza (krytyczna) wartos¢, z kolumn podaja-
cych liczebnos¢ przypadkéw podlegajacych badaniu, odpowiednio, na poziomie doktad-
nosci 3 lub 5%. Ustalenia dokonane na podstawie tak przyjetej wartosci krytycznej, dla
cechy wymagajacej najwigkszej liczebnosci préby, pozwalaja na okreslenie pozostatych
cech danej wady z doktadnoscia wyzsza od zatozonych 3 lub 5% biedu.

Wyniki badan i ich analiza

Spoéréd wad wystf;pujacych w badanym surowcu drzewnym, ze wzgledu na zbyt matg
liczebno§¢ wyeliminowano w catosci 2 grupy. Nalezaly tu zabarwienia i uszkodzenia

mechaniczne. Na tej samej podstawie z pozostatych grup odrzucono nast¢pujace rodzaje
wad:

— peknigcia boczne i czolowo-boczne,
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— obrzek,

— rozwidlenia,
— wielordzennosé,
— przezywiczenia.

Bardzo wysoki wspé6tczynnik zmiennosci eliminowat, w mySl przyjetych zatozen metody-
cznych, kolejne przypadki:
(3 peknigcia rdzeniowe zalamane i gwiaZdziste (szeroko$¢ i wzgledna szeroko$¢
strefy, powierzchnia i wzglgdna szeroko§é strefy),
krzywizny jednostronne (strzatka wzgledna),
skret wi6kien (dtugosé wzgledna),
zakorki zaro$nigte (powierzchnia i powierzchnia wzgledna),
martwice boczne i czotowo-boczne (dtugosé i dugosé wzgledna),
twardzica (powierzchnia i powierzchnia wzgledna),

zgnilizna rozproszona (powierzchnia i powierzchnia wzgledna),

I R I R I R

zgnilizna odziomkowa zewnetrzna (szeroko$¢ maksymalnaipowierzchnia strefy).

Badanie normalnosci rozktadu dato wynik negatywny w przypadku nastgpujacych cech:

peknigcia rdzeniowe proste (szeroko$¢ i szeroko$é wzgledna),
peknigcia okrezne (powierzchnia i powierzchnia wzgledna strefy),
krzywizny (wzgledna odleglos¢ od dolnego czota drewna),

skret widkien (dtugos¢ wady i odchylenie wi6kien / 1m),

zakorki otwarte (szeroko$€ i szerokog¢ wzgledna),

martwice czotowe (szeroko$¢ i szerokosé wzgledna strefy),
mimosrodowos¢é (wielkosé w jednostkach bezwzglednych),

pecherze zywiczne (dhugos¢ i odlegtos$é od obwodu).

QUUaQoaOaaag

Po wstepnej eliminacji rodzajéw wad lub ich pojedynczych cech, dalszym analizom
poddano 61 przypadkéw (tab.). Najwigksze znaczenie moga mie¢, jak wskazano w meto-
dyce, dane z kolumn odpowiadajacych btedom 3 i 5%. Zakladajac btad 3%, najliczniejsze
préby, przekraczajace 800 przypadk6w nalezatoby pobraé do charakterystyki niekt6rych
parametréw zakork6w otwartych i zaro$nigtych, martwic bocznych oraz zgnilizn wewne-

trznych, cechujacych si¢ najwieksza zmiennoscia. Przy bledzie 5% liczebnosé pomiaréw
spada o 64%.

Najmniejsze préby (przy bledzie 3% — mniej niz 200 pomiaréw) mozna w badanym
materiale pobra¢ do charakterystyki wszystkich cech peknig¢ rdzeniowych prostych i
okreznych, krzywizny jednostronnej, zbiezystosci i zgrubien odziomkowych oraz niekt-
rych cech peknigd rdzeniowych zatamanych i gwiazdzistych i krzywizn dwustronnych.
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Zr6znicowanie zmiennosci wad zalezne od rodzaju wady i jej cechy — rzutujace na wielko$¢
préby przedstawiono na rycinie 1. Badany materiat cechowat si¢ og6lnie wysoka zmien-
noscia. Wszystkie wartosci, z wyjatkiem zbiezystosci, bedacej jednoczesnie cecha ksztattu,
przekroczyly poziom 30%, w kilku przypadkach dochodzac do wartosci bliskg 100%.
Wsréd tych danych zarysowuje si¢ pewna tendencja w kierunku wyzszej zmiennosci cech
wyrazanych w jednostkach wzglednych, w stosunku do bezwzglednych, w granicach jednej
wady.

W planowaniu prac terenowych istotna bedzie informacja o niezbednej wielkosci préby,
wyrazonej przez liczbe drzew, ktére nalezy obja¢ badaniami, aby dokonaé wiarygodne;j
oceny jakosci surowca ze wzgledu na wystgpowanie w nim (zaleznie od potrzeb) jednego
lub wielu rodzajéw wad (ryc. 2). W badanym surowcu $wierkowym najmniej drzew
prébnych, mozna wytypowaé do zbadania zbiezystosci, zgrubieni odziomkowych, mimo-
Srodowosci oraz martwic. Najwigksza liczebnos¢ préby wymagana jest do sporzadzenia
charakterystyki zgnilizn wewnetrznych. Ostatnie przytoczone dane dotycza jednoczesnie
liczby drzew, ktére nalezaloby podda¢ badaniom do dokonania pelnej charakterystyki
Jjako$ciowej surowca ze wzgledu na wszystkie wystgpujace w nim wady, gdzie cechy o
najwickszej zmiennosci scharakteryzowane zostana z 3 lub 5% biedem, natomiast cechy
mniej zmienne znacznie dokladniej. Mozna réwniez, dla obnizenia pracochtonnosci badar
terenowych, pomiary wad mniej zmiennych przeprowadzi¢ na odpowiednio mniejszej
liczbie drzew.

Rozbieznos¢ pomiedzy wysoka wartoscia wsp6iczynnikéw zmiennosci cech niektérych
wad, a stosunkowo mala liczba drzew wymagana do badania, wynika z mozliwosci
kilkakrotnego wystgpowania niekt6rych wad na jednej sztuce drzewa. Dysproporcje takie
w badanym materiale szczegélnie wyraznie wystapily przy martwicach, zakorkach i
zgniliznach wewnetrznych. :

Na uwage zashuguje ogélnie wysoka wartos¢ wspéiczynnikéw zmiennosci wigkszosci
badanych cech. Wykazana w badaniach znaczna zmienno$¢ wad drewna w duzym stopniu
odbiega od zmiennosci jego wlasciwosci fizycznych i mechanicznych oraz od zmiennosci
wymiaréw, cech ksztaltu, miazszosci czy przyrostu drzew, gdzie wspétczynniki zmienno-
$ci wyjatkowo tylko przekraczaja poziom 30%[1, 5, 6, 9]. Wysoka zmienno$¢ mozna uznac
za specyficzna ceche pierwotnych wad drewna, podlegajacych w czasie zyeia drze\'y
licznym wplywom zewnetrznym [2]. Powoduje to okreslone trudnosci przy klasyﬁ.kaf:”
surowca drzewnego oraz stwarza konieczno$¢ jasnego i precyzyjnego formutowania jej
zasad.

Whioski

B Wobec znacznej zmiennosci wad, ktéra mozna uznac za ich specy‘ﬁczpa- cech(;3
przy badaniach jakosci surowca drzewnego koniecznym jest gstalame mlrglmalng
wielkosci préby (sztuk wad lub drzew prébnych), niezb¢dnej do ugyskama wyni-
k6w obarczonych bigdem nie przekraczajacym zatoZonej wartosci.

Hw przypadku wad, ktérych wysoka zmienno$¢ decyduje o koniecznosci pobiera-
nia bardzo licznych préb, przy trudnosciach terenowych w zebraniu tak duzego
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materiatu, mozna sugerowac przyjecie préb mniej licznych, ustalonych dla biedu
na poziomie 5% lub wigkszego.

B Wyniki niniejszych badafi moga stuzy¢ jako orientacyjne do oceny zmiennosci
wad surowca §wierkowego pochodzacego z innych region6w Polski. Moga one
by¢ réwniez podstawa, przy braku doktadniejszych danych, do wstepnego ustala-
nia wielkosci pr6b w badaniach zr6znicowania wad surowca drzewnego innych
gatunkéw iglastych.

Z Zaktadu Uzytkowania Lasu i Drewna
oraz

2 Zaktadu Dendrometrii

Akademii Rolniczej w Krakowie
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Summary

The significance of the variability coeficient in defining the quality of raw wood

Investigations were carried out in 15 mature spruce stands in the Beskidy mountain area.
Sixteen model trees were cut down on each sample plot. In the framework of raw wood
quality research, wood faults occurring on model trees were registered (excluding knots),
their sizes were measured and location identified. The results gave grounds for elaborating
variability coefficients, and then for calculating minimum numbers of fault cases and pieces
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of model trees necessary for measurements, for to describe a definite fault with desired
precision (for errors within the interval from 2 to 10%).

In respect to the need of field research planning, the information expressed in the number
of trees that should be measured seems to be more important if raw wood is to be assessed
in the aspect of the occurrence of one or all kinds of faults. It was proven in the result of
the investigations that the least sample, expressed in the number of model trees, may be
taken at the research on taper, butt boss, eccentricity, as well as lateral, frontal-lateral and
frontal outer bark. The research on the scope of the occurrence of internal butt decay requires
the most numerous sample.

The study results may serve as directives for evaluating the quality of spruce wood
originating from other regions of Poland, and for introductory estimation of the sample size
at quality investigations on other coniferous species.
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