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Parametry wzrostu buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L..)
i jodly pospolitej (Abies alba Mill.) wprowadzonych
po poszerzeniu gniazd z kepami debu

Growth parameters of beech (Fagus sylvatica 1..) and common fir (Abies
alba Mill.) inroduced after expanding stand openings with oak clumps

ABSTRACT

The paper presents growth parameters of 45-year old beech trees and 42-year old fir trees introduced after
enlarging stand openings of various sizes with oak trees already growing in them. The obtained results
showed what size of clumps of these species creates relatively best conditions for their growth.
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Wstep

Praca zawiera wyniki badaii nad bukiem i jodla posadzonymi po poszerzeniu powierzchni
gniazd z rosngcym na nich dgbem. Powierzchnia badawcza zostata zalozona w 1953 roku, kiedy
to liczacy $rednio 130 lat drzewostan sosnowy z wystepujacym pojedynczo bukiem oraz spo-
radycznie grabem i §wierkiem, zaczg¢to uzytkowaé¢ zmodyfikowang rebnig zupetng gniazdowa.
Gniazda na liczgcym 7,13 ha pasie manipulacyjnym rozmieszczono w dwéch rzgdach, po pigé
w kazdym, a modyfikacja dotyczyta zastosowania réznej ich wielkosci, w przedziale 0,06-0,30 ha
oraz w przysziosci poszerzenia niektérych z nich. Wezesniej (1946) pod okapem tego drze-
wostanu, w ramach normalnych czynnosci gospodarczych, podsiano dab szyputkowy. Szczegéty
zwigzane z zalozeniem doswiadczenia znajdzie czytelnik w pierwszej publikacji dotyczacej tych
badan [Zabielski i in. 1963].

W 1962 roku cztery z pigciu gniazd od strony wschodniej poszerzono o potowe ich wyjscio-
wej wielkosci i na uzyskanej powierzchni posadzono czteroletni buk. Analogicznie w 1965 roku
z pieciu gniazd od strony zachodniej poszerzono dwa, wprowadzajac tam z kolei czteroletnig jodfg.
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Wyniki badari nad dgbem rosngcym w k¢pach przedstawiono we wezesniejszej publikacji
[Magnuski i in. 1997]. W tej pracy celem jest ocena cech wzrostu: buka majgcego w czasie
pomiaru 45 lat i 42-letniej jodly. Gatunki te wzrastaty przez pierwsze kilkanascie lat w otocze-
niu od strony péinocnej wspomnianego de¢bu Ib klasy wieku oraz z pozostatych stron staro-
drzewu sosnowego. Chodzi przy tym réwniez o uzyskanie informacji, jaka wielko$¢ poszerzenia
gniazda stworzyla relatywnie najkorzystniejsze warunki dla wzrostu kep tych gatunkow.

Material i metody
Prace terenowe wykonano jesienig 2002 roku i obejmowatly one:

— pomiar piersnic wszystkich drzew w kepach, z dwéch kierunkéw (N-S i E-W), z doktad-
noscig do 1 mm;

— pomiar wysokosci, przyrzadem Blume-Leissa, co czwartego drzewa (25%), z zaokragle-
niem do 0,5 m;

- okreslenie stanowiska biosocjalnego kazdego drzewa, wedtug kryteriéw klasyfikaciji
Krafta.

W pracach kameralnych:

-z dwéch pomiaréw przecigtnej piersnicy na krzyz kazdego drzewa obliczono srednia,
ktdrg nastgpnie zaliczono do odpowiedniego stopnia grubosci, w odstopniowaniu dwu-
centymetrowym;

— zestawiono w odstopniowaniu metrowym wysokosci pomierzonych drzew;

- zaszeregowano drzewa do poszczegélnych klas Krafta;

— ustalono wielkos¢ kep na podstawie poszerzonej powierzchni gniazd, ktére wynosza: dla
buka 0,06, 0,10, 0,12 i 0,16 ha, zas dla jodty 0,06 i 0,08 ha;

- dla kazdej z kep okreslono liczby drzew w przeliczeniu na 1 ha, przecigtng: piersnicg,
wysoko$¢ klas biosocjalnych oraz podstawowe charakterystyki statystyczne tych cech:
odchylenie standardowe, wariancj¢ i wspétczynnik zmiennosci;

- dla poréwnania réznic pomigdzy przecigtnymi piersnicami, wysokosciami i z klas bio-
logicznych, wyliczono dla poszczegdlnych par kep z danym gatunkiem btad standardowy
réznicy dwéch srednich;

— okreslono powierzchnie przekroju piersnicowego drzew (m?) dla kazdej wielkosci kepy
i w przeliczeniu na 1 ha;

- okreslono bonitacje wzrostowg gatunku w kazdej kepie z doktadnoscig do 0,1 Klasy,
na podstawie stosowanych tablic [Szymkiewicz 1986].

Wyniki
CHARAKTERYSTYKI PODSTAWOWE. Dane charakteryzujgce ogélnie buk i jodle oraz parametry
wzrostu tych gatunkéw w réznych wielkosciach ke¢p zamieszczone sg w tabeli 1.

Pierwsze interesujgce spostrzezenie wynikajgce z zamieszczonych w tej tabeli danych
dotyczy liczby drzew obu gatunkéw przypadajacej na jednostk¢ powierzchni. W kazdym wa-
riancie byta stosowana podczas sadzenia ta sama wigZba, a do czasu pomiaru, to jest przez ponad
40 lat nie prowadzono Zadnych ci¢é pielggnacyjnych (czyszezeti, trzebiezy). Ubytek drzew nas-
tgpowal w sposéb naturalny — przez samo wydzielanie si¢. Teoretycznie wige obecne liczby
drzew w przeliczeniu na 1 ha powinny byé zblizone. Podobne wartosci dla buka notuje si¢ w ke-
pach 0,10 i 0,16 ha, ale sg to liczby stanowigce zaledwie okoto 30% pni podanych w tablicach
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Tabela 1.
Podstawowe charakterystyki badanych gatunkéw
Major characteristics of the examined trees

Warto$¢ liczbowa charakterystyki dla gatunku

Xﬁjlc{izrg;sl?;l?le w r6znych wielkosciach kep

buk buk buk buk jodla jodla
Wielkosé kepy [ha] 0,06 0,1 0,12 0,16 0,06 0,08
Wiek [lata] 45 45 45 45 42 42
Liczba drzew [sztuk]
- w kepie 85 125 214 203 196 192
- w przeliczeniu na 1 ha 1417 1250 1783 1269 3267 2400
Przecigtna piersnica [em] 11 15,7 13,1 13,9 6,9 9,7
Wepdlezymaik ~ [%] 627 513 332 496 664 502
zmiennosci piersnic
Przecigtna wysokos¢ [m] 12,6 15,5 14,9 14,2 6,9 8,9
Wspdlezynnik %] 471 303 333 399 599 423
zmiennosci wysokosci
Bonitacja wzrostowa 1L Is I, 1L, 111, IL,g
Przecietna z klas Krafta 32 3 31 31 37 3
Powierzchnia przekroju piersnicowego [m?]
- w kepie 1,12 3,04 371 385 1,07 1,79
— w przeliczeniu na 1 ha 18,63 30,4 3094 2406 17,78 22,38

wyszczegdlnienie charakterystyki — characteristic; wielko$¢ kepy — clump size; wiek — age [year]; liczba drzew — number of trees [items];
w kepie — in clump; w przeliczeniu na 1 ha — calculated per 1 ha; przecigtna pier$nica — average breast height diameter [cm]; wspétezyn-
nik zmiennosci piersnic — variability coefficient of breast height diameters; przecigtna wysokos¢ — average height; wspétezynnik zmien-
nosci wysokosci — variability coefficient of height; bonitacja wzrostowa — stand quality; przecigtna z klas Krafta — average from Kraft class-
es; powierzchnia przekroju piersnicowego — breast height diameter cross section

zasobnosci [Szymkiewicz 1986]. Relatywnie najwigcej drzew pozostato w ke¢pie 0,12 ha — 43%
w stosunku do danych tablicowych. Réwniez stosunkowo duzo wydzielito si¢ drzew jodtowych.
W kepie 0,06 ha jest obecnie nieco ponad 39% w poréwnaniu z teoretyczng wartoscig tablicows,
a w kepie 0,08 ha analogicznie tylko 35%.

Bardzo duze zréznicowanie wykazujg przecigtne piersnice drzew buka z réznej wielkosci
kep. Skrajne ich wartosci wynoszg 11,0 cm i 15,7 cm, a wspélczynniki zmiennosci piersnic obej-
mujg przedziat od 49,6% do 62,7%. Poréwnanie przecigtnych piersnic przy uzyciu btgdu stan-
dardowego réznicy dwdch srednich (dla P=0,95) wykazato, ze z wyjatkiem kep 0,12 i 0,16 ha,
gdzie réznica migdzy przecigtnymi piersnicami jest nieistotna, w pozostalych przypadkach
potwierdzona zostala statystycznie istotnosé réznic. U jodly dla kepy 0,06 ha wspétezynnik
zmiennosci piersnic jest stosunkowo wysoki, mniejszy w kepie 0,08 ha, a réznica pomig¢dzy
przecietnymi piersnicami statystycznie istotna.

Analiza przecigtnych wysokosci wykazata, Ze zblizone do siebie wartosciami oraz podo-
bieristwem wspéiczynnika zmiennosci tej cechy sg buki z kep 0,10 i 0,12 ha. Najmniej korzyst-
nie prezentuje si¢ ten z kepy 0,06 ha. Ale ocena réznic pomiedzy przecigtnymi wysokosciami
za pomocg bledu standardowego réznicy dwdéch srednich nie zostata statystycznie udowodniona
(réznice nieistotne). Z kolei przecigtne wysokosci jodly réznig sic miedzy sobg znacznie
i wykazuja rézng zmiennos¢ tej cechy i tu zostalo to réwniez potwierdzone statystycznie (réznica
istotna).

Wyraziscie jednak wysokosci te odzwierciedlajg si¢ w okreslonych na ich podstawie bonitac-
jach wzrostowych. Tu réznice mig¢dzy bukiem z réznych kep zawierajg sic w przedziale od dwdch
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dziesigtych do ponad jednej klasy bonitacji, a tym samym $wiadczg o réznej jego produkeyjnosci.
U jodty bonitacje s3 mniejsze, ale zdecydowanie korzystniej prezentuje si¢ ta z kepy 0,08 ha.

Analizujgc przecigtne z klas Krafta mozna stwierdzi¢, ze u buka z poszczegélnych kep sg
one bardzo podobne, a wystgpujace niewiclkie réznice nie wykazujg statystycznej istotnosci.
Réznica migdzy analogicznymi przecigtnymi dla jodly jest wyrazna i statystycznie istotna.

Przyjmujac powierzchni¢ przekroju piersnicowego drzew, przeliczong na 1 ha, jako miarg
produkeyjnosci badanych gatunkéw mozna wyrazié opinig, ze wyraznie pod tym wzgledem géru-
je buk z kep 0,10 i 0,12 ha, a przy tym uzyskane parametry sg okoto 20% wigksze od analogicz-
nych wartosci dla buka z tablic zasobnosci [Szymkiewicz 1986]. Wyniki te nie korelujg z liczbg
drzew, ktéra jak stwierdzono wezesniej byta znacznie mniejsza od tablicowej. Z kolei jodta, nawet
ta lepsza (z kepy 0,08 ha) wykazuje mniejszg produkcyjnosé w poréwnaniu z tablicows.

Tabela 2.
Struktura grubosci
Diameter structure

-~ . Liczba drzew w stopniach grubosci piersnicowej [%]
Sl glbesd (o1l buk buk buk buk jodta jodta

Drewno uzytkowe cienkie

2 14,1 2,4 5,6 3,9 18,4 6,3
4 17,7 24 6,1 8,9 25,5 11,5
6 35 48 8,9 5,9 15,8 12
8 2,4 7,2 79 6,9 11,2 224
10 9,4 9,6 10,8 9,4 8,7 12,5
12 16,5 13,6 13,6 8,9 10,2 10,9
14 8,2 11,2 16,4 14,8 4,1 8,3
Razem 71,8 51,2 69,3 58,7 93,9 83,9

Drewno uzytkowe grube

16 5,9 11,2 8,4 8,7 2,6 73
18 8,9 12 32 9,8 2 47
20 47 8,8 5,6 8,4 1,5 2,6
22 47 4 3,7 49 - 1
24 35 4 33 3 - 0,5
26 - 48 14 35 - -
28 1,2 - 14 1,5 - -
30 - - 14 0,5 - -
32 - - 14 - - -
34 - 0,8 0,9 - - -
36 - - - 0,5 - -
38 - - - 0,5 - -
40 - - - - - -
42 - 1,6 - - - -
44 - - - - - -
46 - - - - - -
48 - 1,6 - - - -
Razem 28,2 488 30,7 413 6,1 16,1
Razem 100 100 100 100 100 100

stopieri grubosci — diameter class d, ;; drewno uzytkowe cienkie — thin high-class timber; drewno uzytkowe grube — thick high-class
timber; buk — beech; joda — fir; razem - total;
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STRUKTURA GRUBOSCL. Wyrazony procentowo udzial drzew obu gatunkéw w stopniach grubos-
ci, z podzialem na drewno uzytkowe cienkie i drewno uzytkowe grube zawiera tabela 2.

Analizujac zawarte w tej tabeli dane dotyczace buka mozna stwierdzié, ze stosunkowo
najkorzystniej pod wzgledem struktury grubosciowej prezentuje si¢ ten gatunek w kepie
0,10 ha. Dotyczy to zar6wno samego rozkladu w stopniach grubosci, jak i zblizonego udziatu
drewna uzytkowego cienkiego i drewna uzytkowego grubego. W pozostalych k¢pach proporcje
te sg mniej korzystne, gdyz przewaza w réznym stopniu udzial drewna cienkiego, co swiadczy
o mniejszej produkeyjnosci, zaréwno biezacej, jak i perspektywicznej. U jodly w tej fazie wzros-
towej notuje si¢ jeszcze stosunkowo niewielki udziat drewna uzytkowego grubego, cho¢ zdecy-
dowanie korzystniej prezentuje si¢ ten gatunek w kepie 0,08 ha.

STRUKTURA BIOLOGICZNA. Procentowy udzial drzew w klasach biologicznych Krafta przedsta-
wiajg dane zwarte w tabeli 3. Wskazujg one, ze najkorzystniejszg strukturg biosocjalng prezen-
tuje buk w kepie 0,10 ha, gdzie drzewostan gtéwny obejmuje blisko 62% drzew, z tego 40%
to drzewa panujace (klasa 2). Nieco gorszy rozktad, ale réwnoczesnie bardzo zblizony do siebie
wykazuje buk z kep 0,12 1 0,16 ha. Jodta z kepy 0,08 ha dominuje zdecydowanie réwniez pod
tym wzgledem nad tg z k¢py 0,06 ha, kedrej struktura biosocjalna jest zdecydowanie nicko-
rzystna.

Whioski

# Analiza cech wzrostu buka wyrostego w kepach réznigeych sie wielkoscig, upowaznia do
stwierdzenia, Ze generalnie gatunek ten najlepsze efekty osiggngt w k¢pie 0,10 ha. Pozwala
to sugerowaé, ze przy stosowaniu r¢bni zupetnej gniazdowej taka wielkosé gniazd stwarza
najkorzystniejsze warunki dla jego wzrostu i rozwoju.

# Poréwnanie cech biometrycznych jodty z dwéch wielkosci kep wykazato, ze zdecydowanie
lepsze efekty wzrostowe osiagnat ten gatunek w kepie o powierzchni 0,08 ha. Wynika z tego,
ze mniejszych od tej wielkosci gniazd nie powinno si¢ stosowaé do odnowienia tego gatunku
r¢bnig zupelng gniazdows.

Tabela 3.
Struktura biologiczna
Biological structure

Liczba drzew w klasach biologicznych [%]

Wesa lotolog e bk oo Ik ok joila i
Drzewostan gléwny
1 14,1 12 13,6 13,8 5,6 13
2 341 40 32,2 29,6 19,9 31,8
3 8,3 9,6 14 15,7 11,2 21,4
Razem 1-3 56,5 61,6 59,8 59,1 36,7 66,2

Drzewostan podrzg¢dny

4 8,2 15,2 11,2 13,3 22 13,5
5 353 23,2 29 27,6 41,3 20,3
Razem 4-5 43,5 384 40,2 40,9 63,3 33,8
Razem 1-5 100 100 100 100 100 100

klasa biologiczna — biological class; drzewostan gléwny — main stand; drzewostan podrzgdny — secondary stand; razem — total;
buk - beech; jodta — fir
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SUMMARY

Growth parameters of beech (Fagus sylvatica 1..) and common fir (Abies
alba Mill.) inroduced after expanding stand openings with oak clumps

Experiments from which analytical material presented in this study derives were initiated in
1953. It was then that the utilization of a pine old stand was initiated using a modified group
clear cutting. The purpose of the operation was stand reconstruction. On the experimental area
of 7 ha, ten stand openings of various sizes (ranging from 0.06-0.30 ha) were felled uncovering
oak trees, which were sown under the canopy of this stand seven years earlier. In 1962, four of
the existing stand openings were enlarged by half and beech trees were planted beside oak.
In 1965, another two stand openings were enlarged and fir trees were planted. This study pres-
ents some growth traits of these two species as expressed by: breast height diameter, breast
height cross-section, height and the biosocial position of trees. The performed detailed analy-
sis of these parameters revealed that relatively good results were observed in the case of beech
in the clump of 0.10 ha and fir in the clump of 0.08 ha.



