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BEATA BARABASZ

Ocena zasobnosci
potencjalnej bazy pokarmowej jeleniowatych
w borze mieszanym Swiezym
Puszczy Niepotomickiej

; Assessment of Potential Food Resources for Deer in Fresh Mixed
Coniferous Forest in the Niepolomice Forest

Wstep

Przedstawiciele rodziny jeleniowatych (Cervidae) stanowia liczebnie najwieksza grupe
duzych ssakéw w Puszczy Niepotomickiej (16). Podstawg ich bazy pokarmowej jest
zer pedowy oraz runo lesne. Sktadnikami zeru pgdowego sa biezace przyrosty drzew i
krzew6w wraz z li§émi, natomiast runa: trawy, turzyce, ziota, krzewinki, a takze skrzypy i
paprocie. Grzyby, nasiona i owoce, maja niewielki udziat w diecie jeleniowatych (8, 4).
Sezonowe zmiany udzialu w pokarmie saren, jeleni i fosi wymienionych giéwnych elemen-
téw diety, potwierdzaja liczne analizy tresci zwaczy tych zwierzat (9, 5).

Zasobnos¢ zeru pedowego zalezy przede wszystkim od stadium wiekowego drzewostanu
i typu siedliskowego lasu. W miare starzenia si¢ drzewostanu sklad gatunkowy zeru
pedowego zmienia sig, co znacznie wplywa réwniez na wielko$¢ jego zapasu. Pod wzgle-
dem bogactwa w zer pedowy lasy iglaste maja wyraZna przewagg nad lasami li§ciastymi.
Wiaze sie to miedzy innymi z faktem, iz pedy gatunkéw liciastych, szczeg6lnie zima, s3
1zejsze niz iglastych (2).

Z punktu widzenia warto$ci odzywczych dla jeleniowatych najwazniejsza grupa roslin w
runie sa dwulicienne ziota. Ich procentowy udziat w tej warstwie jest najwigkszy w lasach
lisciastych, a stosunkowo maty w borach. Drzewostany starsze s3 zasobniejsze w ziota od
miodnik6éw i upraw. Ogélna biomasa sktadnik6w runa jest na og6t wigksza w miodszych
stadiach wiekowych lasu. Celem tej pracy byta ocena zasobnosci potencjalnej bazy pokar-
mowej jeleniowatych Puszczy Niepotomickiej w trzech stadiach wiekowych boru miesza-
nego §wiezego (uprawa, miodnik, starodrzew) w lutym, kwietniu, maju i czerwcu.
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Ogolna charakterystyka terenu badan i metody

Wedtug podziatu geobotanicznego Polski Puszcza Niepotomicka lezy w Krainie Kotliny
Sandomierskiej i stanowi osobny okreg (14). Aktualnie jej powierzchnia wynosi okoto 11
tys. hektaréw. Wigkszo$¢ tego kompleksu lesnego potozona jest na utworach czwartorze-
dowych i madach. Przewazaja tutaj siedliska boru mieszanego §wiezego, wilgotnego oraz
siedliska gradéw i oleséw. Prowadzona od 1814 roku gospodarka zrgbami zupelnymi
spowodowata znaczne zubozenie skladu gatunkowego lasu. Obecnie dominujacym tu
gatunkiem jest sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.), kt6ra tworzy 89% drzewostanu.
Ponadto okolo 7% dzisiejszego drzewostanu stanowi olsza czarna (Alnus glutinosa L.,
Gaerth.), bedaca pozostatoscia po wystepujacych przed melioracjami olesach. W domiesz-
ce mozna odnaleZ¢ réwniez brzozy, graby, deby, zajmujace tacznie 4% drzewostanu.

Puszcze Niepolomicka tworza dwa kompleksy lesne: iglasty potozony na potudniu i
lisciasty znajdujacy si¢ w czgsci p6tnocnej. Ich granica jest ptynaca przez Puszcze rzeka
Drwinka. W czgsci lisciastej dominujacym zespotem roslinnym jest grad Tilio- Carpinetum,
natomiast w czesci iglastej zespoty borowe: Vaccinio uliginosi-Pinetum i Vaccinio myrtil-
li-Pinetum (16).

Badania dotyczace oceny zasobnosci potencjalnej bazy pokarmowe;j jeleniowatych prowa-
dzono w iglastej czgsci Puszczy Niepotomickiej w platach bory mieszanego §wiezego
potozonych na péinocny-wschéd od Stanistawic na terenie Nadlesnictwa Niepotomice.
Materiat badawczy pobrano w lutym i maju 1989 roku oraz lutym, kwietniu maju i czerwcu
1990 roku. Do zbioru prébek wykorzystano dziatki nieogrodzone (3, 1). Dziatki wyznacza-
no losowo wzdluz liniowych transektéw wewnatrz oddziatéw lesnych. Stosowano dwa
rodzaje dzialek: duze o powierzchni 10 m? (2 m x 5 m), na ktérych oceniono zasobno$¢é
zeru pedowego i mate o powierzchni 1 m? (0,5 m x 2 m), na ktérych oceniono zasobno$é
runa. Male dziatki zlokalizowane byly w obrebie duzych. Na matych dziatkach $cinano -
wszystkie zielone czgsci roslin, a na duzych biezace przyrosty drzew i krzew6w lisciastych
do 2 m wysokosci. W wymienionych miesiacach w kazdej klasie wiekowej drzewostanu
(uprawa, mtodnik, starodrzew) zebrano po 10 préb z dziatek duzych i 10 préb z dziatek
matych. Otrzymany materiat segregowano, suszono przez trzy doby w temperaturze 65°C
do uzyskania stalej masy, a nastgpnie wazono z doktadnoscia do 0,01 g.

Uwzgledniajac wielkosci powierzchni zajmowanych przez badane stadia wiekowe drze-
wostanu (uprawa — drzewostan od 0 do 10 lat — 31 ha, mtodnik — od 11 do 30 lat — 110
ha, starodrzew — drzewostan od 100 lat i powyzej — 93 ha), obliczono przecietna
zasobno$¢ potencjalnej bazy pokarmowej jeleniowatych w poszczegélnych miesiacach.
Wyznaczono réwniez procentowy udziat frakcji i gatunkéw runa oraz zeru pedowego w
uprawach, mtodnikach i starodrzewiach boru mieszanego $wiezego Puszczy Niepotomic-
kiej. Za pomoca testu "t" studenta zbadano istotno$¢ réznic potencjalnej bazy pokarmowej
jeleniowatych pomi¢dzy lutym 1989 i 1990, a takze pomiedzy majem 1989 i 1990. Test ten

zastosowano osobno dla runa oraz zeru pgdowego (test dwustronny, poziom istotnos$ci 0,05,
df=18, r=2,101).
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Wyniki

Test "t" studenta uzyty do poréwnania réznic statystycznych migdzy lutym 19891 1990, a
takze migdzy majem 1989 i 1990 wykazal, ze w obydwu przypadkach réznice sg statysty-
cznie nieistotne.

Srednie zasobnosci Zeru pedowego oraz runa w trzech stadiach wiekowych drzewostanu
boru mieszanego §wiezego przedstawiono w tabelach 112. Pod wzgledem Sredniego zapasu
runa najbogatszym stadium wiekowym drzewostanu jest uprawa (od 33,70 tsm/100 ha w
lutym do 136,10 tsm/100 ha w czerwcu — tab. 1), natomiast najwigkszy Sredni zapas zeru
pedowego wystepuje w miodniku (od 1,54 tsm/100 ha w lutym do 4,64 tsm/100 ha w
czerwcu — tab. 2). Ogélnie mozna wnioskowac, iz w borze mieszanym §wiezym Puszczy
Niepotomickiej Srednia zasobno$¢ runa i zeru pgdowego osigga maksymalne wartosci w
mtodszych stadiach wiekowych drzewostanu.

Uzyskane rezultaty badan pozwolily réwniez na przesledzenie dynamiki zmian Sredniego
zapasu runa oraz zeru pedowego w poszczegdlnych miesigcach (ryc. 1). W lutym i w
czerwcu maksymalne wyniki Sredniego zapasu runa stwierdzono w uprawie (33, 70 tsm/100
ha — luty, 136,10 tsm/100 ha — czerwiec), a w kwietniu 1 maju w starodrzewiu (42,50
tsm/100 ha — kwiecien, 97,85 tsm/100 ha — maj) (ryc. 1a). Srednia zasobno$¢ zeru
pedowego w lutym i w kwietniu jest najwigksza w starodrzewiu (1,71 tsm/100 ha — luty,
1,28 tsm/100 ha — kwiecieni), natomiast w maju i czerwcu w miodniku (4,37 tsm/100 ha
— maj, 4,64 tsm/100 ha — czerwiec) (ryc. 1b).

Dynamike zmian procentowego udziatu frakcji runa oraz gatunkéw tworzacych zer pedowy
boru mieszanego $§wiezego Puszczy Niepotomickiej w kolejnych miesiacach ilustruje tab.
4. Okazuje sig, ze w runie najwigksza frakcje tworza rosliny jednoliscienne takie jak: trawy,
turzyce, sity. W kazdym z badanych miesigcy stanowia one tacznie okoto 90% runa. Inne
rosliny np. boréwki czy dwuliscienne ziota, stanowia mniej niz 10% masy runa.
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RYC. 1a. Dynamika zmian zapasu runa i zeru pedowego boru mieszanego §wiezego Puszczy Niepolomickiej
w lutym, kwietniu, maju i czerwcu (tsm/100 ha); a) runo
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RYC. 1b. Dynamika zmian zapasu runa i zeru pgdowego boru mieszanego §wiezego Puszczy Niepotomickie;j
w lutym, kwietniu, maju i czerwcu (tsm/100 ha); b) zer pedowy

Z kolei zer pedowy zdominowany jest przez trzy nastgpujace gatunki: olsza czarna, brzoza
brodawkowata, kruszyna pospolita. Najwigkszy procent Zeru pgdowego stanowi olsza —
od 71,28% w lutym 1990 do 52,24% w maju 1990. Na drugim miejscu pod tym wzgledem
jest kruszyna — od 28,16% w maju 1990 do 8,87% w czerwcu 1990, a na trzecim brzoza
— od 13,90% w lutym do 8,56% w maju 1990. Pozostate gatunki tworzace zer pgdowy
posiadaja zaledwie kilka procent udziatu. Tabela 3 obrazuje przecigtna zasobnos¢ poten-
cjalnej bazy pokarmowej jeleniowatych w borze mieszanym $wiezym Puszczy Niepoto-
mickiej w lutym, kwietniu, maju oraz czerwcu. Zasobno$¢ runa i zeru pgdowego badanego
terenu waha si¢ przecigtnie od 14,13 tsm/100 ha w lutym do 124,05 tsm/100 ha w czerwcu.
Latwo tez dostrzec, iz warto$¢ przecigtnej zasobnosci zeru pgdowego jest znikoma w
poréwnaniu z przecigtna zasobnoscia runa w borze mieszanym $wiezym tego obszaru.

TABELA 3 ,
Przecigtna zasobno$¢ potencjalnej bazy pokarmowej jeleniowatych w borze mieszanym $§wiezym Puszczy
Niepotomickiej w lutym, kwietniu, maju i czerwcu (Xw, tsm/100 ha)

Miesiac Przecietna Przecietna zasobno§¢ Razem
zasobno$¢ runa zeru pedowego

Luty 12,61 1,52 14,13

Kwiecien 29,31 1,17 30,48

Maj 82,94 3,01 85,95

Czerwiec 120,75 3,30 124,05
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Dyskusja

Uzyskane wyniki pozwolily na szczegétowa analiz¢ dynamiki zmian runa le$§nego oraz zeru
pedowego w badanych miesiacach (ryc. 1).

W przypadku runa widoczne sa dwie wyraZne tendencje:

O stosunkowo mata jego zasobno$¢ na poczatku okresu wegetacyjnego i wzrost
zapasu poczynajac od kwietnia,

O uzaleznienie jego zasobnosci od stopnia zwarcia koron drzew i krzew6w, a co si¢
z tym laczy wieku drzewostanu.

Zasadniczymi skladnikami runa boru mieszanego §wiezego Puszczy Niepolomickiej sa
trawy oraz turzyce. Ich cz¢éci nadziemne w okresie zimowym ulegaja prawie catkowitemu
zasychaniu i rozktadowi. W runie pozostaja wtedy krzewinki, ktérych w badanych ptatach
stwierdzono niewiele, a takze zimozielone gatunki sitéw (gtéwnie Juncus effusus L.),
bedace pozostato$cia po borze bagiennym (tab. 4). Z punktu widzenia bazy pokarmowe;j

e e g—— Y e S e~ =

TABELA 4
Dynamika procentowego udziatu frakcji runa i zeru pedowego boru mieszanego $wiezego Puszczy
Niepotomickiej — luty, i maj dane z 1989 oraz 1990, w pozostatych miesiacach dane tylko z 1990 (%)

Frakcja Miesiac, rok
1189 V89 1190 IV90 V90 VI90

runo
Bor6éwka czernica 7,84 0,05 11,71 1,87 1,59 1,91
Boréwka brusznica - 0,26 - - - 0,02
Jezyna - 1,78 - - 0,60 0,17
Ziota - 5,61 - 0,38 3,69 0,68
Trawy 14,87 35,50 15,83 34,15 27,97 31,14
Turzyce 24,56 40,74 21,02 56,77 49,02 57,00
Sity 52,73 16,06 51,44 6,83 17,13 9,08

zer pedowy
Olsza czarna 71,66 60,93 71,28 64,03 53,24 67,15
Brzoza brodawkowata 9,63 11,38 13,90 13,37 8,56 13,42
Kruszyna pospolita 18,71 21,91 13,03 15,19 28,16 8,87
Leszczyna - - 1,79 - - -
Trzmielina brodawkowata - - - 7,41 - =
Dab bezszyputkowy - 1,43 - - 6,99 10,56
Jarzab pospolity - 2,15 - - - -
Wierzba - 2,20 - - 3,05 -

jeleniowatych sity sa bezwartosciowe. Niewielka ilo$¢ traw i turzyc jest bezposrednia
przyczyna niskiego poziomu zapasu runa na poczatku okresu wegetacyjnego. Poczynajac
od kwietnia w borze mieszanym §wieZym rozpoczyna si¢ gwaltowny wzrost ogélnego
zapasu runa trwajacy mniej wigcej do korca czerwca (tab. 3).
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Uzaleznienie zasobnos$ci runa od stadium wiekowego lasu jest spowodowane réznicami w
ilosci $wiatla docierajacego do dna lasu, co wiaze sig ze zwarciem koron drzew i krzewéw
(12). W najbardziej zwartych drzewostanach, tj. mtodniki i niekt6re starodrzewia, zasob-
no$¢ runa jest zawsze mniejsza niz w drzewostanach o zwarciu luZnym, np. uprawy lub
niektére starodrzewia (6, 11, 13). Potwierdzaja to tez przedstawione tu rezultaty badar (tab.

1).

Por6éwnujac Sredni zapas czerwcowego runa w starodrzewiu Puszczy Niepotomickiej z
innymi typami siedliskowymi laséw mozna wysunaé nast¢pujace wnioski: starodrzew boru
mieszanego Swiezego Puszczy Niepotomickiej przewyzsza biomasa runa starodrzew lasu
gorskiego z okolic miejscowosci Bircz o duzym zwarciu koron drzew (S3) — 5,90 tsm/100
ha, rozrzedzonym (S2) — 15,10 tsm/100 ha i luZnym (S1) — 24,8 tsm/100 ha (11),
starodrzew lasu gérskiego z okolic Stuposian (S3) — 15,6 tsm ha, (S2) — 14,20 tsm/100
ha, (S1)—51,80tsm/100 ha (13), starodrzew lasu mieszanego wilgotnego — 39,41 tsm/100
ha (10), osiagajac zasobno$¢ w czerwcu 115,65 tsm/100 ha (tab. 1). Duza biomasa roslin
runa nie $wiadczy o duzej zasobnosci potencjalnej bazy pokarmowej jeleniowatych.
Selekcja dostgpnego pokarmu przez jeleniowate dokonywana jest w dwéch ptaszczyznach:
wybor z matej puli ro§lin zawierajacych specyficzne substancje odzywcze oraz z szerszej
puli roslin majacych pozostale komponenty diety (7). Najwigksze zr6znicowanie pod
wzgledem zawartosci poszczeg6lnych substancji odzywczych wykazuja rosliny dwuli-
Scienne, szczeg6lnie ziola. Przewyzszaja one znacznie wartoscia odzywcza gatunki jedno-
liscienne i krzewinki, giéwnie z powodu duzej zawarto$ci biatka oraz mate;j ilosci wi6kna
(15). W okresie badain w ptatach boru mieszanego §wiezego Puszczy Niepolomickiej
odnotowano niewielki udziat zi6t (tab. 4). Mozna to ttumaczy¢ masowym wystgpowaniem
turzycy drzaczkowatej (Carex brizoidesL.), gtéwnie dzigki zaburzeniom siedliska powsta-
tym prawdopodobnie przez prze§wietlenie koron drzew oraz osuszanie terenu. W odnie-
sieniu do bazy pokarmowej jeleniowatych zjawisko tego typu jest niekorzystne, gdyz
roSliny jednoliScienne jedynie we wczesnych stadiach rozwoju maja stosunkowo duza
warto$¢ odzywcza, a p6Zniej warto$¢ ta znacznie si¢ obniza (2).

Sposréd o§miu gatunkéw drzew i krzewéw skltadajacych sig¢ na zer pedowy boru miesza-
nego §wiezego Puszczy Niepolomickiej najwigksza frakcje we wszystkich stadiach wieko-
wych drzewostanu tworza: olsza czarna (A. glutinosa), kruszyna pospolita (Frangula alnus
Mill.), brzoza brodawkowata(Betula verrucosa Ehrh.) (tab. 4). Kruszyna pospolita znajduje
si¢ na poczatku szeregu preferencyjnego jeleniowatych, natomiast brzoza i olsza sa nie-
chetnie zjadane przez zwierzgta roslinozerne (15). Obserwujac dynamike zmian w zapasie
zeru pegdowego na uwage zastuguje fakt, iz w kwietniowym zapasie zeru uwidacznia si¢
spadek biomasy we wszystkich stadiach wiekowych drzewostanu (ryc. 1b). Do pewnego
stopnia mozna to ttumaczy¢ znanym zjawiskiem wzrostu intensywnosci Zerowania jelenio-
watych wczesna wiosng zwiazanym z odbudowa rezerw biatkowo-tluszczowych po zimie
oraz zblizajacym si¢ rozrodem (2).

W Puszczy Niepotomickiej najzasobniejszym w $redni zapas zeru pedowego stadium
wiekowym drzewostanu jest mlodnik (tab. 2), co potwierdza tezg o spadku wielkosci zapasu
zeru pedowego w miarg starzenia si¢ drzewostanu. Jednak niektére starodrzewia majace
bogata warstwe poszycia sa bardzo zasobne w zer. Dotyczy to szczeg6lnie laséw miesza-
nych. Poréwnujac czerwcowy $redni zapas zeru pgdowego starodrzewia boru mieszanego
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§wiezego Puszczy Niepotomickiej (1, 16 tsm/100 ha — tab. 2) z innymi typami siedlisko-
wymi laséw Polski (las gérski z okolic miejscowosci Bircz o duzym zwarciu koron drzew
S3 — 0,80 tsm/100 ha, rozrzedzonym Sz — 1,44 tsm/100 ha, luZznym S1 — 4,20 tsm/100
ha (11), las gérski z okolic Stuposian S3 — 0,69 tsm/100 ha, S2 — 1,62 tsm/100 ha, S1 —
3,86 tsm/100 ha (13), b6r mieszany §wiezy Puszczy Knyszynskiej S3 — 8,38 tsm/100 ha,
S2— 15,20 tsm/100 ha, S3 — 36,05 tsm/100 ha (6), okazuje si¢, ze odnotowana tu wielko$¢
zapasu zeru przewyzsza jedynie starodrzewia o bardzo silnym zwarciu koron drzew. W
por6wnaniu z lasami nizinnymi zasobno$¢ w zer pedowy badanego obszaru jest bardzo
mata. W tym przypadku podstawowa przyczyna niewielkiej obfitosci zeru w starodrzewiu
jest brak rozbudowanej warstwy poszycia lesnego.

Na podstawie analizy uzyskanych wynik6w (tab. 3) mozna stwierdzi¢, iz przecigtny zapas
runa boru mieszanego §wiezego Puszczy Niepotomickiej w badanych stadiach wiekowych
drzewostanu jest duzy. Jednak zasobno$¢ frakcji stanowiacych rzeczywisty pokarm jele-
niowatych (ziota i krzewinki) jest mata (tab. 4). Czynnik ten, w potaczeniu z bardzo matym
zapasem Zeru pedowego sprawia, ze w okresie od lutego do czerwca warunki troficzne
jeleniowatych w tym siedlisku sa stosunkowo ubogie.

Praca wykonana w Zaktadzie Badari towieckich
Instytutu Biologii Srodowiskowej UJ w Krakowie
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Summary

The report concerns the assessment of potential food resources for deer in three tree stand
age stages (culture, thicket, oldgrowth) of fresh mixed coniferous forest of the Niepolomice
Forest in the months of february, march, april, may, and june.

Grasses, sedges, and rushes are the main components of the ground vegetation cover on
that site (Tab. 4). Herbs, cowberries, and blackberries occur in small quantities only. The
average stock of vegetation cover in fresh mixed coniferous forest of the Niepolomice
Forest amounts to 12.61 tons of dry mass/100 ha in February, 29.31 tdm/100 ha in April,
82.94 tdm/100 hain May, and 120.75 tdm/100 ha in June. The biomass of ground vegetation
in the oldgrowth of the Niepotomice Forest is very great in June if compared with that of
montage forests, and even with broadleaved forests that are considered to be the richest
ones in this aspect. Monocotyledonous species with not too high nutritive value for
herbivorous animals have got the greatest deal in that vegetation.

The presence of eight broadleaved tree and shrub species, from which Alnus glutinosa,
Frangula alnus, and Betula verrucosa have got the greatest share (Tab. 4), was recorded
from the stand on the fresh mixed coniferous sites of the Niepotomice Forest. The average
stock of browse food (leaves and shoots) on that site was respectively: 1.52 tdm/100 ha in
February, 1.17 tdm/100 ha in April, 3.01 tdm/100 ha in May, and 3.30 tdm/100 ha in June.

The results obtained so far point out that the average stock of browse food in the fresh mixed
coniferous sites of the Niepotomice Forest was very little. Its quality was also low from the
viewpoint of food demand by deer. In connection with this one can state that this site does
not supply a good trophic situation for deer, in respect of both plant cover and browse food.
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