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Mozliwosci ograniczania liczebnosci populacji
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Possibility of the reduction of Ips cembrae (Heer) (Coleoptera, Curculionidae,
Scolytinae) populations in larch stands in southern Poland

ABSTRACT

Grodzki W. 2010. Mozliwosci ograniczania liczebnosci populacji kornika modrzewiowca Ips cembrae (Heer)
(Coleoprera., Curculionidae, Scolytinae) w drzewostanach modrzewiowych potudniowej Polski. Sylwan 154
(3): 160-167.

Selected methods of the larch bark beetle control were tested in the areas of its increased occurrence. Trap
piles without pheromone, especially of "crossed" type, are recommended control method. Pheromone
traps are useful rather for the survey due to low captures of beetles. The thinning is possible all over the
year, but with removal of trees, as the trees felled in autumn are still attractive for bark beetles the next

spring.
KEY WORDS

1ps cembrae, Larix, young stands, traps, pheromones, thinning

ADDRESSES
Wojciech Grodzki — e-mail: W.Grodzki@ibles.waw.pl

Zaklad Gospodarki Lesnej Regionéw Gérskich; Instytut Badawcezy Lesnictwa; ul. Fredry 39;
30-605 Krakéw

Wstep

Wzmozone wystgpowanie kornika modrzewiowca Ips cembrae (Heer) stanowi obecnie powazny
problem w drzewostanach potudniowej Polski, a zamieranie modrzewi przez niego zasiedlonych
ma miejsce zaréwno w drzewostanach starszych, jak i mlodych oraz najmiodszych [Grodzki
2008]. Wobec wzrostu zagrozenia ze strony kornika oraz nasilenia szkéd konieczne stalo si¢ pod-
jecie prac ukierunkowanych na ich ograniczanie metodami gospodarki lesnej. Celem tych prac
byto okreslenie mozliwosci skutecznego ograniczania liczebnosci populacji kornika modrze-
wiowca i rozmiaru wyrzgdzanych przez niego szkdd oraz sformutowanie sugestii dotyczacych
postepowania hodowlanego i ochronnego w drzewostanach zagrozonych przez tego szkodnika.
Zakres badan terenowych obejmowatl oceng efektywnosci réznych metod ograniczania popu-
lacji kornika (wykorzystanie putapek feromonowych, stoséw putapkowych, spalanie)
w miodnikach i drzewostanach objetych wzmozonym jego wystgpowaniem.

* Badania prowadzono w ramach ekspertyzy nr 16-U-20, zleconej przez Dyrekcje Generalng Laséw Pafstwowych
w Warszawie
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Teren i metody badan

Badania terenowe przeprowadzono w dwdéch obszarach poludniowej Polski, w kt6rych stwier-
dzono wzmozone wystgpowanie kornika modrzewiowca. Na Wyzynie Slaskicj byto to odnowione
pozarzysko z roku 1992 (Nadlesnictwo Rudziniec, lesnictwo F.gcza, oddziat 160f, 200 m n.p.m.).
W Gorach Izerskich (Sudety Zachodnie) byty to natomiast odnowione tereny poklgskowe z lat
1977-1987 znajdujace si¢ w nadlesnictwach Swieradéw (lesnictwo Niedzwiedzia Géra, oddziaty
80d, 650 m n.p.m. i 165d, 880 m n.p.m.) oraz Szklarska Por¢ba (lesnictwo Zagérze, oddz. 56h,
65a i 67b, 1100 m n.p.m). W Nadlesnictwie Rudziniec powierzchni¢ badawczg wyznaczono
w 11-letnim miodniku o sktadzie gatunkowym 4Md, 6Db, a na obszarach gérskich — w mtod-
nikach modrzewiowych w wieku 15-18 lat.

Do sprawdzenia czy modrzewie pochodzace z cig¢ wykonanych w okresie jesiennym sg
atrakcyjne jako materiat lggowy kornika modrzewiowca wiosng nast¢pnego roku, wykorzystano
oznakowane drzewa scicte w Nadlesnictwie Swieradéw w dniach 15 wrzesnia oraz 5, 15 i 25 paz-
dziernika 2007 roku, ktére przez okres zimowy zalegaly pod drzewostanem. Skontrolowano je
w okresie wiosennej réjki kornika modrzewiowca, oceniajac wzrokowo ich zasiedlenie. W celu
okreslenia przydatnosci putapek feromonowych do redukcji populacji chrzgszezy, zbierano przez
caly sezon dane o liczbie chrzaszczy odtowionych do putapek wystawionych na powierzchniach
badawczych oraz, dodatkowo, do 10 pulapek rozmieszczonych przez stuzby lesne na terenie
lesnictwa Zagérze w Nadlesnictwie Szklarska Poreba. Byly to putapki szczelinowe Theysohn
i rurowe Borregaarda z feromonem Cembrodor (Chemipan, Polska).

W ramach poszukiwania mozliwosci ograniczania liczebnosci populacji kornika modrze-
wiowca przeprowadzono do§wiadczenia nad zastosowaniem stos6w pulapkowych ze $wiezych,
metrowych watkéw modrzewiowych. W nadlesnictwach Swieradéw i Szklarska Porgba
testowano dwa rodzaje stos6w: , klasyczny” i, krzyzowy” (ryc. 1a), a w Nadlesnictwie Rudziniec
— dodatkowo stos “piramidalny” (ryc. 1b). Na powierzchniach sudeckich wytozono ogétem 12
stos6w w trzech grupach. W kazdej grupie znajdowaly si¢ dwie pary stoséw kazdego typu, przy
czym w stosach jednej z par dodatkowo umieszczono dyspensery feromonowe Cembrodor.
Doswiadczenia zatozono 15 maja 2008 roku, a stopieri zasiedlenia stoséw kontrolowano 24-25
czerwca 2008 roku. W Nadlesnictwie Rudziniec, gdzie nie stosowano feromonéw, doswiadczenie
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»Klasyczny” (po lewej) i, krzyzowy” (po prawej) stos putapkowy w Sudetach (a) oraz stos ,,piramidalny”
w Nadlesnictwie Rudziniec (b)

"Classic" (left) and "crossed"(right) trap pile in the Sudety Mts. (a) and "pyramidal" one in the Rudziniec
Forest District (b)
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zalozono 12 maja 2008 roku, a kontrol¢ przeprowadzono 3 czerwca 2008. Ocen¢ zasiedlenia
wykonano na prébie 10 watkéw z kazdego stosu przez zdjecie kory z 30-centymetrowej sekcji
umieszczonej w potowie jego dhugosci oraz okreslenie liczby komér godowych i chodnikéw
macierzystych kornika modrzewiowca.

W celu oceny skutecznosci zabiegu palenia mtodych modrzewi zasiedlonych przez korni-
ka, wykonanego w drugiej potowie sezonu wegetacyjnego 2007 roku, podczas sezonu wegeta-
cyjnego 2008 roku prowadzono obserwacje nad wydzielaniem si¢ $wiezego posuszu mod-
rzewiowego oraz poréwnano wyniki odtowéw chrzgszczy do putapek feromonowych w drze-
wostanach objetych i nieobjetych tym zabiegiem.

Wyniki
Lownosé putapek feromonowych z feromonem Cembrodor generalnie byta niska. W Nadle-
$nictwie Szklarska Porgba, gdzie rozmieszczonych bylo 10 putapek na wysokosci 950-1100 m
n.p.m. (tab. 1), do 1 putapki w ciggu 134 dni obserwacji odlowiono 1-279 chrzaszczy (Srednio
0,01-0,42 osobnika/dzied). Jedynie w pulapce zainstalowanej na wysokosci 1100 m n.p.m.
w sgsiedztwie drzewostanu, w ktérym w jesieni wykonano cigcia bez usuwania drzewek, odto-
wiono ogdtem 4990 okazéw (srednio 31,58 osobnika/dzieri). Natomiast w nizej polozonych
drzewostanach Nadlesnictwa Swieradéw (650 i 880 m n.p.m.) catkowity odtéw w ciggu 130 dni
wynidst odpowiednio 580 i 547 chrzgszczy (Srednio 4,5 i 4,2 osobnika/dzierd). W Nadlesnictwie
Rudziniec obserwowano jedng pulapke. W ciggu 139 dni odlowiono do niej 357 chrzgszczy,
co daje srednio 2,57 okazu dziennie. Wielkosci srednich dziennych odtowéw do trzech pojedyn-
czych pulapek wystawionych na powierzchniach badawczych byly coraz nizsze wraz ze wzro-
stem wysokosci n.p.m., przy czym réznice mi¢dzy nimi nie sg statystycznie istotne (tab. 2).

Stosy putapkowe cechowaly si¢ znaczng efektywnoscig w odtowach 1. cembrae. Na stosach
wylozonych w nadlesnictwach Swieradéw i Szklarska Poreba stwierdzono zasiedlenie o Srednim
zageszezeniu 0,60 zerowiska/dm?, natomiast w Nadlesnictwie Rudziniec — 0,79 Zerowiska /dm?.
Zar6wno na pozarzysku, jak i w Sudetach najsilniej zasiedlane byly stosy typu krzyzowego

Tabela 1.
Odlowy chrzaszczy kornika modrzewiowca do putapek feromonowych wystawionych w drzewostanach
Nadlesnictwa Szklarska Porgba objetych réznymi rodzajami zabiegéw w roku 2007
Captures of I. cembrae beetles in pheromone traps installed in the stands of the Szklarska Por¢ba Forest
District subjected to various treatments in 2007

Nr Odtéw Sredni odtéw Wykonane zabicei
putapki  catkowity [szt.] dzienny [szt.] ¥ g
2 52 0,33
3 19 0,12
4 25 0,16
5 26 0,16 cigcia sanitarne
6 34 0,22 z paleniem drzewek zasiedlonych
7 37 0,23
10 1 0,01
Srednia 28 0,18
1 123 0,78
8 67 0,42 czyszczenia péZne
9 279 1,77 bez palenia drzewek
Srednia 156 0,99

11 4990 31,58 czyszczenia pézne bez usuwania drzewek
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(odpowiednio 0,87 i 0,74 zerowiska/dm?), a stabiej — stosy klasyczne (0,66 i 0,45 zerowiska /dm?).
Natomiast wyniki ze stosu piramidalnego z Nadlesnictwie Rudziniec (0,83 zerowiska /dm?) byly
zblizone do tych ze stosu krzyzowego (ryc. 2). Réznice wynikajgce z zastosowanego typu stosu
byly statystycznie istotne jedynie w doswiadczeniu przeprowadzonym w Sudetach (tab. 3).

Tabela 2.

Istotnosé réznic w wielkosci srednich dziennych odtow6w 1. cemébrae do putapki feromonowej usytuowanej
na ré6znych wysokosciach n.p.m., okreslona testem t-Studenta

Significance of differences in the main daily captures of I. cembrae to a pheromone trap located in various
altitudes, estimated using t-Student test

Wys. n.p.m. — §rednia dzienna Jf Wys. n.p.m. —n
650 880 1100 P 650 880 1100
4,05 3,61 0,208 38 0,836 40 40

3,61 1,03 1,561 38 0,127 40 40
4,05 1,03 1,975 38 0,056 40 40
a) 1,4
1,2
1,0
o1 :: o
5_ 0‘8,.., ST o s
! -1
& o
0,6
04 T +Odch. std.
[ +Btad. std.
0.2 o Srednia
piramidalny krzyzowy klasyczny
STOS
b) 1,2
1,0
0,8
[ = |
N 06
g
0,2
0,0 T +Odch. std.
] +Btad. std.
-0,2 o Srednia
krzyzowy klasyczny
STOS

Rye. 2.

Zasiedlenie przez kornika modrzewiowca stoséw réznego typu w nadlesnictwach Rudziniec (a) oraz Szklar-
ska Porgba i Swieradéw (b)

Infestation of various type trap piles by the larch bark beetle in Rudziniec (a) and Szklarska Porgba and
Swierad6éw (b) Forest Districts
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Umieszczenie w stosach dyspenseréw feromonowych nie wplywalo znaczaco na ich zasiedlenie
- srednie wartosci ze stos6w z feromonami byty tylko nieznacznie wyzsze niz ze stoséw bez nich
(ryc. 3).

W drzewostanach, w ktérych wykonano zabieg usuwania i palenia zasiedlonych drzewek
w roku 2007, w roku 2008 nie obserwowano wystgpowania nowych drzew zasiedlonych. Odlowy
do pulapek feromonowych zainstalowanych w ich sgsiedztwie (tab. 1) byly znacznie nizsze
($rednio 0,18 chrzaszcza/putapke/dzieri) niz w drzewostanach, w ktérych nie stosowano tego
zabiegu (Srednio 0,99 chrzgszcza/putapke/dzieni), a zwlaszcza tam, gdzie pozostawiono $wiezy
material do zasiedlenia i wylotu chrzaszczy (31,58 chrzgszcza/putapke/dzier). Wszystkie mod-
rzewie Scigte jesienig 2007 roku zostaly zasiedlone przez kornika modrzewiowca wiosng 2008
roku. Zasiedlane byly wéwczas takze wyrobione dtuzyce skltadowane ma mygtach. Pierwsze
oznaki zasiedlenia wystgpity 10 maja, na strzatkach drzew lezacych w miejscach nastonecznio-
nych. Drzewa w miejscach ocienionych zostaly réwniez zasiedlone, choé nieco pézniej.

Tabela 3.

Istotnosé réznic w zasiedleniu stoséw w zaleznosci od ich typu, okreslona testem t-Studenta

Significance of differences in the infestation of trap piles resulting from the pile type, estimated using
t-Student test

Stos — Srednia Stos — n

krzyzowy klasyczny piramidalny alf p krzyzowy klasyczny piramidalny
Rudziniec
0,87 0,83 0,336 18 0,741 10 10
0,66 0,83 -1,313 18 0,206 10 10
0,87 0,66 -1,297 18 0,211 10 10
Sudety
0,74 0,45 4,211 118 0,000 60 60
1,1
0,9
0,7
E 0,5
0,3
I T =Odch. std.
—_— [ +Bfad. std.
0.1 o Srednia
’ z feromonem bez feromonu
STOS
Rye. 3.

Zasiedlenie przez kornika modrzewiowca stoséw z feromonem i bez w nadlesnictwach Swierad6w i Szklar-
ska Poreba

Infestation of the trap piles with and without pheromone baits by the larch bark beetle in Swieradéw and
Szklarska Porgba Forest Districts
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Dyskusja
Podstawowym warunkiem zapobiegania rozrodom kornika modrzewiowca jest utrzymywanie
odpowiedniego rezimu sanitarnego w drzewostanach, stanowigce najwazniejsze dziatanie o cha-
rakterze profilaktycznym [Luitjes 1977; Mihalciuc i in. 2001]. Potwierdzajg to wyniki odtowéw
do pulapki feromonowej chrzgszczy wylgglych z nieusunigtych modrzewi, scietych wezesniej
w ramach ci¢¢ pielegnacyjnych.

Doswiadczenia przeprowadzone w Gérach Izerskich wykazaly, ze nie istnieje ,,bezpieczny”,
z punktu widzenia zagrozenia przez kornika modrzewiowca, okres wykonywania cig¢ pielggna-
cyjnych w mtodnikach. Niezaleznie od terminu pozyskania drzewka pozostajg przez dhugi czas
materialem lggowym dla tego szkodnika. Wynika to w znacznej mierze z cech modrzewia, ktéry
7 uwagi na grubg korowing wolno przesycha i przez dlugi czas zachowuje atrakcyjnosé dla
kornikéw. Wobec powyzszego, ciecia pielggnacyjne mozna wykonywaé przez okres catego roku,
jednak pod warunkiem wywozu wycigtych drzewek z lasu lub ich utylizacji na miejscu. Mozli-
wym rozwigzaniem jest zr¢gbkowanie z pozostawieniem zrgbkéw pod drzewostanem lub wyko-
rzystaniem ich w celach energetycznych. W kazdym jednak przypadku warunkiem umozliwia-
jacym zapobieganie rozrodom kornika modrzewiowca jest utrzymywanie wysokich standardéw
sanitarnych, zapewniajacych ograniczenie jego bazy legowo-zerowej.

Syntetyczne feromony kornika modrzewiowca wykorzystywane sg od szeregu lat zaréwno
w celach ochronnych [Rebenstorff, Francke 1982; Niemeyer 1989], jak tez do okreslenia zasiegu
jego wystepowania [Pavlin 1997, 2001]. W Polsce przed laty testowano zagraniczny feromon
Cemprax [Podgérski 1994], obecnie uzywany jest krajowy preparat Cembrodor produkeji ZD
Chemipan. Prezentowane wyniki badan wskazujg jednak, ze sztuczne putapki z syntetycznym
feromonem mogg mie¢ zastosowanie gtéwnie do obserwacji czasu rozpoczgcia oraz dynamiki
r6jki kornika modrzewiowca [Grodzki, Kosibowicz 2009]. W mniejszym stopniu nadajg si¢ one
natomiast do ograniczania liczebnosci jego populacji. Okreslenie momentéw réjki kolejnych
generacji chrzaszczy moze bowiem byé pomocne w realizacji zadai ochronnych, zwhaszcza tych
zwigzanych z terminowym wyszukiwaniem i usuwaniem drzew zasiedlonych. Niska fownosé
putapek feromonowych, stwierdzona takze we wezesniejszych badaniach w Polsce [Podgérski
1994] i w Stowenii [Pavlin 2001], dodatkowo ulega ograniczeniu wéwczas, gdy w ich sgsiedztwie
znajduje si¢ odpowiedni dla kornika material lggowy w postaci swiezego drewna w korze.
To whasnie wskutek takiego sgsiedztwa chrzgszcze zakladajace pierwszg generacj¢ w Nadle-
$nictwie Swieradéw nie odlawialy sic do pulapek, bowiem rojace si¢ wéwczas osobniki za-
siedlity przede wszystkim zgromadzony w poblizu nieokorowany surowiec stosowy. Z tego
wzgledu metodg wartg rekomendacji jest wykorzystanie stoséw putapkowych ze swiezych,
nieokorowanych, metrowych watkéw modrzewiowych. Potwierdzeniem zdolnosci wabigcych
takiego materialu w stosunku do sztucznych putapek jest stwierdzony brak wptywu
feromonu na ich zasiedlenie przez kornika. Uzyskane wyniki wskazujg, ze najefektywniejsze
sg putapki typu krzyzowego, najprawdopodobniej z uwagi na najwigkszg powierzchni¢ odsto-
ni¢tej kory. Tylko nieznacznie ust¢pujg im stosy typu piramidalnego, ktérych zastosowanie ze
wzgledéw praktycznych nie jest jednak zalecane. Walki po zasiedleniu nalezy wywiez¢ poza
strefe zagrozenia lub okorowa¢ przed wylotem mtodego pokolenia chrzaszczy. Takze nieoko-
rowany surowiec modrzewiowy pozyskany w okresie zimowym i wczesnowiosennym mozna
wykorzysta¢ w charakterze drzew (stoséw, mygiet) putapkowych, pod warunkiem wywozu
przed wylotem nowego pokolenia kornikéw.
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W przypadku wystgpienia stojacych drzew zasiedlonych przez kornika modrzewiowca,
jedyng skuteczng metodg zapobiegania wzrostowi liczebnosci jego populacji i rozmiaru szkéd
jest terminowe ich wyszukiwanie i odpowiednio wczesne usuwanie z lasu poza strefe zagro-
zenia. Cechami wskazujacymi na zasiedlenie sg wycieki zywiczne oraz obecno$¢ trocinek
w szczelinach kory, zwlaszcza na nabiegach korzeniowych. W péznych fazach zasiedlenia poja-
wiajg si¢ otwory wejsciowe (wgryzienia chrzgszczy) na wysokosci oczu, a takze zmiany w barwic
koron oraz odbijanie kory przez dzigcioty w wyzszych partiach strzal. Dotyczy to takze drzewo-
stan6w mlodszych klas wieku, w tym mlodnikéw. Zasiedlone drzewka, ktére z przyczyn tech-
nicznych lub ekonomicznych nie mogg by¢ wywiezione z lasu, nalezy podda¢ utylizacji przez
spalenie lub zr¢bkowanie, ktére skutecznie niszczy stadia rozwojowe kornika modrzewiowca
pod korg [Dubbel 1993]. Skutecznos¢ takiego postgpowania potwierdzity obserwacje z roku
2008, wskazujgce na spadek intensywnosci wystepowania posuszu zasiedlonego w objgtych nim
drzewostanach.

Wryniki badari wskazuja, ze w odniesieniu do obszaréw poklgskowych w Sudetach Zachod-
nich nalezaloby generalnie rozwazy¢ kwesti¢ zasadnosci prowadzenia cigé pielegnacyjnych
w miodnikach zatozonych na terenach trudnych do odnowienia. Mlodniki te, spelniajgce
(zwlhaszcza w partiach grzbietowych oraz na stromych stokach) gléwnie lub wylgcznie funkcje
ochronne, cechujg si¢ obecnie nieréwnomiernym zwarciem, co umozliwia stopniowg ich prze-
budowg bez potrzeby prowadzenia cigé. W strefie regla gérnego oraz w gérnej strefie regla dol-
nego wskazane byloby obecnie catkowite odstapienie od cig¢ pielggnacyjnych i skupienie si¢
na wprowadzaniu gatunkéw docelowych w istniejace luki. W reglu dolnym cigcia te powinny
by¢ odwleczone w czasie, a nastepnie realizowane wyljgcznie w rozmiarze odpowiadajagcym
rzeczywistym potrzebom hodowlanym. Odstgpienie od czyszczen nie bedzie stanowito przesz-
kody w osiggni¢ciu celu hodowlanego, a réwnoczesnie umozliwi eliminacj¢ zagrozenia w postaci
Swiezego materiatu Iggowego kornika modrzewiowca oraz koniecznosci usuwania go lub utyli-
zacji ze wzgledéw ochronnych. Doswiadczenia z Gér Izerskich wskazujg takze na potrzebg pro-
jektowania szlakéw zrywkowych w odpowiednim zaggszczeniu juz na etapie zaktadania upraw.
Jest to warunek udostepnienia przysztych mtodnikéw i drzewostanéw, umozliwiajgcego realiza-
cj¢ zadan wynikajgcych z pojawiajacych si¢ potrzeb hodowlanych (cigcia pielggnacyjne i prze-
drebne) i ochronnych (usuwanie drzew zasiedlonych).
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SUMMARY

Possibility of the reduction of Ips cembrae (Heer) (Coleoptera, Curculionidae,
Scolytinae) populations in larch stands in southern Poland

Because of the increase in the population density of Ips cembrae in young and older larch stands
in southern Poland, the search for an effective method of its control was necessary. Three types
of trap piles: "classic", "crossed" (Fig. 1a) and "pyramidal" (Fig. 1b) with and without pheromone
bait were tested in the summer 2008 in upland and mountain areas. This method can be rec-
ommended to capture the beetles; the average infestation density was 0.60 mating chamber
on dm?. The "crossed" type piles are more infested than the "pyramidal” and "classic” ones (Fig. 2,
Tab. 2). Installation of pheromone bait on the piles is useless (Fig.3), as fresh wood
material is attractive for the beetles by itself. Fresh logs can also be used as natural traps during the
swarming. Pheromone traps are useful for the survey of swarming (time, number of generations),
but not for control because of very low number of captured beetles (Tab. 1, 3). The thinning
is possible all over the year, but the removal or utilization of felled trees is absolutely necessary
(Tab. 1). There is no "safe" period for this operation from forest protection point of view — the
beetles colonize the trees felled in the autumn next spring. Burning of infested young trees
is one of the possible solutions.



