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Wstep

I’oszukiwanic nowych i skutecznych rozwiazan racjonalnej regulacji zachwa-
szczenia, z uwzglednieniem ekologicznych postulatéw zachowania bioréznorodno-
§ci florystycznej, jest nadrzednym celem wspélczesnych badafi herbologicznych.
Jedna z mozliwosci, dotychcezas mato wykorzystywana w procesie sterowania zach-
waszczeniem, jest dobér odmian uwzgledniajacy ich naturalna konkurencyjno$¢
wobec flory segetalnej. Jak dotad ten aspekt jest mato rozpoznany. W literaturze
naukowej znaczenic odmian pszenicy ozimej rozwazne jest przede wszystkim pod
katem potencjalu plonowania a takze ich wrazliwoSci na substancje aktywne her-
bicydéw [ADAMIAK | in. 1994; ZAWISLAK, ADAMIAK 1996; ADAMCZEWSKI, URBAN 2000;
ROLA i in. 1999).

Celem niniejszej pracy byla ocena zachwaszczenia dwoch odmian pszenicy
ozimej, uprawianych w 32-34 letniej monokulturze w warunkach braku i stosowa-
nia herbicydéw w poréwnaniu do ich uprawy w 6-polowym plodozmianie.

Materiatl i mctody

Badania prowadzono w latach 1999-2001 w S§cistym, statycznym doswiad-
czeniu na glebic ptowej pylastej §redniej, kompleksu pszennego dobrego i Zytnie-
go bardzo dobrego w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym w Balcynach. Dos-
wiadczenie zatozono w 1967 roku. Aktualnie obejmuje ono uprawe 12 gatunkow
roélin w wieloletnich monokulturach i w dwéch 6-polowych ptodozmianach pro-
wadzonych wszystkimi polanii rGwnocze$nie.

Schiemat badan w pszenicy uwzgledniat nastepujgce czynniki:

[.  Nastgpstwo ro§lin

- uprawa pucnicy O/imcj w 32-34-letnicj monokulturze;

- uprawa pszemcy ozmlej w 6-polowym p%odoznnanle (burak cukrowy —
kukurydza - jgezmient jary — groch — rzepak ozimy - pszenica ozima).

II.  Chemiczna ochrona przed chwastami

- O - bez ochrony;

- H - stosowanic herbicydéw.

L. Odmiany
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a) Elena
b) Korweta.

Chwasty zwalczano herbicydem Cougar 600 SC, ki6ry stosowano tuz po
siewie w ilosci 1,2 dm?® na ha. Pszenice wysiewano migdzy 14 a 20 wrze$nia w
iloéci 600 ziarniakéw na 1 m2.

Zachwaszezenie pszenicy oceniano dwukrotnie w okresie wegetacji, stosujac
metode ramkows. W pierwszym terminie — w fazie krzewienia pszenicy — okreSlo-
no sklad florystyczny i liczebno$é poszczegdlnych gatunkéw na 1 m2 Badania
powtérzono w fazie kwitnienia pszenicy, uzupelniajac analiz¢ o pomiary powiet-
rznie suchej masy chwastéw. Wyniki badail poddano analizie wariancji, okreslajac
istotno$¢ roéznic za pomoca testu t-Studenta.

Wyniki i dyskusja
Zachwaszczenie odmian pszenicy niechronionej chemicznie

Zageszczenie chwastéw na 1 m2w 32-34 letniej monokulturze, relatywnie
do plodozmianu, bylo wyzsze $rednio 2,9-krotnie w fazie krzewienia i 2,7-krotuie
w fazie kwitnienia pszenicy. Liczebnosé roslin segetalnych w monokulturze, wyno-
szaca $rednio na 1 m? 657 osobnikéw (krzewienie) i 525 (kwitnienie), przekracza-
Ia przyjeta w eksperymencie obsade ro§lin pszenicy ozimej. Staba konkurencyj-
noé¢ wobec chwastéw pszenicy uprawianej w monokulturze jeszcze wyrazniej
zaznaczyla sie w biomasie roflin segetalnych. Wyniosla ona $rednio 571 gm= i
byla 5,7-krotnie wyzsza niz w plodozmianie (tab. 1-3).

Tabela 1; Table 1

Liczebnos¢ chwastéw w fazie krzewienia pszenicy ozimej (szt.-m-2)
Number of weeds in winter wheat stands at tillcring (picces'm?)

Plodozmian; Crop rotation Monokultura; Monoculture
Lata: Years bez herbicydu z herbicydem bez herbicydu 7 herbicydem
’ without herbicide with herbicide without herbicide with herbicide
Elena | Korweta | Elena | Korweta | Elena | Korweta Elena Korweta
1999 92 323 8 5 664 629 40 39
2000 353 397 5 0 1138 747 47 56
2001 53 141 44 71 483 276 44 48
Srednia 166 287 19 25 762 551 44 48
Mean 227 22 657 46
NIRys 3 LSDy 05
I nastepstwo roslin; crop rotation = 34
1T ochrona roflin; plant protection = 80
I11 odmiany; varieties = r.n.; ns.
IxII =113 IxIII =75 IIx III = r.n; ns. Ix I x III =107

Wykorzystanie odmian w procesie regulacji zachwaszczenia fanu okazato
si¢ wysoce istotne. W plodozmianie zdecydowanie stabiej konkurowatla z chwasta-
mi odmiana Korweta. W jej fanie, w poréwnaniu do odmiany Elena, liczebnosé¢
rolin segetalnych byla wyzsza, §rednio o 72,9% (krzewienie) i o 75,1% (kwitnie-
nie) a biomasa wicksza o 74,1%. Natomiast w monokulturze zaréwno obsada
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chwastow w okresie wezesnej wiosny jak i powietrznie sucha masa w pelni wege-
tacji fanu wskazuja, z¢ to wladnic odmiana Korweta znacznie lepiej konkuruje z
chwastami. Masa ro$lin segetalnych w tej odmianie wyniosta $rednio 351 gm-2i
byta 0 55,7% nmicjsza anizeli w odmianie Elena (§rednio 791 g-m2).

Tabela 2; Table 2

Liczebnoé¢ chwastow w fazie kwitnienia pszenicy ozimej (szt-m-?)
Number of weeds in winter wheat stands at flowering (pcs'm-2)

Plodozmian; Crop rotation Monokultura; Monoculture
Lata bez herbicydu z herbicydem bez herbicydu z herbicydem
Years without herbicide with herbicide without herbicide with herbicide
Illena Korwela | FElena | Korweta Elena Korweta Elena Korweta
1999 9 163 5 13 515 655 35 37
2000 336 495 3 [¢] 468 735 63 117
2001 77 83 57 20 505 273 141 112
Srednia 141 247 22 11 496 554 80 89
Mean 194 17 525 84
NIRq 53 LSDy 5
I nast¢pstwo roslin crop rotation = 76
11 ochrona roslin; plant protection = 33
111 odmiany; varictics = 18
IxII =46 I x III = r.n; ns. IIx III =25 IxIIxIII = r.n.; ns.

Tabela 3; Table 3

Powictrznie sucha masa chwastéw w fazie kwitnienia pszenicy ozimej (grm-2)
Air-dry mass of weeds in winter wheat stands at flowering (g'm-?)

Ptodozmian; Crop rotation Monokultura; Monoculture
Lata bez herbicydu z herbicydem bez herbicydu z herbicydem
Ycars without herbicide | with herbicide without herbicide with herbicide
Elena | Korweta | Elena | Korweta | Elena Korweta Elena Korweta
1999 29 116 8 19 415 350 26 18
2000 59 87 1 0 285 227 62 98
2001 131 177 123 24 1673 475 342 245
Sredmia 73 127 44 14 791 351 143 120
Mean 100 29 571 132
NIRy 455 LSDy 45
| nastgpstwo roslin; crop rotation = 60
II ochrona roélin; plant protection = 36
111 odmiany; varieties = 25
IxII =351 IxIII =35 HxIII =35 IxIIx I =50

Wigkszy przyrost biomasy anizeli liczby chwastéw dowodzi, Ze przerzedzony
tan monokultury sprzyja nie tylko wschodom chwastéw, ale réwniez pozwala im
na bujny rozwdj. Na takie zaleznosci zwracali uwage wczesniej GONET, GONET
[1979], PAWLOWSKI, WESOLOWSKI [1986], ADAMIAK, ZAWISLAK [1990]. Przede wszyst-
kim takie warunki zapewnita chwastom monokultura odmiany Elena, w ktérej ich
biomasa byla ponad 8-krotnie wigksza niz w plodozmianie. W monokulturze
odmiany Korweta masa chwastéw byla 2,8 razy wicksza.
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Wplyw herbicydéw na zachwaszczenie odmian pszenicy

Skuteczno$¢ chwastobojcza herbicydu Cougar 600 SC wahata sie od 39,9 do
95,5% (tab. 1-3). Dziatanie tego preparatu w dwu pierwszych latach bylo nicco
lepsze w ptodozmianie niz w monokulturze. Natomiast w trzecim roku jego sku-
leczno$¢ byla stabsza w plodozmianie, gdyz nie zwalczat Galium aparine. W
sumie w obu systemach nastepstwa roélin chemiczng ochrona silniej ograniczono
liczebnosé¢ chwastéw (§rednio o 90%) niz ich powictrznie sucha masg¢ (o 71% w
ptodozmianie i o 77% w monokulturze). Efcktywnos$¢ herbicydu w badanych
odmianach zalezala od systemu nastgpstwa rodlin. W ptodozmianie lepsze efekty
odchwaszczajace stwierdzono w tanie odmiany Korweta, za§ w monokulturze w
odmianic Elena. Dotyczy to przede wszystkim powictrznic suchej masy chwastow.
W efckcie, wskutek zabiegdw ochronnych, réznice migdzy masy chwastow w
poréwnywanych stanowiskach zmniejszyly si¢ tylko w odmianic Elena z 11-krot-
nych na obiektach kontrolnych do 3-krotnych na obicktach chronionych herbicy-
dem. W odmianie Korweta roznice te poglebity si¢ z 2,8 do 8,4-krotnych. Jedno-
czes$nie, uzyskane wyniki wskazuja, zc z wyjatkiem roku 1999, masa chwastow w
monokulturze traktowanej herbicydem byta wyZsza aniZeli w nicchronionym plo-
dozmianie. Takg zaleZno$¢ stwierdzili wezesSniej PAWELOWSKI, WISOLOWSKI [1986],
ADAMIAK, ZAWISLAK [1990]. Natomiast ZAWISLAK, GREINER [1984] wykazali, iz
zabiegami ochronnymi mozna sprowadzi¢ zachwaszczenic monokultury ponizej
poziomu zachwaszczenia niechronionego ptodozmianu.

Ksztaltowanie sie zbiorowisk chwastéw w odmianach pszenicy

W skiadzie florystycznym tacznie zanotowano 29 gatunkéw chwastéw. 7
analizowanych czynnikow do$wiadczenia duzy wplyw na bioréZznorodno$¢ gatun-
kowa fitocenoz chwastéw mial poziom ochrony chemicziej, muiejszy — system
nastgpstwa roslin. Bogatsze w gatunki byly agrocenozy nicchronione chemicznic
(13-21 gatunkéw) anizeli traktowane herbicydem (3-10 gatunkéw) oraz stano-
wisko ptodozmienne (15-21 gatunkéw) niz monokulturowe (13-18 gatunkéw).
Odmiany nic mialy w tym wzgledzie istotnego znaczenia, cho¢ w warunkach nic
stosowania herbicydu zauwaza sie liczniejsze florystyczunic zbiorowisko o 3-5 tak-
sondéw w odmianie Korweta niz odmiana Elena (tab. 4).

Pomijajac gatunki wyst¢pujace sporadycznic i reprezentowane przez poje-
dyncze osobniki, wydzielono grupe 11 chwastéw wiodacych. Za takic przyjgto
gatunki osiagajace minimum 5% catkowilego zachwaszcezenia, przynajmnicj w
jednym z rozwazanych wariantéw do$wiadcezenia. Ich udzial w tacznej obsadzic
lub biomasie byl wyzszy w monokulturze niz w plodozmianic, wzrastat od wiosny
do pehi wegetacji, a w fazie kwitnicnia byt wyzszy w tanic nicchronionym niz
traktowanym herbicydem. Takic whasciwosci fitocenoz chwastéw sy charakterysty-
czne dla specjalizujacych si¢ zbiorowisk scgetalnych [KORNIAK 1992]. Wskazuje na
to réwniez liczba gatunkéw wiodgeych oraz formy dominacji. W plodozmianie,
bez ochrony chemicznej, wyrdznito si¢ zbiorowisko chwastéw wiclodominacyjne,
sktadajace sig z 7 gatunkéw: Stellaria media, Matricaria odora, Viola arvensis,
Poa annua, Veronica sp. oraz Capsella bursa-pastoris 1 Thlaspi arvense. W pehni
wegelacji trzon zachwaszezenia, mierzony powictrznic sucha masa chwastéw, two-
rzyly Stellaria media, Apera spica-venti, Galtum aparine, Matricaria inodora, Capse-
lla bursa-pastoris 1 Viola arvensis. Y.acznie udzial wymienionych gatunkéw stanowit
80,8% populacji wiosennej 1 87,1% biomasy w aspekceie letnim.
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Tabela 4; Table 4

Dominujace gatunki chwastow w pszenicy ozimej (%)
Predominant weed species of winter wheat (%)

Faza krzewienia (szt.:m=) Faza kwitnienia (g'm2)
Tillering stage (pieces'm-2) Flowering stage (grm?)
Gatunki chwastow | Odmiany | bez herbicydu | z herbicydem | bez herbicydu .
. o . . - z herbicydem
Weed species Varieties without with without with herbicide
herbicide herbicide herbicide
P* M* P M P M P M
Elena 166 762 19 44 73 791 44 143
Razem; Total
Korweta 287 551 25 48 127 351 14 120
w tym w %; in this %:
Apera spica-venti (1..) |Llena 13 64,8 | 16,2 | 489 | 138 25,2 1,6 20,6
BEAUV. Korweta 3,7 522 | 354 | 364 | 16,9 55,0 - 323
Elena - 6,7 16,2 | 12,2 - 44,1 - 54,5
Centaurea cyanus L.
Korweta 14 2,6 28,0 | 242 3,2 12,1 - 4?22
. . Elena 22 4,4 16,2 | 15,4 1,8 75 98,2 24,6
Galium aparine 1.
Korweta 39 0,8 22,8 | 234 1 29,8 1,2 46,2 244
. Elena 0,5 123 | 23,6 11,2 - 0,6 - -
Veronica sp.
Korweta 16,9 16,9 7.1 4.6 - 1.5 - -
Stellaria media (1..) Elena 21,6 6,7 - - 371 10,2 - -
VILL. Korweta | 21,2 [ 10,1 | - 08 | 223 | 58 - -
L Ilena 16,1 2,0 47 2,1 15,8 10,1 - -
Matricaria inodora .
Korweta 9,0 6,1 1,6 — 7.9 13,0 - -
) ) Elena 11,5 1,4 - - 73 0,3 - -
Viola arvensis MURR.
Korweta 10,5 3,3 - - 3,1 1,0 - 0,6
Elena 7,0 0,2 4,7 - 0,7 - - -
Poa annua L.
Korweta 9,1 2,2 - - 0,5 0,1 - -
i ) Elena 134 0,3 - 0,9 2.8 0,1 - -
Thiaspi arvense 1..
Korweta 34 1,1 - - 0,4 0,3 - -
Capsella b.-pastoris Elena 12,8 0,5 - - 11,8 1,0 - -
(1) MeD. Korweta | 85 | 1,6 - - 6.5 1.8 - -
Agropyron repens Elena - - - - - - - -
(L.) . BEAaUV. Korweta - 0,1 - - - - 43,4 -
Dominujace Flena 824 (90,5 | 722 { 87,7 | 858 97,1 98,2 99,7
Dominant Korweta | 75,2 853 | 933 | 84,0 | 834 85,9 89,6 98,9
Liczba gatunkéw Elena 18 14 10 9 15 13 3 4
Number of species | Korweta | 21 18 8 7 20 18 3 6
P~ plodozmian; crop rotation
M - monokultura; monoculture

W agrocenozach poréwnywanych odmian zestaw gatunkéw wiodacych byt zblizo-
ny. Zréznicowany poziom zachwaszczenia wynikat giéwnie z relacji ilosciowych i
wagowych. Wieksze zachwaszczenie odmiany Korweta w fazie krzewienia spowo-
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dowaly liczniejsze populacje Stellaria media (o 25 sztuk), Veronica sp. (o 48
sztuk) i Poa annua (o 14 sztuk) na 1 m?% w pehni wegetacji zas wigksza o 36 g
biomasa Galium aparine. W chronionym plodozmianie dominowat Galium apari-
ne, kompensujacy pod wplywem stosowanych herbicydéw. Wyjatkowo wysoki
udziat tego gatunku (98,2% fitomasy chwastéw) odnotowano w tanic odmiany
Elena. W tym stanowisku uwage zwraca rowniez Agropyron repens wyst¢pujacy
szczegblnie w agrocenozie odmiany Korweta (43,4% catkowitej masy chwastéw).

W monokulturze wyselekcjonowat si¢ 1-2 gatunkowy zestaw chwastow wio-
dacych. Notowana w tym stanowisku od blisko 30 lat kompensacja Apera spica-
venti wyraznic zaznaczyla si¢ w okresic wiosny. Liczebnos¢ roSlin Apera spica-
venti w niechronionym tanie wyniosta §rednio 391 osobnikéw na 1 m?, stanowiac
60% ogdtu chwastéw. Pozycje absolutnego dominanta gatunck ten stracit w petni
wegetacjl, zwlaszeza w odmianie Elena. Przyczyng tego jest nasilanic si¢ wystgpo-
wania Centaurea cvanus, ktérego udziat ostatecznie wynosit tyle samo ile Apera
spica-venii, 1o jest §rednio 34% ogdlnej masy chwastow, za$ na obickcic chronio-
nym herbicydem 50%. W niniejszym eksperymencie jest to zjawisko nowe, obscr-
wowanc od paru lat, bedace jednoznacznym dowodem klasycznej sukcesji. Iikspa-
nsywne wystepowanic Centaurea cyanus 1 Apera spica-venti w monokullurze
mozna uzna¢ za efekt podwdjnej (krzyZzowej) kompensacji, spowodowancj niewta-
Sciwym systeniem nastgpstwa ro§lin oraz systematycznym stosowanicm herbicy-
déw o jednokicrunkowym dziataniu. Powyzszym proccsom zdecydowanic wyraz-
nicj sprzyjala odmiana Elena anizeli odmiana Korweta. Dowodzi to, 7¢ poprzez
whasciwy dobdr odmian, zwlaszeza w wadliwych stanowiskach, mozZzna wplywaé na
przebieg dynamiki formowania si¢ struktury ilosciowo-jakosciowej zbiorowisk
chwastéow. Wprowadzenie herbicydu Cougar 600 SC, podobnie jak w ptodozmia-
nic, stymulowalo takze rozwdj Galium aparine.

System nastgpstwa roélin istotnie réznicowat tez przestrzenne rozmicszeze-
nie chwastow w tanic. W pelni wegetacji pszenicy w ptodozmianic zdecydowanie
przewazaly chwasty pigtra dolnego, stanowiace fgcznic 84% catkowitej biomasy,
za$ w monokulturze w 84% panowaly gatunki pigtra gérnego i Srodkowego. ‘Taki
ukfad jednoznacznie wskazuje na rozmiar konkurendji i jej szkodliwosé. Ierbicyd
wyselekcjonowat chwasty pigtra wysokiego. Jednakze tylko w monokulturze, z
uwagi na duza biomase¢ (powyzej 100 g), mozna méwi¢ o szkodliwodci chiwastéw
lego piglra.

Whioski

1. W 32-34 letnicj niechronionej monokulturze pszenicy ozimej, w poréwna-
niu do ptodozmianu, stwierdzono $rednio 2,8-krotnie licznicjsza populacjg
chwastéw oraz 5,7-krotnie wigksza ich powietrznie sucha masg.

2. Konkurencyjno$¢ odmian pszenicy ozimej wobec chwastéw zalezata od
systemu nastepstwa roélin. W plodozmianie silniej zachwaszczata sig odmia-
na Korweta, w monokulturze natomiast odmiana Elena.

3. Efektywno$¢ chwastobéjcza herbicydu Cougar 600 SC zalezata od systemu
naste¢pstwa roélin i doboru odmiany.

4. System nastepstwa ro$lin oraz odmiany pszenicy istotnie réznicowaly flory-
styczna, ilo§ciowa 1 przestrzenng strukture zbiorowisk chwastéw.
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Streszczenie

W 3-letnich badaniach (1999-2001), prowadzonych w $cistym, statycznym
doswiadczeniu, w Zakladzie Produkcyjno-Doswiadczalnym w Baleynach, zlokali-
zowanym na glebic ptowej pylastej, Sredniej, kompleksu 2 i 4 oceniono wplyw
32-34-letnicj monokultury na zachwaszczenie dwu odmian — Elena i Korweta —
pszenicy ozimej. Obiektem poréwnawczym byla uprawa pszenicy ozimej w 6-
polowym ptodozmianie: burak cukrowy — kukurydza — jeczmien jary — groch -
rzepak ozimy - pszenica ozima. Badania prowadzono na obiektach bez zadnej
ochrony i chronionych herbicydem Cougar 600 SC.

Uprawa pszenicy ozimej w 32-34-letniej monokulturze sprzyjata zachwasz-
czaniu si¢ jej tanu. W poréwnaniu do plodozmianu liczebno$¢ chwastéw na 1 m?
na obiektach bez ochrony byla liczniejsza: w fazie krzewienia 2,9 razy, w fazie
kwitnienia 2,7 razy. Biomasa chwastéw byla natomiast az 5,7-krotnie wigksza.
Herbicydy z podobnym skutkiem ograniczyly liczebno§¢ chwastéw w plodozmia-
nie (§rednio 91%) i w monokulturze (Srednio 89%). Natomiast biomasa chwa-
stow nieco skuteczniej redukowana byla w monokulturze (77%) niz w ptodoz-
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mianie (71%). Stanowisko miato istotny wplyw na zachwaszczenic odmian. W
niechronionym plodozmianic silniej zachwaszczata si¢ odmiana Korweta. Nato-
miast w tak prowadzonej monokulturze zdecydowanic podatniejsza na presjg
chwastéw okazata si¢ odmiana Elena. Efektywno$¢ herbicydu w obu odmianach
zalezata od systemu nastepstwa roslin. W plodozmianic lepsze dziatanic zabicgu
stwierdzono w tanic odmiany Korweta, za§ w monokulturze w odmianic Lilcna.

EFFECT OF CROP ROTATION AND THE LEVEL
OF PROTECTION ON THE WELEDING
OF WINTER WHEAT VARIETIES

Ewa Adamiak, Jan Adamiak, Arkadiusz Stepien, Tomasz Balicki
Department of Agricultural Systems,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  winter wheat, varicties, monoculture, crop rotation, weed iufesta-
tion

Summary

In the studies conducted for 3 years (1999-2001) in a strict, static experi-
ment on loess-based dusty soil complex 2 and 4, in the Experimental Production
Farm in Balcyny, the effect of 32-34 ycar monoculture on the weeding of two
winter wheat varieties: Elena and Korweta was evaluated. The control object was
the cultivation of winter wheat in 6 field crop rotation: sugar beet-maize-spring
barley-peas-winter rape-winter wheat. The studies werc carried out in the objects
without any protection and protected with herbicid Cougar 600 SC.

The cultivation of winter wheat in 32-34 year monoculture facilitated its
getting weedy. In comparison to the crop rotation, the number of weeds per 1m?
in the objects without protection was higher: at the tillering stage 2.9 times, at
the flowering stage 2.7 times. The biomass of weeds was as many as 5.7 times
higher. Herbicides limited the number of weeds in the crop rotation (on average
91%) and in monoculture (on average 89%). However, the biomass of weeds was
more efficiently reduced in monoculture (77%) than in crop rotation (71%). The
position had a considerable impact on the weeding of varicties. In non-protective
crop rolation Korweta got weedy to a larger extent, whereas in monoculture
Elena turned out to be more vulnerable to weed pression. The efliciency of her-
bicide for both varieties depended on the system of plant rotation. In crop rota-
tion better results of the herbicide application were noted in the ficld with Kor-
weta variety whereas in monoculture with Elena variety.
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