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Wstepne wyniki zastosowania grupowych
kontrolnych powierzchni probnych do oceny
zmian zasobow drzewnych w okregach
przemystowych

First Results of Application of Group Control Sample Plots for
Evaluation of Changes in Growing Stock in Industrial Regions

Wstep

W1962 r. w Szwajcarii po raz pierwszy zostaty zatozone kontrolne powierzchnie
prébne, a w siedem lat péZniej i w Polsce [2,4]. Od tego czasu metodg kontrolna
przejelo wiele stuzb lesnych w Europie, a uzyskane doswiadczenia z przeprowadzo-
nych kolejnych pomiaréw sa wykorzystywane do planowania i kontroli w gospodar-
stwach lesnych [4]. Obecnie szczeg6lnego znaczenia nabiera problem kontroli zmian
zasob6w drzewnych w lasach poddawanych stalym wptywom szkodliwego oddzia-
tywania emisji przemystowych. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wynikow
pierwszej kontroli zmian zasob6w drzewnych, wykonanej na powierzchniach préb-
nych w lasach okr¢géw przemystowych.

Material badawczy

Przedmiotem badar sa lasy obrebu Rabsztyn w Nadlesnictwie Olkusz (RDLP Kato-
wice). Powierzchnia obr¢bu wynosi 5512,16 ha, a zapas produkcyjny w 1990 r. -
553421 m’. Lasy w tym obrebie sa w trakcie przebudowy skiadu gatunkowego,
dlatego podzielono je na dwie grupy: A i B. Do grupy A zaliczono drzewostany w
okresie przebudowy skladu gatunkowego (z warstwg odnowienia) bez podziatu na
klasy wieku, a do grupy B pozostale drzewostany (bez warstwy odnowienia) zesta-
wione w 10-letnich klasach wieku. Frakcja grupy A wynosi 0,158, a grupy B 0,842.
W obrebie Rabsztyn siedliska boréw i boréw mieszanych zajmuja okoto 80% powie-
rzchni, a gléwny gatunek lasotwérczy, sosna pospolita - ponad 80% powierzchni
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obrebu. Lasy obrebu Rabsztyn znajduja si¢ w zasi¢gu oddziatywania emisji przemy-
stowych, pochodzacych z wielu Zrédet: Huty im. Sedzimira w Krakowie, Huty
Katowice, Elektrowni Jaworzno II i Elektrowni Siersza w Trzebini. Oprécz skazen
emisjami gazowymi szkodliwie odzialywuje réwniez miejscowy przemyst wydobyw-
czy i przetwdrczy, pochodzacy szczegdlnie z Kopalni Rud Cynku i Olowiu oraz z
Zaktadow Papierniczych. Ponadto, duzy negatywny wplyw na te lasy ma znaczne
odwodnienie terenu, wynikajace z gigbinowej na zawal metody eksploataciji zt6z rud
cynku i otowiu. W rezultacie w tych lasach wystepuje osiadanie gruntéw i powstawa-
nie coraz to nowych zapadlisk [1]. W lasach obr¢bu Rabsztyn kumuluja sie zanieczy-
szczenia atmosfery przez dwutlenek siarki, tlenki azotu i tlenki wegla oraz skazenia
gleby pierwiastkami metali cigzkich. Wszelkie dopuszczalne normy zawartosci pytléw
i gazow przemystowych sa w tych lasach przekroczone.

Metodyka badan

Ze zbioru 240 oddzialéw na ktére podzielono wszystkie drzewostany w obrebie
Rabsztyn, wylosowano 14, a nast¢pnie z planu urzadzeniowego wynotowano dla tych
oddziatow litery pododdziatéw i odpowiadajace im: powierzchnie w ha oraz giéwny
gatunek i wiek drzewostanéw. Z kolei kazdy tak wylosowany drzewostan przypisano
do poszczegdlnej 10-letniej klasy wieku w grupie B (poza okresem przebudowy
skladu gatunkowego) i osobno do grupy A (w okresie przebudowy). Przyjeto, ze w
drzewostanach w wieku 1 - 20 lat nalezy zalozy¢ kontrolne powierzchnie prébne o
wielkosci 0,01 ha, w wieku 11 - 50 lat o wielkosci 0,025 ha, w wieku 51 - 80 lat o
wielkosci 0,04 ha, a w drzewostanach starszych od 80 lat grupy B i w grupie A o
wielkosci 0,05 ha. Przyjeto réwniez z gory zalozenie, ze wspéiczynniki zmiennosci
miazszosci w tych lasach b¢da ksztattowac sie nastepujaco: 25% dla drzewostanéw w
wieku 21 - 60 lat, 30% w wieku 61 - 80 lat, 35% w wieku 81 - 100 lat, 40% w wieku
powyzej 100 lat i 50% dla drzewostanéw grupy A. W przypadku trafnosci przyjetego
zalozenia o nieznanej wielkosci wspétczynnikéw zmiennosci miazszosci w lasach
okregéw przemystowych, blad oszacowania sredniej zasobnosci w klasach wieku nie
powinien by¢ wyzszy niz 10%. Na tej podstawie przyjeto, ze dla drzewostanéw w
wieku do 40 lat nalezy zatozy¢ 15 powierzchni prébnych, a dla drzewostanéw
starszych - 20 powierzchni prébnych w kazdej klasie wieku grupy B i 20 w grupie A.
Yacznie w obrebie Rabsztyn przewidziano do zalozenia 220 powierzchni prébnych.
Stosownie do ustalonej ilosci powierzchni prébnych dokonano ich roztozenia na
poszczegolne drzewostany w klasach wieku, proporcjonalnie do wielko$ci zajmowa-
nej przez kazdy drzewostan powierzchni. W tym celu na map¢ gospodarczo-przegla-
dowa w skali 1:10000 naniesiono siatk¢ kwadratéw o zmiennej gestosci. Wezty
odpowiednie;j siatki stanowity srodki powierzchni prébnych. W celu ich zidentyfiko-
wania w terenie ustalono na mapie odpowiednie domiary, czyli odleglosci sSrodkéw
powierzchni prébnych od najblizszych statych punktéw terenowych (kamieni grani-
cznych, drég, linii podzialu powierzchniowego itd.).

W 1987 r. zidentyfikowano srodki powierzchni prébnych w terenie, ustabilizowano
je za pomoca palika, a ich numer zapisano farba olejna na najblizszym srodka drzewie.
Nast¢pnie w drzewostanach od 1 do 10 lat policzono ilo§¢ gatunkéw drzew, a w
drzewostanach starszych pomierzono wszystkie piersnice drzew od 7 cm wzwyz oraz
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ich wspétrzedne biegunowe, tj. odleglosci od Srodka powierzchni prébne;j oraz azy-
muty. Dodatkowo wykonano pomiary wysokosci drzew znajdujacych si¢ wewnatrz
wspolsrodkowego kota o wielkosci 0,005 ha dla drzewostanéw w wieku 21 - 50 lat
oraz o wielkosci 0,01 ha dla drzewostanéw starszych.

Pierwsze pomiary kontrolne wykonano po 3 latach (w 1990 r.) w metodyczme
jednolity sposéb, co oznacza, ze kazde drzewo na powierzchni prébne;j pormerzono w
- ten sam sposob na poczatku i na koricu okresu kontrolnego. Rachunek miazszosci
wykonano dla kazdego gatunku drzewa w poszczegSlnych stopniach grubosci za
pomoca krzywych miazszosci drugiego stopnia, opracowanych w lasach nadl. Olkusz
i udost¢pnionych do wykorzystania przez prof.dr hab. A. Bruchwalda z Katedry
Produkcyjnosci Lasu SGGW w Warszawie. Do okreslenia miazszosci poszczegol-
nych gatunkéw drzew na poczatku i na koricu okresu kontrolnego zastosowano te same
krzywe miazszosci o nastgpujacych parametrach:

V=0,0018 - 0,5041 d + 8,0257 d%; dla So i Md

V=0,00098 - 0,5 d + 8,4 d%; dla Sw i Jd

V=0,2513 - 4,0363 d + 18,7406 d*; dla Bk, Db, Gb i Kl
V=0,0488 - 1,3242d + 11,4901 d°; dla Brz, Os, Ol, Rb, Jrz, Wb.

Na podstaww wykonanych ?omlarow kontrolnych obliczono blezacy okresowy przy-
rost nuqzszoscn drzew Z kazdej powierzchni prébnej z réznicy mlqzszosa na
koricu (V )ina poczqtku (V ) okresu kontrolnego powiekszon _50 miazszos¢ drzew
ubytku (VU12 ) i pomniejszonej o migZszo$¢ drzew dorostu (VD ) w tym okresie za
pomoca wzoru:

712 2 v2 oyl vl - ypl?

Obliczone dla kazdej powierzchni probnej wielkosci: miazszos¢ drzew na poczatku i
na korncu okresu kontrolnego, migzszos¢ drzew ubytku i dorostu zestawionogo w
10-letnich klasach wieku'dla drzewostanéw grupy B i osobno dla drzewostanéw grupy
A. Wykonano statystyczna analiz¢ dokfadnosci, a w jej wyniku uzys kano ocene
wariancji, odchylenia standardowego, wspétczynnika zmiennosci miazszosci drzew
1 wspotczynnika zmiennosci przyrostu miazszosci drzew w klasach wieku oraz
Srednie bledy oszacowania tych dwdch zmiennych za pomoca wzoréw znanych z

pracy [3].

Wyniki oszacowania zmian zasobow drzewnych

Stwierdzono, ze w 3 letmm okresie kontrolnym wzrosta zasobnosc drzewostanéw
grupy A z 95 do 97 m N ha, a grupy B z 89 do 101 m 3/1 ha. Wzrost zasobnosci
stwierdzono we wszystkich klasach wieku, przy czym naJwyzsze Zmiany wystqpﬂy
w drzewostanach najmtodszych w wieku 11 - 30 lat (28,61 28,9 m N ha ), @ najnizsze
w drzewostanach najstarszych grupy B i w grupie A (od 1,1do 3,2 m /1 ha ). Rozktad
zasobnosci w klasach wieku jest bardzo nieregularny, a dodatme zmiany Sredniej
zasobnosci maleja wraz z wiekiem drzewostanéw (tab.1).
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- TABELA 1
Wyniki kontroli zmian zasobéw drzewnych w klasach wneku w obrgbie Rabsztyn

Zmiana Biczacy
. ; " " okresowy
Grupa Numer Szerekos¢é Srednia zasobnoé Sredniej  Migzszo$¢ Miazszosé rost
drzewo klasy klasy na lha zasobnoséci ubytkéw dorostu w ];:fy 70
stanéw wieku wieku 1987 1990 nal ha wm /l ha m /1 ha w :“Zjl ;: |
1987-1990
i3 lat

j m V! V2 vay! Vulz VD12 Zvi2

1 1-10 0 0 0 0 0 0

2 11-20 69,5 98,1 28,6 1,3 1,5 28,4

3 21-30 94,1 123,0 28,6 2,7 0,2 31,4

4 31-40 94,1 104,1 10,0 4,7 0 14,7
B 5 41-50 136,4 152,9 16,5 6,5 0 23,0

6 51-60 133,9 143,7 9,8 3.8 0 13,6

7 61-70 61,6 61,6 0 57 0,2 55

8 71-80 78,3 83,1 4.8 2,5 0,1 7,2

9 81-90 112,2 113,3 1,1 75 0 8,6

10 91-100 96,3 97,6 1,3 6,1 0 7.4

11 >100 37,3 40,5 32 44 0 7,6
A - - 95,0 96,6 1,9 6,2 0,6 7.5

N

W okresie kontrolnym wystapﬂy ubytki migzszosci we wszystkich klasach wieku
drzewostanéw grup Py B i grupy A. Ubytki te s3 niewielkie, od 1,3 m 3/1 ha w wieku
11 -201latdo 7,5m’/1 ha w wieku 81 - 90 lat, przy czym ich rozldad na klasy wieku
jest nieregularny. Nielicznie wystf;powal dorost miagzszosci w drzewostanach w
wieku 11 - 30 lat oraz 61 - 80 lat grupy Biw grupie A. Mlqzszosc dorostu jest bardzo
niewielka; najwyzsza 1,5 m 3/1 ha w wieku 11 - 20 lat i najnizsza 0,1 m /1 ha w wieku
71 - 80 lat. W drzewostanach grupy A miazszos¢ dorostu wynosi 0,6 m 3/1 ha.

Okresowy przyrost miazszosci wystapit we wszystklch drzewostanach obrebu Rab-
sztyn; najwyzszy w wieku 11-30 lat (28,4 i 31,4 m /1 hai3 lata), a najnizszy w wieku
61-70 lat (5,5 m 1 hai3 lata) W drzewostanach starszych od 80 lat grupy ; Biw
grupie A zarejestrowano pmww 1dentyczny przyrost miazszosci (7,4 do 7,6 m /1 hai
3 lata). Okresowy przyrost miazszosci na ogét maleje wraz z wiekiem drzewostanow

Sposrdd zarejestrowanych 14 gatunkéw drzew ( So, Md, Sw, Id, Bk, Kl, Brz, Os, Db,
Gb, Jrz, Ol cz, Rob, Iwa ) tylko dla 7 gatunkéw stwierdzono ubytki drzew, przy czym
zdecydowanie najwigcej dla sosny. Nieliczny dorost miazszosci stwierdzono dla 3
gatunkéw drzew: So, Sw i Db, przy czym szczegllnie duzo dla sosny. Okresowy
przyrost miazszosci stwierdzono dla wszystkich gatunkéw drzew, a zdecydowanie

najwyzszy dla sosny i dos¢ wysoki dla buka. Dla pozostatych gatunkéw drzew przyrost
ten jest bardzo niski (tab.2).
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TABELA 2
Wyniki satystycznej analizy dokfadnosci oszcowania zasobnosci i przyrosty miazszosci w obrgbie Rabsztyn

Grupa Numer Wspélczynnik  Sredni blad oszacowania éredniej Wspéiczynik Sredni btad

drzewos klasy  zmienno$ciw % zasobnosci Zmiennosci oszacowania
tanéw wieku okresowego okresowego
wm’/1 ha w % l@)mrgzl:ziuscl w % &mmsa
1987 1990 1987 1990 1987 1990 wm>/1 ha w %
j Sva!  Sva: AV!  AVZ  AV!% AV% Szva AZv  AZva
1 - - - - - - . -
2 47,1 394 8§0 100 122 10,2 27,1 2,0 7,0
B 3 44,7 37,7 104 11,6 11,2 9,4 35,6 2,8 8,9
4 842 83,8 204 224 21,8 21,7 84,4 3,2 21,8
5 26,1 272 7,6 9,2 57 59 55,9 2,8 12,2
6 239 191 6,3 5,5 55 4,4 25,7 0,8 5,9
7 683 71,5 93 98 149 156 833 | 1,0 18,2
8 523 520 8,8 93 113 11,2 50,8 0,8 11,1
9 383 326 9,6 8,2 8,6 7.3 51,8 1,0 11,6
10 31,8 305 6,8 6,6 7.1 6,8 60,3 1,0 13,5
11 90,3 81,7 7,6 74 202 183 59,0 1,0 13,2
A - 1339 140,1 284 304 299 313 59,0 1,0 13,2

W wyniku przeprowadzonej statystycznej analizy doktadnosci stwierdzono, ze wspét-
czynniki zmiennosci miazszosci na poczatku i na koricu okresu kontrolnego sa
podobne, ale wyzsze od przyjetych w zalozeniu i silnie zr6znicowane w poszczeg6l-
nych klasach wieku. Najwyzsze wspétczynniki zmiennosci migzszosci - okoto 140%
stwierdzono w drzewostanach grupy A, wyzsze od 80% w wieku 31-40 i powyzej 100
lat, a najnizsze od 19 do 24% w wieku 51-60 lat drzewostanéw grupy B. W zwiazku
z tym silnie zréZnicowane sa bl¢dy oszacowania Sredniej zasobnosci: nizsze od 10%
w wieku 41-60 lat i 81-100 lat, oraz od 11 do 22% w pozostatych klasach wieku
drzewostan6w grupy B, a najwyzsze — ponad 30% w drzewostanach grupy A. Srednia
zasobnos¢ i zapas wszystkich drzewostanéw obrgbu Rabsztyn oszacowano z blgdem
6,1% na poczatku i 6,5% na koricu okresu kontrolnego. Przedstawione wyniki osza-
cowania wspétezynnik6w zmiennosci miagzszosci wskazuja na to, ze w lasach obrebu
Rabsztyn uzyskanie przyjetej 10% dokladno$ci oszacowania sredniej zasobnosci w
klasach wieku nie bylo mozliwe.

Wsp6iczynniki zmiennosci okresowego przyrostu miazszosci sa silnie zréznicowane
w poszczegblnych klasach wieku i mieszcza si¢ w przedziale od 25 do 84% ; sa
najnizsze w wieku 11-30i 51-60 lat (ponizej 35%) i najwyzsze (ponad 58%) w wieku
61-70i powyzej 90 lat w drzewostanach grupy B oraz w grupie A. Bl¢dy oszacowania
przyrostu miazszosci nizsze niz 10% uzyskano w wieku 11-30 lati 51-60 lat, a od 11
do 22% w pozostatych klasach wieku drzewostanéw grupy B i w grupie A. Stwier-
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dzono ponadto, ze w obrebie Rabsztyn wystapily nieznaczne zmiany sktadu gatun-
kowego drzewostanéw, przy czym najwyzsze w drzewostanach 1-10 lat na korzys¢
sosny i buka. Wyniki pierwszej kontroli zmian zasobéw drzewnych w obrebie
Rabsztyn wskazuja na duza przydatnos¢ metody kontrolnej w lasach okrggéw prze-
myslowych oraz na koniecznos¢ prowadzenia dalszej permanentnej kontroli tych
Zmian.

Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono wyniki pierwszej kontroli zmian zasob6w drzewnych w
10-letnich klasach wieku dla odbrebu Rabsztyn (Nadlesnictwo Olkusz), znajdujacego
sie w zasiegu oddzialywania emisji przemystowych. W 1987 r. zatozono w tym
obrebie 220 grupowych kontrolnych powierzchni prébnych o réznej wielkosci (0,01-
0,05 ha) i réznej liczbie (15-20) w klasach wieku. Po trzech latach (w 1990 r.)
wykonano pierwsze pomiary kontrolne na tych powierzchniach prébnych. Stwierdzo-
no, ze w okresie kontrolnym wzrosta zasobnos¢ drzewostanéw we wszystkich klasach
wieku przy czym najwiecej w wieku 11-30 lat. Zarejestrowano niewielkie ubytki
drzew we wszystkich klasach wieku oraz niewielki dorost drzew w nielicznych
klasach wieku. W drzewostanach wszystkich klas wieku wystapit biezacy okresowy
przyrost migzszosci, a najwyzszy w wieku 11-30 lat. Sposréd 14 zinwentaryzowanych
gatunkéw drzew najwigkszy przyrost, najczestsze ubytki i dorost stwierdzono u
sosny. Silnie zr6Znicowane w klasach wieku i dos¢ wysokie sa wspétczynniki zmien-
nosci miazszosci od 19 do 140% oraz relatywnie wysokie bledy oszacowania zasob-
nosci w klasach wieku: od 5 do 31% . Wspétczynniki zmiennosci przyrostu migzszosci
mieszcza si¢ w przedziale od 25 do 85%, a bledy oszacowania przyrostu miazszosci
od 7 do 22%. Wyniki pierwszej kontroli zmian zasobéw drzewnych w obrebie
Rabsztyn wskazuja na duza przydatnos¢ metody kontrolnej w lasach okregéw prze-
mystowych oraz na koniecznos$¢ dalszej permanentnej kontroli tych zmian.
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Summary

In the paper, the author presented results of the first control of changes in growing
stock in 10 years’ age classes for working section Rabsztyn (forest district Olkusz)
lying in the range of influence of industrial immissions. In 1987, one established in
the working section 220, group control sample plots of different number (15-20) in
age classes. After three years (1990), the author made first control measurements. It
has been stated that in the control period the growing stock of stands increased in all
age classes, but most in the youngest ones (11-30 years). One registered also losses
of trees in all classes and inconsiderable ingrowth in few age classes. Periodical
volume increment took place in stands of all age classes, but the greatest one in the
youngest classes (up to 30 years). From among 14 listed tree species, the greatest
increment, the greatest losses and ingrowth were stated for pine. One stated very high
and very differentiated in age classes coefficients of volume variation (from 19 to
140%) and relatively high errors in evaluation of growing stock in 10 years’ age
classes (from 5 to 32%). The results of the first control of changes in growing stock in
working section Rabsztyn prove the great usefulness of the control method in forests
of industrial regions and the necessity of further permanent control of these changes.
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