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System korzeniowy debu czerwonego
(Quercus borealis Michx.) rosngcego
w miodniku na siedlisku lasu Swiezego

The Root System of Red Oak (Quercus borealis, Michx.)
in Thicket on the Fresh Forest Habitat Natural Station

Wstep

W celu zwigkszenia wydajnosci naszych laséw poczawszy od pierwszej potowy
dziewigtnastego wieku, rozpoczeto wprowadzaé¢ w odnowieniach i zalesieniach
szybko rosnacy dab czerwony (Quercus borealis Michx.). W ostatnim dziesi¢cioleciu na
Ukrainie stat si¢ on czgsto spotykanym sktadnikiem upraw wielogatunkowych [8]. Pomimo
ponad stuletniej historii introdukcji, jeszcze wiele cech dotyczacych biologii tego gatunku,
a zwlaszcza budowy jego systemu korzeniowego, nie zostato dokladnie zbadanych. W
rosyjskoj¢zycznej literaturze spotyka si¢ tylko ogélne opisy systeméw korzeniowych tego
gatunku [1, 2] bez dokladnych analiz ich budowy 1 struktury.

W zwiazku z tym, celem badan bylo poznanie charakterystycznych cech struktury systemu
korzeniowego debu czerwonego rosnacego na siedlisku lasu Swiezego.

Charakterystyka obiektow i metodyka badan

Obiektem badarn byty 15-letnie, wielogatunkowe mtodniki dgbu czerwonego i dgbu szy-
putkowego w Nadl. Hajsyn (woj. winnickie) oraz w nadlesnictwach Brody i Skole (w woj.
lwowskim) powstatych z sadzenia dwulatek ria zr¢bie z odros§lowym i nasiennym odnowie-

niem graba.
Schemat sadzenia byt nastgpujacy: jeden rzad debu czerwonego, nastgpnie rzad debu

szyputkowego (6 x 0,5 m). Sktad gatunkowy miodnika przcdstawial si¢ nastgpujaco: 6 grab
2,5 dab czerwony i 1,5 dab szyputkowy, zwarcie 1,0. Srednia wysokos¢ dgbu czerwonego
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) TABELA 1
Srednie wymiary drzew modelowych debu czerwonego (w wieku 15 lat)

Klasa wzrostu drzew Di3cm H (m) Bonitacja
Dobre 8.4 9.6 -
Srednie 7.1 8,4 I
Stabo rosnace 3,0 5,8 -

wynosita 8,4 m, dgbu szyputkowego 7,9, graba 6,9, a $rednie piersnice odpowiednio: 7,1,
4,8 14,1 cm. Ogélny zapas drzewostanu wynosit §rednio 65 m3/ha, a wskaznik bonitac;ji -
I. Uprawa zostata zalozona na glebie szarej lesnej z lessem w podlozu, w warunkach
siedliska lasu §wiezego dgbowo-grabowego.

System korzeniowy dgbu czerwonego badano w latach 19861989 na podstawie wybra-
nych drzew modelowych wedlug metody Kalinina [6] dla trzech klas wzrostu: dobre;j,
Sredniej i zlej (stabo rosnacej). Oddzielenie korzeni od gleby wykonano metoda wymywa-
nia (motopompa MP-800B) w sposGb zaproponowany przez autora pracy [3, 5]. Zasieg
korzeni w glebie i jej poszczegSlnych poziomach badano metoda monolitéw glebowych,
wedlug metody Kaczyrskiego w modyfikacji Pogrebnjaka [7]. Badanie wskaZnikéw
morfologiczno-biometrycznych wymytych korzeni wykonywano wedtug metodyki opisa-
nej w opublikowanej pracy [5].

Ogétem zalozono 9 powierzchni (po trzy w kazdym nadlesnictwie), na ktérych wypreparo-
wano i pomierzono 27 drzew modelowych debu czerwonego, ktérych Srednie wymiary
podano w tabeli 1. W celu zbadania zasiegu pionowego korzeni, w glebi profilu gleby
zatozono 6 monolitéw, co jeden metr miedzy rzedami drzew. Monolity miaty nastgpujace
wymiary: powierzchnia przekroju 50x50 cm oraz glebokosé 150 cm lub 230 cm.

Wyniki badan
W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze systemy korzeniowe degbu czerwone-

go sktadajg si¢ z pionowych i poziomych korzeni. Korzenie stanowia 29,3—-32,2% catko-

TABELA 2
Zawarto§¢ masy organicznej w poszczeg6lnych cze$ciach drzewa

Klasa Ogé6lna masa Udziat biomasy (%) w:

wzrostu drzew - wkg korzeniu  pniu galeziach  lisciach
Dobre 27,84 29,7 46,8 15,8 7,7
Srednie 20,63 32,2 41,6 18,7 7.5
Stabo rosnace 2,14 29,3 56,9 8,7 5,1
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TABELA 3
Liczba korzeni pionowych i poziomych w poszczegdlnych grupach wzrostowych drzew

Klasa Masa korzeni Og6lna dhugosé korzeni

wzrostu kg poziomych pionowych m poziomych pionowych
drzewa % %

Dobre 7,67 83,7 16,3 1522,0 78,3 21,7
Srednie 6,64 75,8 24,2 1344,0 65,9 34,1

Stabo

rosnace 0,63 58,6 41,4 _ 183,0 48,6 51,5

witej, absolutnej suchej fitomasy drzewa (tab. 2). Udzial korzeni poziomych jest znacznie
wigkszy niz pionowych (tab. 3). Stwierdzono jednak znaczny udziat korzeni pionowych w
ogollnej masie drzew u okazéw stabszego wzrostu. Analogiczne zaleznosci korzeni piono-
wych i poziomych od ogélnego rozwoju drzew ustalono i dla innych gatunkéw [4]. Dane
zawarte w tabeli 3 §wiadcza o tym, Ze stopieri rozwoju systemu korzeniowego drzew jest
bezpesrednio uzalezniony od potozenia drzewa w strukturze biosocjalnej drzewostanu, tzn
ze drzewa o lepszym rozwoju czgsci nadziemnej maja bardziej rozwinigte systemy korze-
niowe. Stopien rozgal¢zienia korzeni réwniez zalezy od stopnia rozwoju drzew. I tak
drzewa dobrze rozwijajace si¢ wyksztalcaja korzenie 6smego, Srednio rozwijajace sie -
sz6stego a op6Znione w rozwoju tylko piatego rzedu. :
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RYC. 1. Rozklad korzeni poziomych dgbu czerwonego: 1 — liczba, 2 — dtugos¢, 3 — masa
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RYC. 2. Rozklad korzeni pionowych dgbu czerwonego; objasnienia jak pod ryc. 1

Korzenie poziome u dgbu czerwonego osiagaja rozgatezienia od pierwszego do ésmego
rzgdu. U drzew o dobrym wzroscie ogélna dlugos¢ korzeni poziomych jednego okazu
wynosi ponad 1500 m, a poszczegdlne korzenie pierwszego rzedu u 15-letnich drzew
osiagaja dlugos¢ 7,5 m.

W ogdlnej diugosci korzeni poziomych przewazaja odgalezienia drugiego rzedu, pod
wzgledem masy pierwszego rzedu, natomiast pod wzgledem liczby trzeciego rzedu (ryc.
1). Czes¢ korzeni pionowych badanego gatunku w postaci 5-7 korzeni pierwszego rzedu
zrozgalezieniem do 6-8 rz¢du przedstawiono na rycinie 2. W systemie korzeniowym brak
jest korzenia gléwnego. Korzenie pionowe debu czerwonego przenikaja na glebokosé od
1,1 m u drzew wolno rosnacych do 2,3 m u drzew o lepszym wzroscie.

W mtodnikach mieszanych z dgbem szyputkowym i grabem korzenie dgbu czerwonego
roztozone sa w warstwach gleby nastepujaco. W gérnej 10 cm warstwie znajduje sie 14,4%
masy korzeni i 32,6% ich dtugosci. W nastepnej 15 cm warstwie odpowiednio: 46,2% i
15,5% (ryc. 3). Ponizej 25 cm do 90 cm i glebiej liczba korzeni jest niewielka mimo, ze
pojedyncze korzenie przenikaja na glebokos¢ 2 m i wiecej.

Stereometryczng strukturg systemu korzeniowego dgbu czerwonego przedstawiono w
tabeli 4. Dane zawarte w tej tabeli wykazuja znaczne zr6znicowanie powierzchni i objetosci
gleby, w ktérej rosnie dane drzewo, zaleza one od stopnia rozwoju drzewa. I tak np.
powierzchnia gleby z ktérej drzewo pobiera pokarm jest 1,9 razy wigksza u drzew lepiej
niz §rednio rozwinigtych, natomiast 24,8 razy wigksza niz u drzew op6Znionych w rozwoju.
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RYC. 3. Rozklad korzeni debu czerwonego w zaleznosci od gigbokosci poziomu profilu gleby (czes¢
zakreskowana — masa, niezakreskowana — dtugos¢)
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TABELA 4 _
Stereometryczna charakterystyka systemu korzeniowego d¢bu czerwonego

Klasa wzrostu drzewa

dobra $rednia zla
Powierzchnia gleby z ktérej i drzewo pobiera poiywienic [mz] 99,4 51,8 48
Sredni roczny przyrost powierzchni gleby, z ktérej jedno drzewo
pobiera pozywienie [m?] 6,6 34 0,3
Objetos¢ gleby z ktérej jedno drzewo pobiera pozywienie [m3] 167,0 89,9 1,9
Sredni roczny przyrost objetosci gleby, z ktérej drzewo pobiera
pozywienie [m’] 11,1 6,0 0,1
Stosunek powierzchni, z ktérej drzewo pobiera pokarm do powierzchni
rzutu korony 11,0 15,3 6,1

Objetosé gleby przerosnietej korzeniami jest jeszcze bardziej zréznicowana. Korzenie
drzew dobrze rosnacych zajmuja objetosé gleby 87,8 razy wigksza anizeli drzewa o
opéZnionym rozwoju. Srednio rocznie przyrost powierzchni i objgtosci gleby, z ktérej
drzewo czerpie pozywienie jest wprost proporcjonalny do stopnia rozwoju drzewa. Powie-
rzchnia zajmowana przez korzenie poziome jest u wszystkich klas rozwoju znacznie

wieksza anizeli rzut poziomy korony.
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Podsumowanie wynikow i wnioski

B Dab czerwony w uprawach wielogatunkowych tworzy dobrze rozwiniety system
korzeniowy skladajacy si¢ z korzeni poziomych i pionowych. Ogélna diugosé
korzeni jednego drzewa w wieku 15 lat — dobrze lub srednio rozwinigtego —
wynosi ponad 1500 m;

Rozwd@j systemu korzeniowego zalezy od ogdlnego stanu zdrowotnego i zywot-
nosci drzewa,

Pod wzgledem masy, dlugosci i liczby korzenie poziome znacznie przewyzszaja
pionowe;

W badanych warunkach 91,2% og6lnej masy 1 78,9% dlugosci korzeni znajduje
si¢ w gérnej, pélmetrowej warstwie gleby;

Powierzchnia pozioma zajmowana przez korzenie jest 6,1 do 15,3 razy wigksza
anizeli rzut poziomy korony.
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