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rolnych w péinocno-wschodniej Polsce

Game Damage in By-Forest Field Crops in Northeastern Poland

Wstep

Celem prezentowanej pracy jest scharakteryzowanie szk6d towieckich wyrzadzonych
przez zwierzyn¢ w pétnocno-wschodnim rejonie Polski (ryc. 1), w zakresie dwéch
prawidtowosci wystepujacych w tych szkodach. Pierwsza dotyczy nacisku zerowego
zwierzyny na uprawy polowe w okresie wegetacji roslin — dynamika powstawania szkéd
towieckich. Druga natomiast okresla preferencyjno§¢ zerowa zwierzat lownych w upra-
wach polowych i w odmianiach ziemniakéw.

Metodyka i material

Badania przeprowadzono na podstawie dokumentacji ekonomiczno-technicznej admini-
stracji las6w paristwowych. Dokumentacja byly zarejestrowane whnioski o wyplate odszko-
dowar za szkody lowieckie wyrzadzane przez zwierzyng w uprawach polowych. Doku-
mentacja dotyczyla okresu, w ktérym nadlesnictwa przyjmowaty zgloszenia szkéd towiec-
kich, organizowaly ich szacowanie i wyplacaly naleznosci. Do badan przyjeto tylko takie
przypadki szkéd lowieckich na polach, dla ktérych nie bylo watpliwosci ich rzetelnosci.
Ogélem przeanalizowano 16 457 udokumentowanych szkéd fowieckich. Kazda pojedyn-
cza obserwacja szkody lowieckiej zostata scharakteryzowana nastepujacymi cechami:
miejsce powstawania szkody lowieckiej, gatunek zwierzyny, ktéra ja wyrzadzila, termin
powstawania szkody, wielko$¢ i wartos¢ straty plonu rolniczego. Analizowano szkody w
odniesieniu do k6t i obwod6éw towieckich w ramach nadle$nictw.

W statystycznej analizie materiatu liczbowego postuzono si¢ powszechnie stosowanymi
metodami, takimi jak: analiza wariancji dwu- i wieloczynnikowa, analiza regresji prosto-
i krzywoliniowa. Aproksymacji krzywych dokonano metoda najmniejszych kwadratéw.

Zaproponowano okre§lenie wybiérczosci zerowej ro§lin uzytk6w rolnych przez zwierzyng
przez wyliczenie wskaZnika atrakcyjnosci w nastepujacy spos6b:

45



— terytorium Okrggowego Zarzadu Laséw Paristwowych w Olsztynie

RYC. 1. Teren badaii

a-b
Wa = b
gdzie:
Wa — wskaznik atrakcyjnoéci roélin,
a — procentowy udzial zniszczonej uprawy ro§lin lub odmiany ziemniakéw
w strukturze szkéd towieckich,
b

— procentowy udzial uprawy roslin lub odmiany ziemniakéw w strukturze
zasiewéw,

Im wigksza warto$§¢ przyjmuje wskaznik atrakcyjnosci tym roslina lub odmiana jest chetniej
zzerana i odwrotnie im jest on nizszy, tym ich wybi6rezo§¢ jest mniejsza.

Nacisk zerowy zwierzyny kopytnej na pola czyli dynamike¢ powstawania szkéd lowieckich
w uprawach polowych okre§lono w stosunku do okresu wegetacyjnego ro§lin dla regionu
Polski pétnocno-wschodniej. Okres ten podzielono na 24 odcinki dziesigciodniowe przyj-
mujac, ze liczba "1" oznacza szkody towieckie powstale przed 20 marca, "2" — szkody
lowieckie powstate pomiedzy 21 a 30 marca i dalej az do liczby "24", ktéra to oznacza

szkody powstale po 27 paZdziernika. Takie przyporzadkowanie konieczne byto dla wyzna-
czenia krzywej Zerowania, kt6ra opisano funkéja typu:

y=a+bx+cx*+dx + +zx",

-------------
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gdzie "y" oznacza oszacowana powierzchnig zredukowana uzytkéw rolnych (powierzchnia
zredukowana jest to powierzchnia wyliczeniowa uwzgledniajaca zniszczenie arealu uzyt-
k6w rolnych w réznym stopniu w odniesieniu do por6wnywalnej powierzchni zniszczonej
w 100%), i "x", ktéry okresla termin powstawania szkéd fowieckich opisanych powyzej, a
oznaczonych liczbami od "1" do "24".

Opis terenu badan

Badania przeprowadzono w p6inocno-wschodnie; cze$ci Polski na powierzchni 2717 km?
(ryc. 1). Teren badari obejmuje swoim zasi¢giem nastepujace krainy geograficzne: Poje-
zierze Itawskie, Pojezierze Olsztyniskie, Wysoczyzng Ciechanowska, Kotling Kurpiowska
oraz wschodnia cze$¢ Zulaw Wislanych i potudniowa czgs¢ Niziny Staropruskiej (21).
Terytorium badari podzielone jest administracyjnie na 34 nadlesnictwa. W ich obrgbie
wystgpuje rézna lesisto§¢ wahajaca si¢ od 14 do 62% powierzchni catkowitej. Wielkos¢
komplekséw lesnych jest zr6znicowana. W niektérych nadlesnictwach, powierzchnig lesna
stanowiag kompleksy ponad 2000 hektaréw w iloSci 94%, w innych przewazaja male,
dziesiecio-, dwudziestohektarowe powierzchnie lasu w iloéci 50-60% powierzchni catko-
witej.

Rejon objety badaniami charakteryzuje si¢ niekorzystnymi warunkami dla produkcji rol-
niczej (24). Okres wegetacji roslin wynosi ¢érednio od 195 do 210 dni. Przymrozki wiosenne
ustepuja niekiedy dopiero w maju, a sporadycznie moga wystgpowac takze i w czerwcu.
Jesienne przymrozki rozpoczynaja si¢ juz we wrzeéniu lub w paZdzierniku. Niekorzystne
ze wzgled6w agrotechnicznych sa takze duze i czeste dobowe réznice temperatur w okresie
wiosny i jesieni. Rozkiad opad6w i ich ilos¢ jest oceniana dla rolnictwa jako niekorzystna
(14, 20). Gleby rejony badan sa bardzo zr6znicowane zaréwno pod wzgledem wskaZnika
ich bonitacji jak i rzeZby terenu. Dominujg gleby w kompleksie: "zytni dobry" i "zytni
staby". Charakterystyczng cecha geomorfologii jest pasowy uktad pagérkéw i falistosci o
§rednim wyniesieniu okolo 19 m nad poziomem morza.

Wyniki
Dynamika powstawania szkéd

Nasilenie powstawania szkéd towieckich w uprawach polowych uzalezniona jest od
fenologii rozwoju wegetacyjnego roslin. Sposréd wszystkich zzeranych roglin uprawnych
(ryc. 2), mozna wyrézni€ takie, ktérych zniszczenia powstaja w tym samym lub zblizonym
czasie, przez co dynamika ich, opisana krzywymi, jest réwnolegla wzglgdem siebie.
Intensywno$§¢ zerowania dzik6w (Sus scrofa) i jeleni (Cervus elaphus) we wszystkich
zbozach ma prawie identyczny rozklad w ciagu roku). Nieznaczne réznice wynikaja z
odmiennego rozwoju wegetacyjnego zboz ozimych i jarych. Réznice te zauwaza Si¢
wczesna wiosna i p6Zna jesienia. Poza zbozami prawie réwnolegly przebieg zniszczen
zauwaza sie w trwatych uzytkach zielonych i w rzepaku (ryc. 3). Zblizone w czasie okazato
sie takze natezenie powstawania szk6d towieckich w uprawach ziemniak6éw i w kukurydzy.
Wiynika to ze specyfiki rozwoju wegetacyjnego tych roslin — p6Zny okres rozwoju

somatycznego.
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RYC. 3. Krzywe zerowania w niekt6rych uprawach

Sumaryczny obraz krzywej zerowania wszystkich omawianych upraw (ryc. 4) uzasadnia
stwiel:dzenie, ze szkody od zwierzyny na przyle$nych uprawach rolnych powstaja w catym
okresie wegetacyjnym ro§lin. Istnieje niejako tarficuch zeru polowego, ktérego poczatek
wczesng wiosng stanowia, zboza ozime, trwate uzytki zielone i rzepak. Nastgpnie zwierzy-
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na przechodzi na zboza jare. Na poczatku lata, gdy koriczy si¢ zerowanie w tych uprawach,
rozpoczyna si¢ intenswne zerowanie w ziemniakach oraz czgsciowo w kukurydzy i fubinie.
Wraz z ostabieniem zainteresowania kukurydza i ziemniakami, dziki razem z jeleniami
rozpoczynaja bardzo intensywne Zerowanie we wszystkich zbozach, cz¢sciowo w rzepaku
oraz nieznacznie w trwalych uzytkach zielonych. Wraz ze sprzgtem zb6z z pdl, pod koniec
lata, ponownie bardzo intensywnie wzrasta zainteresowanie dzikéw i jeleni ziemniakami i
kukurydza. Ta sytuacja trwa do sprzgtu tych upraw z pél. P6Zna jesienia nastgpuje
niewielkie, chociaz wyraZnie zaznaczone zainteresowanie zwierzyny tubinem, zbozami
ozimymi, rzepakiem oraz trwatymi uzytkami zielonymi.

Istnienie laficucha pokarmowego zeru polowego wywotane jest dwoma typami zjawisk.
Pierwszym, w ktérym pojawienie si¢ bardziej atrakcyjnej karmy ostabia zainteresowanie
karma dotychczasowa i drugim, w ktérym sprzet ro$lin z pél wymusza poszukiwanie inne;
karmy. Typ pierwszy charakteryzuje si¢ bardzo intensywnym zerowaniem, a wigc duzymi
szkodami, natomiast drugi typ zeru polowego powoduje w efekcie znacznie mnigjsze

Zniszczenia.

W intensywnosci zniszczen upraw polowych wystepuja dwa, wyraZnie rézne typy dyna-
miczne (ryc. 2, 3), kt6re tworza wymienny charakter. Pierwszy, dotyczy zb6z, ktérych
wiclko$¢ zniszczen, jako efekt penetrowania p6l przez zwierzyng, rozklada si¢ prawie
réwnolegle wzgledem siebie i drugi, odnosi si¢ do ziemniakéw i kukurydzy. Posrednie
miejsce zajmuja: rzepak, trwale uzytki zielone i tubin. PoSrednie dlatego, ze wiosenne
natezenie zniszczeri w rzepaku i trwatych uzytkach zielonych jest zgodne ze zbozami, ale
nie pojawia sig, lub pojawia si¢ w niewielkim stopniu w pozostatym okresie wegetacyjnym
roSlin. Niewielkie zerowania w lubiniec wystepuja w tym samym czasie co péZnojesienne
zniszczenia zb6z ozimych.

Krzywa zerowania dla wszystkich roslin uktada si¢ w do$¢ specyficzny obraz (ryc. 4).
Wystepuja dwa okresu o szczeg6lnie intensywnym nasileniu zniszczef upraw polowych.
Pierwszy — wiosenny — trwa od potowy marca do korica maja i drugi — letni — rozciaga
sie od potowy lipca do korica wrze$nia. Zerowanie wiosenne jest kilkakrotnie mniejsze niz
zerowanie letnie. Pomigdzy tymi okresami, dziki i jelenie zeruja znacznie mniej intensyw-
nie, a ich wyjscia na pola zaznaczone sa zerowaniem wylacznie na stolonach ziemniakéw
i kietkujacych ziarnach kukurydzy.

Preferencje zerowe

Opisane zniszczenia wyrzadzone zostaly przez dwa gatunki zwierzyny: dziki i jelenie (ryc.
5). Dziki zniszczyly prawie 74% wszystkich powierzchni zgloszonych szkéd, a jelenie
pozostale 26%. Najbardziej zniszczonymi przez jelenie okazaly si¢ zasiewy rzepaku, tubinu
i zyta. Zniszczen w pozostatych roslinach uprawnych dokonuja przede wszystkim dziki.
Dziki decyduja o znaczeniu gospodarczym szkéd towieckich. Kazda ro§lina uprawna w
okresie swojej wegetacji niszczona jest z réZna intensywnoscia. Wspomniany wczesniej
taficuch zeru polowego w odniesieniu do dzikéw wyglada nastepujgco. Na przedwio$niu i
wiosng dziki zeruja w trwatych uzytkach zielonych i w zbozach ozimych, ktére w ptodo-
zmianie wystepuja po ziemniakach. W czerwcu i lipcu dziki intensywnie zjadaja ziemniaki.

~Od lipca az do zniw, polowym pokarmem dzikéw sa dojrzewajace zboza. Po ich sprzecie
przenosza si¢ one na ziemniaki i kukurydze.
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RYC. 5. Procentowy stosunek szkéd towieckich wyrzadzanych na polach przez dziki i jelenie
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RYC. 6. Preferencja zerowa ro§lin uprawnych

Sposréd analizowanych upraw polowych mozna wyr6znic trzy grupy roélin o réznym
stopniu atrakcyjnosci Zerowej dla dzikéw i jeleni (ryc. 6). W pierwszej grupie znajduja si¢
w kolejnosci preferenciji: kukurydza, rzepak, rosliny straczkowe, ziemniakiiowies. Ro§liny
te stanowia najbardziej atrakcyjng karme. Do drugiej grupy wyr6zniajacej si¢ obojetnoscia
zerowa zaliczy€ mozna pszenicg i zyto. W grupie trzeciej znalazly si¢ ro§liny, ktére sg
nieatrakcyjne, chociaz zniszczenia w nich powstate sa dos¢ znaczne. Naleza do tej grupy:

trwale uzytki zielone, mieszanki na zielonki oraz jeczmieri w siewie czystym i w mieszan-
kach zbozowych.

Sposr6d ziemniakéw (ryc. 7) najbardziej preferowanymi odmianami w kolejnosci sa:
Merkur, Noteé, Flisak, Janka, Uran i Sokét. Pozostale odmiany sa wyraznie mniej atrakcyj-
ne, pomimo duzego, niektdrych z nich, udzialu w strukturze zasiew6w (Atol, Cisa, Irys).
Pie¢ odmian: Sokét, Merkur, Bryza, Flisak i Uran pokrywaja 70% zapotrzebowania
pokarmowego dzikéw i jeleni na ziemniaki, mimo, Ze ich udzial w strukturze upraw
ziemniakéw stanowi tylko okoto 37%.

Dyskusja

Kilka gatunkéw roslin uprawnych decyduje o wielkogci zniszczen towieckich na polach
(tabela). Naleza donich: ziemniaki, trwate uzytki zielone, zyto, owies, pszenica, kukurydza,
mieszanki zbozowe i rzepak. Szkody wyrzadzane w nich przez dziki i jelenie stanowig
prawie 90% wszystkich zniszczonych upraw polowych. Sytuacja taka wystepuje prawie W
calej Polsce. Potwierdzaja to badania prowadzone wczesniej przez Mackin (1970) i
Goryiiska (1979) w potudniowo-zachodniej czesci Polski, Abramskiego (1974) i }.abudz-
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RYC. 7. Preferencja zerowa odmian ziemniakéw

kiego (1987) na zachodzie oraz Drozda (1988a. 1988b) w makroregionie poludniowo-
wschodniej cze$ci kraju. Zniszczenia w wymienionych roslinach decyduja o gospodarczym

znaczeniu szkéd towieckich w calej Polsce pomimo tego, ze procentowy ich udzial w
strukturze zasiew6w jest w r6znych rejonach kraju odmienny.

Tak jak wykazano, dynamika powstawania szkéd lowieckich na przylesnych polach, czyli
nasilenie Zerowania jest $cile uzaleznione od rozwoju wegetacyjnego konkretnej rosliny.
Okres nasilenia szk6d towieckich w uprawach nie zmienia si¢ w réznych rejonach Polski.
Na potudniu i wschodzie kraju (2, 5,6, 7, 8, 23) atakze w zachodniej Polsce (1, 17) zostata
potwierdzona intensywna penetracja pél ziemniaczanych w dwéch okresach; letnim —
przypadajacym na czerwiec i lipiec oraz jesiennym — trwajacym od polowy sierpnia do
polowy paZdziernika, czyli do zbioru ziemniakéw. '

Szczeg6lna uwage zwraca okres letniego zerowania dzikéw na ziemniaczyskach. Przypu-
szcza€ mozna, ze nasilone Zerowanie w ziemniakach w okresie czerwiec-lipiec nie jest
zwigzane z pobieraniem energii. Wydaje sie,

. ze ziemniaki w tym czasie nie powinny by¢
atrakcyjnym pokarmem pod wzgledem smakowym. Wedlug Hersego (1981), ziemniaki w

tym czasie znajduja sie w fazie rozwoju "od wschodéw do zawigzywania bulw", Okres ten
charakteryzuje sie intensywnym rozwijem pedow, nastgpuje okres stolonizacji i tuberyza-
cji. Pod wzgledem fizjologicznym zachodzi w tym okresie wiele przemian biochemicz-
nych. Migdzy innymi wytwarza si¢ wiele aminokwaséw, ktére dla organizmu dzika sa
egzogennymi. Byé moze one decyduja o atrakcyjnosci zerowej ziemniak6w w tym czasie?
Przypuszczenie to jest tym bardziej uzasadnione, ze jak podaje Burgstaller (1986), w
okresie wzrostu i rozwoju prosiat §wini domowej, zapotrzebowanie na aminokwasy egzo-
genne wzrasta kilkakrotnie. Sytuacja taka moze by¢ zwigzana z wybibrczoscia zerowania
W stosunku do niekt6rych odmian ziemniakéw. O tym ze dziki w czerwcu i lipcu wybieraja
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TABELA
Procentowa struktura szkéd towieckich w przyle$nych uprawach rolnych w pétnocno-wschodniej Polsce

(ryc. 1)
Rodzaj uprawy % ha powierzchni zredukowanej uzytk6éw rolnych
Ziemniaki 23,7
Kukurydza 57
Zyto 15,1
Jeczmien 1,9
Owies 10,6
Pszenica 8,7
Mieszanki zbozowe 57 .
Gryka 0.6
Trwale uzytki zielone 14,2
Eubin 2,2
Rzepak 55
Pozostate uprawy 6,1
Razem woo T

tylko niektére odmiany ziemniak6éw przekonali sie wezesnie Kubacki (1972), Tomek i
Kubacki (1981), Bridermann (1981), prowadzac specjalnie w tym kierunku badania do-

$wiadczalne.

Wybiérczos§é odmian wyliczona jako atrakcyjnosc zerowa zostata potwierdzona w przed-
stawionych badaniach. Wczesniej o istnieniu atrakcyjnosci zerowej odmian ziemniakéw
przez dziki donosili takze Jezierski i Dubas (1984), Kubacki (1972), oraz Tomek 1 Kubacki
(1981) sugerujac, ze preferowane odmiany to takie, ktére zawierajg duze iloSci skrobi.
Zupelnie odmiennnego zdania s3 Bridermann (1981) oraz Meynhardt i Bohming (1981),
ktérzy uwazaja, ze dziki, a przede wszystkim lochy z warchlakami, szukaja, szczeg6lnie w
lesie, innych sktadnik6éw pokarmowych poza skrobia. W prowadzonych obserwacjach nie
stwierdzono, aby dziki i jelenie preferowaty odmiany ziemniakéw o najwigkszej lub
najmniejszej zawartosci skrobi. Nie doszukano sie zadnych innych zalezno$ci pomigdzy
cechami charakteryzujacymi odmiany ziemniakéw, a preferowaniem ich przez zwierzyne.
Wiszystkie réwnice cech charakteryzujacych odmiany ziemniakéw atrakcyjnych zerowo,
nieatrakcyjnych i obojetnych, okazaly sie statystycznie nieistotne. Poniewaz jednak wy-
biérczos¢ niektérych odmian ziemniakéw jest wyraZna, musza istnie¢ inne sktadniki
pokarmowe lub inne czynniki, ktére sprawiaja, ze zwierzyna, szczeg6lnie dziki wybiera

niektére odmiany.

rwatych uzytkach zielonych spowodowany jest
cego (9, 11, 15). Zapotrzebowanie na
§ciéle wiaze si¢ ze zbilansowaniem
ktadu: w okresie laktacji loch

Przypuszczaé mozna, ze dziczy zer w t
poszukiwaniem przez karmiace lochy biatka Zwierze
biatko dla karmiacych loch, w okresie ich laktacji,
wysokiego zapotrzebowania na aminokwasy. Dla przy
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wzrasta od czterech do pigciu razy zapotrzebowanie na lizyn¢. Roénie takze kilkakrotnie
w tym okresie zapotrzebowanie na skladniki mineralne — w tym gléwnie na Ca, P, Na, Zu,
Cu, Fe i Mn oraz na niektére witaminy: D3, B1, B2, Bg, B12 (22, 4).

Atrakcyjno§¢ zerowa pozostatych roslin uprawnych powodowana jest wymogiem zaspa-
kajania potrzeb bytowych zwierzyny. Skladaja si¢ na to potrzeby pokarmowe i potrzeby
spokoju ostojowego (11, 15). Wiasnie one moga by¢ zasadniczymi — decydujacymi
czynnikami wyznaczajacymi réwnoleglo$é krzywych zerowania w zbozach 1 odmienno$é
ich przebiegu w trwatych uzytkach zielonych, kukurydzy i lubinie.
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Summary

Game damage in by—forest field crops in northeastern Poland

Two regularities in game damage occurrence were analyzed basing on 16 457 records from
the year 1984 in northeastern Poland, using statistical methods. The first one pertains
feeding intensity in wild boar (Sus scrofa) and red deer (Cervus elaphus) on agricultural
crops; it defines the feeding pressure of wildlife on plants cultivated in fields. The second
one defines the feeding preference of game animals toward agricultural crops and potato

cultivars.

The depletion of by—forest field crops as done by game animals occurs during the whole
vegetation period. The intesity of its occurrence depends on individual plant development
stage. The intensity of boar and deer feeding on all cereals has got almost identical
distribution throughout the year (Fig.2). A paraliel course of depletion is noted in perennial
green and in rape cultures (Fig.3). the potato and corn damage intensities proved to be close
each other in time. The damage on lupin (Fig.3) is different from that on the remaining field
crops. The summarized picture (Fig.4) of the feeding intensity on all crops under discussion
gives a background for a coclusion that a would-be chain of field fodder exists, that begins

in early spring with winter crops, perennial green and rape cultures.
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Then the wildlife continues to feed on spring cereals. When summer begins and the previous
food is ended, an intensive feeding begins on potatoes, corn and lupin. In a measure of the
decreasing interest in feeding on corn and potatoes, wild boar and red deer start to feed
intensively on all cereals, partly on rape, and only slightly on perennial green. When cereal
harvest goes on fields in the end of summer, wild boar and red deer feed more intensively
on potatoes and corn again, until the crops are collected and removed from fields. The
wildlife feeding on lupin, winter cereals, rape, and perennial green increases in late autumn;
itis slight but distinctly marked. The described picture of game damage to field crops results
from the preference to plants and potato cultivars in wild boar and red deer, and not from
the "offer" of those crops. The decision ‘what to eat" is on the wildlife, and it selects the
most suitable fodder.

Wild boars were the doers of damage on almost 74% of field crop area, while red deer
contributed to the further 26% (Fig.5). Three categories of damaged plants were discrimi-
nated, with different levels of food attractiveness in wild boar and red deer (Fig.8). The
most attractive foods are as follows: corn, rape, pulse crops, potatoes, and oats. Wheat and
oat are neutral to wildlife feeding. Perennial green, green fodder mixtures, and barley
proved to be inattractive, although the damage that occurred in them seemed to be rather
considerable. The most attractive potato cultivars were as follows: Merkur, Flisak, Janka,

Yran, and Sokét (Fig. 7). The authors discussed the reasons of wildlife food preference to
various potato cultivars.
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