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Proces mechanicznego oddzielania ziarna od kolb 
kukurydzy 

Kukurydza,jako roslina pastewna, posiada wiele zalet, eo sprawia, ze jestszeroko 
rozpowszechniona na calym swiecie. Nalez~ do nich m. in.: wysokie plony jednostek 
pokarmowych (od 10 000 do 16 000 jednostek owsianych z 1 ha) oraz szeroka 
przydatnosc zywieniowa [ 4, 15]. Najwartosciowsze skladniki pokarmowe kukurydzy 
skoncentrowane Si\ w ziarnie, dlatego tez jakosc uzyskanej paszy jest tym lepsza, im 
wi<tkszy jest udzial kolb wypelnionych ziarnem w og6lnej masie plonu. 

Kukurydza przy wlasciwym doborze metod produkcji nalezy do najbardziej 
wydajnych roslin paszowych. W korzystnych warunkach klimatyczno-glebowych, 
przy wilgotnosci wynosz:qcej ok. 35 %, mozna osütgnqc plony ziarna dochodz:qce do 
10 t/ha i wü;cej. Plon resztek pozniwnych kukurydzy przekracza ponad 2-krotnie 
plony ziarna i moze byc wykorzystany do sporz:qdzania tzw. sianokiszonek lub jako 
naw6z organiczny [1,4,9]. 

W dostypnej literaturze krajowej i zagranicznej [2,4,10,13] wystypuje stosunkowo 
duza r6znorodnosc rozwiqzan technicznych i technologicznych zbioru kukurydzy na 
ziarno. Rozwiqzania te dostosowane sq do wielkosci powierzchni uprawy, kierunku 
wykorzystania uzyskanego plonu, sposobu konserwacji wilgotnego ziarna itp. Prob
lem wlasciwego zbioru i konserwacji ziarna kukurydzy pozostaje nadal aktualny, 
szczeg6lnie w tych krajach, gdzie kukurydzy na ziarno uprawia si<t na szersz:q skaly 
od niedawna. 

Metody zbioru i omlotu kolb kukurydzy 

W praktyce najcZysciej spotyka sie;; naste;;pujqce mctody zbioru kukurydzy na 

ziarno: 
bez odkoszulkowywania kolb, 
z odkoszulkowywaniem kolb, 
z jednoczesnym omlotem kolb na polu. 
W przypadku dwu pierwszych metod stos~wane sq cütgnikowe zbieracze k~l?. 

Mogq one byc zawieszane 1-rz<tdowe, przyczep1ane 2- lub 3-rz<tdowe oraz samob1ez-



90 J. Gieroba, K. Dreszer, I. Niedziolka 

ne 3- do 6-rz<tdowe. Te metody zbioru wykorzystywane Sq gl6wnie w gospodarstwach 
uprawiajqcych kukurydz<t na malych powierzchniach oraz w przypadku kukurydzy 
nasiennej. Majq one pewne zalety w por6wnaniu z metodc1 polegajqeq na jednoczes
nym zbiorze i omtocie kolb na polu. Pozwalajq na wczesniejszy zbi6r kukurydzy, gdyz 
ziamo pozostawione w kolbach przechodzi koncowe fazy dojrzewania w miejscu ich 
skladowania. Ponadto nie wymagajq stosowania energochtonnych i kosztownych 
metod konserwacji, jak w przypadku zbioru wilgotnego ziama kombajnami. W tej 
sytuacji CZ<tSlo wystarcza dosuszanie kolb nie podgrzewanym strumieniem powietrza, 
w zadaszonych kosznicach lub wiatach. Do wad jednak nalezy zaliczyc koniecznosc 
ich aktywnego przewietrzania podgrzanym powietrzem (przy wys«tpowaniu nieko
_rzystnych warunk6w atmosferycznych), a takze wzrost liczby operacji zwiqzanych z 
p6zniejszq obr6bkq kolb [2, 9]. 

Innq metodq powszechnie stosowanq w praktyce jest jednoczesny zbi6r i omlot 
kolb kukurydzy bezposrednio na polu. Do tego celu wykorzystuje siy odpowiednio 
przystosowane kombajny zbozowe oraz kombajny specjalistyczne, przeznaczone 
wylqcznie do zbioru kukurydzy. Ta metoda stosowana jest gl6wnie do zbioru ziarna 
kukurydzy przeznaczonego na cele paszowe. 

Przystosowanie kombajn6w zbozowych do zbioru kukurydzy polega na zastwieniu 
zespolu zniwnego przez adapter obrywajqcy kolby. Ponadto zastosowane sq dodatkowe 
zmiany w zespole ml6Cqcym i czyszel<lcym kombajnu [4,11]. W zespole ml6eqcym (rys. 
1) przestrzenie mit;dzy.listwami bybna zakryte sc1 przystonami z blachy, przykryeanymi 
do tarcz bt;bna. Zallf)biega to gromadzeniu siy ml6conych kolb wewnc1trz bybna. Klepisko 
rusztowe o wzmocnionej konstrukcji ma mniejsZ<\ liczby listew niz klepisko w kombajnie 
do zbioru zb6z, wi<;ksz.q grubosc pryt6w oraz wit;kszy ich rozstaw. Podczas zbioru 
kukurydzy oberwane kolby podawane sq stycznie do obwodu b<;bna rru6cqcego. Listwy 
bt;bna powodujq rozbijanie lisci okrywowvch kolb oraz wyluskiwanie ziama. Znaczna 
czySc wyml6conego ziama przesiewa sit; p17.ßZ ruszt klepiska, natomiast pozostala cz<t5c 
- z polamanymi osadkami i liscmi okrywowymi - przedostaje siy na wytrzc:15acz. Ta 
metoda omlotu nie wymaga odkoszulkowywania kolb, eo w znacznym stopniu zmniejsza 
uszkadzanie ziama przez listwy b<;bna i pr<;ty klepiska. 

Jednq z wad zbioru kukurydzy przy uzyciu kombajn6w zbozowychjest zwiykszo
ne zuzywanie siy zespolu ml6cqcego, w zwiqzku z duzymi obciqzeniami, wynikajq
cymi zjego nieprzystosowania do omlotu kolb o znacznej masie wpor6wnaniu z masq 
idzbel zb6z. Przeciytny ciyzar nie odkoszulkowanej kolby odmian pastewnych wy
nosi 200 g, a jej dhlgosc 165 mm i srednica 42 mm [2, 12]. Badania prowadzone przez 
Krawczenk<:c i Matofiejewa [3] mialy na celu obnizenie sil i moment6w dziatajqcych 
na elementy robocze zespotu mt6cqcego (tozyska, wat b<:;bna, podpory klepiska). 
Autorzy ci osü4gnt;li zmniejszenie obciqzen, a takze energochtonnosci zespotu mt6-
Q\Cego kombajnu poprzez wst<:;pne zgniecenie i CZ<tsciowe rozluinienie ziarna w 
kolbach za pomocq podajnik6wtopatkowych i bybna deformujqcego (rys. lb), umie

szczonych w adapterze obrywajqcym. 
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Rysuuek 1. Schema,zespol6w ml6CJ\cych o zasilaniu stycznym [3,4]: a - w wersji 
podstawowej, b - z defonnatorem; 1 - b~ben listwowy, 2 - klepisko rusztowe, 3 -
odrzutnik skrzydelkowy, 4 - przenosnik pochyly, 5 - podajniki lopatkowe, 6 - b~ben 
defonnuj~cy, 7 - podajnik palcowy, 8 - zfobkowana podfoga 
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Podczas badan [3) adaptowanego kombajnu zbozowego z adapterem oberwane 
kolby podawane byly przenosnikiem slimakowym do podajnik6w lopatkowych. 
Funkcjy ostatniego podajnika pehtil b<;ben deformujqcy wstypnego omlotu. Jego 
pr<;dkosc obrotowa byla wi<;ksza niz pozostalych podajnik6w, eo eliminuje zapycha
nie siy adaptera kolbami. Ponizej podajnik6w lopatkowych i bybna deformujqcego 
umieszczona byla zlobkowana obudowa, pelniqca rol<t klepiska. W czasie przemiesz
czania si<; kolb w szczelinie miydzy bybnem deformujqcym a zlobkowanq obudowq 
ulegaly one czysciowemu omlotowi. Wyml6cone w ten spos6b ziarno przedostawalo 
siy przez sito zamontowane w miejsce chwytacza kamieni i spadalo na st6l schodkowy 
podsiewacza, a nastypnie do zespolu czyszczqcego kombajnu. Z kolei zdeformowane 
kolby byly podawane podajnikiem palcowym do gl6wnego zespolu ml6eqcego, gdzie 
byly wymlacane. Dalszy proces separacji ziarna, osadek i lisci okrywowych odbywal 
siy na wytTZqSaczu i w zespole czyszcZqcym kombajnu. 

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynik6w Krawczenko i 
Malofiejew [3) sporZqdzili wykresy (rys. 2) ilustrujqce wyrazny wplyw bybna defor
mujqcego na sumaryczne obciqzenia zespolu ml6cqcego. Najkorzystniejsze efekty 
uzyskali oni podczas omlotu odkoszulkowanych kolb i przy zastosowaniu bybna 
deformujqcego. Dia optymalnej prydkosci kqtowej bybna, wynosZqcej ok. 52 rad/s, 
stwierdzili 3-krotne zmniejszenie sil dzialaj3icych w zespole ml6eqcym z deformato
rem, w por6wnaniu z zespolem w wersji klasycznej i omtotem kolb w koszulkach. 
Natomiast przy omlocie nie odkoszulkowanych kolb i zastosowaniu deformatora 
uzyskali prawie 2-krotne zmniejszenie obci3izen bybna i klepiska. 
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Rysunek 2. Zaleznosc sumarycznego 
obcic\;zenia zespolu ml6Cc\;cego zasilanego 
stycznie od p~dkosci kc\;towej ~bna (3 ): 
1 - zesp6J mJ6cc\;cy bez deformatora, 
2 - zesp6J mJ6cc\cy z deformatorem; 

o, ... 
0
--2'"'"1--3• 1--~• 2--s-12......--&-13 a - kolby z koszulkami, b - kolby bez 

Precl<~ kqtowa b~bna, rad/s koszulek 
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Na ja-kose omlotu kolb kukurydzy w zespole listwowym zasilanym stycznie 
wplywa szereg czynnik6w. Nalez.c\ do nich przede wszystkim: 

parametry procesu omlotu (pn;dkosc obrotowa b«tbna ml6C<tcego, wielkosc szcze
liny roboczej mi<;dzy b<;bnem a klepiskiem i kqt opasania b<;bna klepiskiem), 
fizyczne wlasciwosci kolb (ich masa, srednica, drugosc, stopien odkoszulkowania 
i wilgotnosc ziarna). 

Waznym czynnikiem majqcym duzy wplyw na jakosc procesu omlotu kolb 
kukurydzy ma wielkosc szczeliny roboczej mi<;dzy b<;bnem a klepiskiem. Na rysun
ku 3 przedstawiono zaleznosc jakosci omlotu kolb od wielkosci szczeliny roboczej. 
W badaniach prowadzonych przez Svobod<t i wsp6lautor6w [12] wielkosc szczeliny 
omlotowej na wlocie wahala si<t w granicach 30-40 mm, a na wylocie 15-20 mm. 
Pn;dkosc obrotowa b<tbna byla stala i wynosila 52 rad/s. Do badan uzywali oni 
kukurydzy odmiany Pionier o wilgotnosci ziarna zawierajqcej si<; w granicach 
28-30% i przeci<ttnej srednicy kolb wynosZqcej 42 mm. Przepustowosc zesporu 
ml6cqcego dochodzila do 6 kg/s. Przy ocenie jakosci omlotu kolb kukurydzy brali pod 
uwagc; stopien przesiewu ziarna przez klepisko, makrouszkodzenia ziarna, ilosc 
wolnego ziama nie przesianego przez klepisko oraz niedomlot. Najlepsze efekty 
uzyskali przy szczelinie omlotowej wynosZqcej 30 mm na wlocie i 20 mm na wylocie. 

Obok systemu omlotowego zasilanego stycznie istniejq zespoly ml6cqce o osio
wym przeplywie masy zbozowej [6,10,14 ], przystosowane zar6wno do omlotu zb6z, 
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Rysunek J. Jakosc omlotu kolb kukurydzy w zespole zasilanym stycznie w zaleznos~i od 
wielkosci szczeliny roboczej [12]: a - stopieft przesiewu ~iarna prz~z klep1sko, 
b _ makrouszkodzenia, c _ wolne ziamo nie przesiane przez klep1sko, d - medomlot 
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jak i kukurydzy, a takze zespoly przeznaczone wyl'1cznie do omlotu kolb (rys. 4). 
W tych przypadkach kolby przemieszczane S'1 r6wnolegle do osi b~bna ml6eqcego. 
Jak wynika z bada.6 prowadzonych w IBMER [ 4 ), przewaga tego systemu polega na 
tym, ze umozliwia on zbi6r kukurydzy o wilgotnosci powyzej 40%, przy znacznie 
nizszych stratach ( ok. 1,0 % ), w por6wnaniu z systemem omlotowym zasilanym 
stycznie (powyzej 1,5 %). Jest to szczeg6lnie istotne przy zbiorze kukurydzy w latac_h 
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Rysunek 4. Schemat zespol6w m16cc\_cych o osiowym przeplywie masy [8,10,14]: 
a - listwowy, b - palcowy, c - Jopatkowy, d - slimakowy; 1 - ~ben mJ60\_cy, 
2-kJepisko 
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o niekorzystnych warunkach atmosferycznych. Ponadto wydajnosc eksploatacyjna 
kombajn6w specjalistycznych (0,64 halb) w znacznie mniejszym stopniu zalezy od 
warunk6w pracy niz adaptowanych kombajn6w zbozowych (0,50 ha/h). 

W praktyce spotyka si«t r6zne rozwictzania konstrukcyjne zespolow omlotowych 
o osiowym przeplywie masy zbozowej. Mogct byc 1-b~bnowe, stosowane w kombaj
nach przyczepianych, lub 2-b~bnowe, stosowane w kombajnach samobieznych. B~b
ny ml6cqce bywajct walcowe lub stozkowe. Sldadajq si~ z dwoch lub trzech roznych 
czy§ci. W przedniej czc;sci bCrbna znajduj<l si«t zwoje slimaka, pelnüice funkcj«t 
zasilaj<4eq_ zesp6l ml6eqcy. W CZ<tsci srodkowej b~bna wyst«tpujq wlasciwe elementy 
ml6eqce. Mogq one byc listwowe (rys. 4 a), palcowe (rys. 4 b), lopatkowe (rys. 4 c) 
lub slimakowe (rys. 4 d). W koncowej czc;sci b~bna wys~pujq najcz«tsciej slimakowe 
lopatki domlacajqce i wygarniajqce osadki kolb na wylfZ<lsacz. Elementy robocze 
rozmieszczone Sq na b~bnie najcZ<tsciej eo 120°. Klepiska bywajqpr«ttowe lub sitowe 
i opasujq b~ben w calosci lub rzadziej w jego polowie obwodu [8,10,11]. 

W procesie omlotu oberwane kolby podawane Sq do przedniej CZ«tsci zesporu 
ml6eqcego. W tej CZ<tsci nas~puje wst~pne rozluznienie ziama w kolbach i przemie
szczenie ich do wlasciwej czc;sci omlotowej. Tu odbywa si~ oddzielanie ziama od kolb 
na zasadzie ich wyruskiwania przez elementy robocze b~bna i pn;ty lub kraw~dzie 
otwor6w klepiska. Calkowita drugosc b~bna wynosi od 1000 do 1300 mm, eo znacznie 
wydruza czas przebywania kolb w zespole mlocqcym, a tym samym korzystniej 
wplywa na jakosc procesu omlotu w porownaniu z zespolem omlotowym zasilanym 
stycznie. 

Porownanie systemow omtotowych o dziataniu stycznym i 
• os1owym 

Aktualne kierunki badan krajowych i zagranicznych [3,5,7_,9,12,14] zmierziljq do 
poszukiwania najbardziej korzystnych rozwiqzan konstrukcyjnych zespolow mroeq
co-separujqcych stosowanych w kombajnach zbozowych i specjalistycznych. Doty

. chczas spotyka si~ dwa systemy omlotowe uzywane przy zbiorze ziarna kukurydey. 
R6zniq si<; one mi<;dzy sobq zar6wno budowq, zasadq dzialania, a takze parametrami 

pracy (tab. 1 ). · 
Aby mozna bylo ocenic oba rodzaje system6w omlotowych, nalezy brac pod 

uwag~ przede wszystkim stopien przesiewu ziama przez klepisko, stopien luinego 
ziarna nie przesianego przez klepisko i straty ziarna zwiqzane z niedomlotem, w _ 
zaleznosci od pn;dkosci obwodowej b<;bna mloeqce~o, przepustowosci ~sp~ru ml?
<Ä\cego, a takze wilgotnosci ziama. W przypadku z~1or_u kukurydzy nas1enneJ nalezy 
brac pod uwag~ r6wniez mikro- i makrouszkodzema z1ama. 
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Tabela 1. Wyniki badan jakosci pracy zespot6w ml6a\_cych o z.asilaniu stycznym i osiowym, 
stosowanych do omlotu kolb kukurydzy [4,5,6,8,12] 

Wyszczeg6lnienie Jednostka Typ zespohl ml6('.<\cego 
miary o z.asilaniu stycznym o osiowym przeplywie mas y 

Typ bt;bna ml6Cc\_cego listwowy, cepowy palcowy, slimakowy 
, 
Srednica b~bna mm 500-600 200-300 
Dtugosc b<tbna mm 900-1100 1000-1300 
Pr~dkosc k3it. b<tbna rad/s 40-50 100-120 
Pr<tdkosc obw. b~bna m/s 12-18 8-14 
Typ klepiska rusztowe pr~towe, sitowe 

.Ki\t opasania btrbna rad (0,6-0,7)n (1-2)n 
Wiel kose szczeliny: 
na w)ocie mm 30-40 25-30 
na wyJocie mm 15-20 10-15 
Przepustowosc zespohl kg/s 1-5 1-5 
Stra ty niedomlotu % 0,3-6,5 0,1-5,5 
Uszkodzenia ziarna % 2,5-7,5 1,5-4,5 
WiJgotnosc ziama % 25-45 25-45 

W celu obliczenia stopnia omlotu mozna wzic\c za podstaw~ bilans strumienia 
przeplywu masy w danym systemie omlotowym, wykorzystujc\c nas~pujc\Cc\ zalez
nosc [ 1 ): 

mG = ,nA + mRl + ,nR2 + ms [kg) [l] 
gdzie: mG - masa kolb przeznaczonych do omtotu [kg], 

mA - masa ziama pi:zesianego przez klepisko [kg), 
mR1 - masa luinego ziarna nie przesianego przez klepisko [kg], 
,nR2 - masa nie wyml6conego ziarna [kg], 
,ns - masa lisci okrywowych i osadek [kg). 

Na podstawie uzyskanej qcznej masy ziarna oraz masy ziarna przesianego przez 
klepisko mozna obliczyc stopien przesiewu zgodnie ze wzorami [2] i [3]: 

100mA 
YA = G [%] [2] 

K 

gdzie: YA -stopiefi przesiewu ziarna [%], 
1nA - masa ziarna przesianego przez klepisko [kg), 

GK - l<!czna masa zia rna [kg], 
czyli: 

[kg] [3] 
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Pos~pUjc\_C w podobny spos6b, mozna okreslic r6wniez stopien luinego ziama nie 
przesianego przez klepisko wedhlg wzoru [4 ): . 

100 mRl 

YRl = GK [%] [4] 

gdzie: YR 1 - stopien luinego ziarna nie przesianego przez klepisko [% ], 
1nR1 - masa luinego ziarna nie przesianego przez klepisko [kg] 
GK -lqczna masa ziama [kg], 

oraz stopien niedomlotu, korzystajqc z zaleznosci [5]: 

100mRZ 
YR2 = GK [%] [5] 

gdzie: YR2 -stopien niedomlotu [% ], 
mR2 - masa nie wyml6conego ziarna [kg], 
GK -lqczna masa ziama [kg). 

Ostatecznie stopien omlotu mozna wyrazic nastypujqcymi wzorami [6] i [7]: 
Yo = YA + YRl [%] [6] 

lub: 

100 (mA+ mRl) 
Yo= 

GK 

gdzie: Y0 -stopien omlotu ziarna [%]. 

[%] [7] 

Badacze niemieccy [ 5,6] zajmujqcy sit; problematykq jakosci pracy dw6ch r6z
nych system6w omlotowych spor2qdzili wykresy (rys. 5) ilustrujqce zaleznosci mit;
dzy stopniem przesiewu ziarna przez klepisko i stopniem niedomlotu a pn;dkosciq 

· obwodowq b<tbna ml6cqcego. Z przedstawionych wykres6w wynika, ze znacznie 
korzystniejsze efekty uzyskali oni w przypadku zesporu ml6cqcego o osiowym 
dzialaniu w por6wnaniu z zespolem o dzialaniu stycznym. Wynikalo to w pi'<rwszym 
rzc;dzie z tego, ze material ml6cony w zespole osiowym pokonywal dru.zs2q drog<; i 
pozostawalo wi<;cej czasu na proces przesiewu ziarna przez klepisko. Jednak ze 
wzrostem obrot6w bybna wzrastala pn;dkosc przeplywu kolb, a tym samym zmmiej
szal sit; stopien przesiewu. Natomiast w przypadku zesporu ml6cqcego o zasilaniu 
stycznym stopien przesiewu ziarna przez klepisko byl znacznie nizszy ze wzglt;du na 
kr6tszy czas omlotu. Przy wiykszych pn;dkosciach obwodowych nastypowal szybszy 
omlot i wzrost sil odsrodkowych dzialajqcych na ziarno, eo sprzyjalo szybszemu 
przesiewaniu siy ziama przez klepisko. W obu przypadkach wraz ze wzrostem 
pn;dkosci obwodowej bybna wyraznie zmniejszal siy niedomlot kolb. Uszkodzenia 
ziarna w obu typach zespol6w - dla przyj<;tych pn;dkosci obwodowych bt;bn6w -
byly zbli.zone i wahaly siy w granicach 0,5-0, 7 % [6]. 

Wedlug tych samych badaczy na stopien przesiewu ziama przez klepisko niewiel
ki wplyw miala takze przepustowosczesporu mt6eqcego (rys. 6). W przypadku omlotu 
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Rysunek 5. Stopien przesiewu ziarna przez klepisko (a) i niedomlotu (b) w zaleznosci od 
pn;dkosci obwodowej b<tbna ml6ü\_cego (6): 1 - zesp61 ml6ü\_cy o osiowym przeplywie 
masy, 2- zesp6l ml6c<\_cy o zasilaniu stycznym 
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Rysunek 6. Stopie6 przesiewu ziama przez klepisko (a) i niedomlotu (b) w zaleznosci od 
przepustowosci zespolu ml6c3icego [6): 1 - zesp6l ml6ü\_cy o osiowym przeplywie masy, 
2 - zesp6J ml6c3icy o zasilaniu stycznym 
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osiowego stopien przesiewu ziama wzrastat wraz ze wzrostem przepustowosci masy 
zbozowej. Wynikalo to z tego, ze wraz ze wzrostem przepustowosci zwi<tkszal si<t 
stopien napehtienia zespolu, w wyniku czego ruch kolb i luinego ziama w kierunku 
osiowym byl utrudniony. W tej sytuacji nast<tpowala poprawa procesu przesiewania 
ziama przez klepisko. Natomiast w przypadku zespotu zasilanego stycznie - wraz 
ze wzrostem wielkosci przeptywu masy nieznacznie spadat stopien przesiewu ziama 
przez klepisko. Wynikato to ze zwi<tkszonego obciqzenia zespolu mt6cqcego masq 
ziarna, narastajqc& wraz z wielkosciq przeptywu kolb kukurydzy. Ponadto wi<tkszy 
udziat lisci okrywowych i osadek znacznie utrudniat przesiewanie si<r ziama przez 
klepisko. W obu przypadkach stopien niedomtotu wzrastatwraz ze wzrostem przepu
stowosci masy. Uszkodzenia ziama dla zespotu mt6eqcego o osiowym zasilaniu nie 
zalezaty od przepustowosci masy i wynosity okoto 0,7 %, natomiast dla zespolu 
stycznego malaty wraz ze wzrostem przepustowosci i miescity si<t w granicach 0,6-0,9 

%. 
Zdaniem cytowanych autor6w [5,6] na stopien przesiewu ziarna, a takze niedo

mtotu wptywata r6wniez jego wilgotnosc. Zar6wno przy stosowaniu stycznego, jak i 
osiowego zespolu omtotowego stopien przesiewu ziama przez klepisko malat wraz 
ze wzrostem zawartosci wilgoci w ziarnie ( rys. 7). W przypadku omtotowego zespolu 
osiowego wartosci te sq wyrainie mniejsze od wartosci przesiewu dla zespolu stycz
nego. Przy zwi<rkszonej wilgotnosci ziama, wynos~cej powyzej 35 %, wzrastafa 
masa kolb, a tym samym lisci okrywowych i osadek. Powodowato to znaczne 
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Rysunek 7. Stopien przesiewu zia rna przez klepisko (a) i nie~omlotu (b) w zaleznosc1 ,od Jego 
wilgotnosci (6]: 1 _ zesp6J ml6c~cy O osiowym przepfyw1e masy, 2 - zesp6J mlo~cy o 

zasilaniu stycznym 
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obciqzenie zespoh.l mt6eqcego, spadek jego przepustowosci, a takze trudniejsze 
rozrywanie lisci okrywowych. Taka sytuacja sprzyjata wzrostowi strat przy oddzie
laniu ziama od kolb, zwiykszajqc jego niedomtot. Lo, Seitz i Stroppel [6] stwierdzili, 
ze w zakresie wilgotnosci mi<tdzy 25-35% uszkodzenia ziama byty dla obu zespot6w 
mt6eqcych jednakowe i nie przekraczaty 1,0%. Przy wilgotnosci powyzej 40% 
stwierdzili oni wyrainy wzrost uszkodzen ziama dochodzqcy do 3,5%. 

Podsumowanie i wnioski 

Na podstawie literatury krajowej i zagranicznej przedstawiono wyniki badan 
por6wnawczych dw6ch system6w omtotowych, tj. stycznego i osiowego, stosowa
nych do zbioru kukurydzy na ziamo. Za kryteria oceny jakosci pracy przyj~to stopien 
przesiewu ziarna przez klepisko, stopien niedomtotu oraz stopien uszkodzenia ziama. 
Podano takze zaleznosc tych wartosci od pr<tdkosci obwodowej b~bna mt6cc4:cego, 
wielkosci przeptywu masy omtotowej oraz zawartosci wilgoci w ziamie. 

Korzystniejsze efekty jakosci pracy uzyskiwano w przypadku stosowania zespoh.l 
mt6eqcego o osiowym pu..,eptywie masy. Wiqzalo siy to gl6wnie z nastypujqcymi 
cechami tego zespolu: 

delikatniejszym sposobem oddzielania ziarna od kolb, 
dluzszym czasem przebywania kolb w zash;gu oddziatywania element6w ml6eq
cych, 
nizszymi stratami ziarna, wynikajqcymi z niedomlotu oraz uszkodzen mechani
cznych, 
mozliwosciq pracy w mniej korzystnych warunkach klimatycznych i przy pod
wyzszonej wilgotnosci ziarna. 
Na podstawie przeprowadzonej analizy badan procesu oddzielania ziama od kolb 

kukurydzy, przy uzyciu dw6ch r6znych system6w omlotowych, mozna sformulowac 
nasu;pujqce wnioski: 
1. Jakosc pracy zespol6w ml6cqcych o osiowym przeptywie kolb kukurydzy jest 

znacznie lepsza w por6wnaniu z zespofami ml6eqcymi zasilanymi stycznie. 
Dotyczy to gl6wnie stopnia przesiewu ziarna przez klepisko, a takze stopnia 
niedomlotu i uszkodzen ziarna. 

2. W przypadku omlotu kolb kukurydzy o wilgotnosci nie przekraczajqcej 35% 
korzystne efekty pracy zapewniajq takze zespoty ml6eqce o zasilaniu stycznym i 
mogq byc z powodzeniem stosowane do zbioru ziarna przeznaczonego na paszy. 

3. W celu zwi<tkszenia okresu uzytkowania zespol6w ml6cqcych o zasilaniu stycz
nym wskazane byloby zamontowanie w adapterze obrywajqcym kombajnu spe
cjalnego bybna deformujqcego kolby. Pozwoliloby to na zmniejszenie obciqzen 
elemen t6w roboczych zespolu ml6cqcego, a takze na wzrost jego przepustowosci 
i obnizenie stopnia niedomlotu. 
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