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Wstep

PoZary w lasach zagospodarowanych sa czynnikiem katastrofalnym, oddzialywujacym
na drzewostany i biocenozy, za$ stopien ujemnych nast¢pstw zalezy od rodzaju i
nasilenia pozaru, szybkos$ci jego rozprzestrzeniania si¢ oraz od sktadu gatunkowego drze-
wostanu, jego wieku, rzeZzby terenu 1 innych czynnikéw Srodowiska.

Przedwczesne obumieranie drzew i przyspieszenie w procesie spalania mineralizacji szcza-
tkéw organicznych prowadzi do intensyfikacji obiegu materii w ekosystemach lesnych, co
przy postgpujacym wymywaniu zwiazkéw mineralnych i zahamowaniach w tworzeniu
prochnicy zoogennej, ma negatywny wpltyw na produktywnosc tych drzewostanow, ktore
od lat s eksploatowane przez cztowieka.

Odnawianie spalonych powierzchni jest trudne 1 kosztowne (np. od 60,00 zt do 1030,00
zt/ha w Nadlesnictwie Potrzebowice), a poza tym odnowienia, zwlaszcza sosnowe, nara-
zone sa na duze ryzyko (wyjatowienie siedliska, ekstremalne warunki klimatyczne, wzmo-
zone wystgpowanie foliofagow).

Natozony ustawowo obowiazek wprowadzania upraw lesnych w okresie do dwoch lat po
usunigciu drzewostanu (art. 13, p. 2 Ustawy o lasach) jest jednocze$nie nakazem objecia
szczego6lna ochrong upraw sosnowych zaktadanych na pozarzyskach zwlaszcza, ze masowy
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pojaw sieciecha nieglebka i zmiennikéw bywat ostatnio notowany na uprawach popoza-
rzyskowych w réznych rejonach kraju [2].

W tej sytuacji pilna koniecznoscia stata si¢ zaréwno inwentaryzacja stanu zdrowotnego
upraw sosnowych zakladanych na pozarzyskach jak 1 okreslenie, czy np. wielkos$¢ pozaru
oraz wiek drzewostanéw, ktére ulegly spaleniu, moga mie¢ wplyw na intensywnos¢ szkéd
od owadow.

Metodyka i materiatl

Powierzchnie do§wiadczalne zlokalizowano w Nadlesnictwie Cierpiszewo (dawniej obreb
Nadl. Solec Kujawski, RDLP Toruii), gdzie ulegto spaleniu w 1992 r.ok. 3000 ha. Dlaceléw
poréwnawczych wybrano dodatkowe powierzchnie w Nadlesnictwie Ostréw Mazowiecka
(RDLP Warszawa), gdzie w poczatkach maja 1992 r. pozar objat ponad 30 ha.

Obydwa pozary wystapity w drzewostanach sosnowych na siedlisku boru §wiezego,
ubozszego w Cierpiszewie, bogatszego w Ostrowi Mazowieckiej. Taki dobor obiektéw
mial wyjasnic, czy wielko$¢ pozarzyska oraz wiek spalonych drzewostanéw moze mie¢
wplyw na stopien zagrozenia upraw sosnowych ze strony szkodliwych owadow.

Teren pozarzyska w Nadlesnictwie Cierpiszewo potozony jest w calosci w I krainie
przyrodniczo-lesnej, Wielkopolsko-Pomorskiej, w dzielnicy Torurisko-Plockicj. Kotlina
Toruniska rozciaga si¢ pomigdzy Ciechocinkiem a Naklem, na piaszczystych tarasach
pradoliny Wisty i obejmuje duze pola wydmowe poro$niete dzi§ borami sosnowymi. Teren
pozarzyska wraz z przyleglymi drzewostanami jest bardzo ubogi w naturalne zbiorniki
wodne z gigboko potozonymi poktadami wody gruntowej. Rosnace tam drzewostany w
duzej mierze musza korzysta¢ z wody opadowej. Pod wzgledem ilosci wody opadowe]j
omawiane tereny naleza do najubozszych w kraju.

Pozar, ktéry wystapit w sierpniu 1992 r. objat swym zasi¢giem obreb Gniewkowo w Nadl.

Sniewkowo 1 Nadl. Cierpiszewo. Ogélnie pozarem zostala objeta powierzchnia 2867,84
a.

Na terenie pozarzyska wybrano:

O 4 powierzchnie po spalonych uprawach i mtodnikach: w oddz. 217a (8 lat), 85b
(15 1at), 100a (17 lat) i 184c (15 lat);

O 6 powierzchni po dragowinach: 84b (50 lat), 82f (42 lata), 96a (45 lat), 118a (27

lat), 125a (45 lat) i 187a (45 lat);

3 10 powierzchni po spalonych starodrzewach: 102¢ (100 lat), 121a (80 lat), 128a

(90 lat), 154d (101 lat), 155b (81 lat), 181g (100 lat), 186a (77 lat, dwie powierz-
chnie), 214a (95 lat) i 219a (70 lat).

Pozar w Ostrowi Mazowieckiej, kt6rego nast¢pstwa sa przedmiotem niniejszej analizy,

;vg;tz;pii na terenie lesnictwa Osuchowa w poczatkach maja 1992 roku i objat powierzchnig
a.
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Nadlesnictwo Ostréw Mazowiecka jest potozone w Mazowiecko-Podlaskiej krainie przy-
rodniczo-lesnej. Srednia ilo§¢ opadéw rocznych wynosi 537 mm, a Srednia temperatura
powietrza ok. +6,9°C. Wigkszos¢ powierzchni zajmuja drzewostany sosnowe réznych klas
wieku przewaznie II bonitacji. Gleby tworza piaski stabogliniaste, zbielicowane umiarko-
wanie lub stabo wilgotne. Panujacym typem siedliskowym jest bér §wiezy (Peucedano-Pi-
netum) z lokalnymi przej$ciami w kierunku boru mieszanego.

Na terenie pozarzyska wyznaczono trzy powierzchnie, jak nast¢puje:

— jedna powierzchnia po spalonym mtodniku o pow. 5,53 ha,
— Jjedna powierzchnia po dragowinie o pow. 0,47 ha,
— jedna powierzchnia po spalonym starodrzewiu o pow. 0,80 ha,

a takze
— Jedna powierzchni¢ kontrolng na pozrgbowej uprawie o pow. 3,60 ha.

Na kazdej powierzchni doswiadczalnej przyj¢to procedurg kontrolna zgodna z zaleceniami
Instrukcji Ochrony Lasu [1], tzn. dokonano lustracji 50 kolejnych drzewek rosnacych na
obrzezu uprawy (tzw. szereg a) oraz 50 drzewek rosnacych wewnatrz uprawy w szeregu
prostopadlym do obranego na obrzezu (tzw. szereg b). Lustracja polegala na przegladzie
pedow szczytowych (gtdwnych) oraz okresleniu procentu uszkodzonych igiet na najmtod-
szych p¢dach okétka wierzchotkowego. Ponadto notowano takze wszelkie objawy uszko-
dzen badZ obecnosci szkodnikéw na wszystkich przeszukiwanych drzewkach.

Kontrolg na wszystkich powierzchniach przeprowadzono na przetomie sierpnia i wrzesnia
w latach 1995-1997.

Wyniki
Rok 1995

Lacznie przeszukano 2400 drzewek, stwierdzajac obecnosé 10 szkodnikéw.

Na terenie Cierpiszewa wystapily: zmienniki (Strophosomus sp.), choinek szary (Brachy-
deres incanus L.), szeliniak sosnowy (Hylobius abietis L.), boreczniki (Diprion sp.),
zmrézka sosnowa (Cryptocephalus pini L.), osnuja sadzonkowa (Acantholyda hieroglyp-
hica Christ.) i zawisak borowiec (Sphinx pinastri L.).

[los¢ stwierdzonych szkodnikéw na pozarzyskach w Ostrowi Mazowieckiej byta znacznie
mniejsza i byly to: choinek szary, osnuja sadzonkowa, zwdjki (Ryacionia sp. Hubn.) i
opaslik sosnowiec (Barbitistes constrictus Br.).

Wigkszos¢ z wymienionych tu szkodnikéw wystapita w sladowych ilosciach, a ich udziat
w szkodach nigdzie nie przekroczyt 5% (borecznik rudy, uprawa po spalonych dragowi-
nach, Cierpiszewo), jedynie dla choinka odnotowano liczniejsze wystgpowanie, zwlaszcza
w Cierpiszewie.

Na uprawach zatozonych na pozarzyskach po spalonych uprawach i mtodnikach wystapito
tacznie 6 gatunkéw (4 w Cierpiszewie i 3 w Ostrowi Mazowieckiej). Najliczniej wystapit
tu choinek szary, uszkadzajac od 6 do 13% igiet na uprawach w Cierpiszewie i zaledwie
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1% igiet w Ostrowi Mazowieckiej, a wigc nasilenie szkéd spowodowane przez choinka

miesci si¢ w granicach wystgpowania stabego (do 30% uszkodzonych igiet) [1] na wszy-
stkich powierzchniach.

Na uprawach zatoZzonych na pozarzyskach po spalonych dragowinach zanotowano wyste-
powanie szes¢ gatunkéw (po 4 w Cierpiszewie i Ostrowi Mazowieckiej). I tu przewazat
choinek szary, ktéry spowodowat uszkodzenia igiet od 4 do 59% w Cierpiszewie , a wigc
nasilenie szkéd na tych uprawach miescito si¢ w granicach wystgpowania stabego 1
sredniego (do 60% uszkodzonych igiet) [1]. W Ostrowi Mazowieckiej uszkodzenia igiet
spowodowane przez tego szkodnika nie przekroczyty 2%. Zaznaczyt swoja obecnos¢ na
pozarzyskach w Cierpiszewie takze borecznik rudy, uszkadzajac w niektorych przypadkach
do 5% 1giet. W Ostrowi Mazowieckiej nie stwierdzono tego szkodnika. Oprécz choinka
drugim wspélnym gatunkiem dla Cierpiszewa i Ostrowi Mazowieckiej byta osnuja sadzon-

kowa, ktora jednak wystapita sladowo nie przekraczajac 1% uszkodzonych drzewek na
uprawach.

Najwigcej szkodnikéw (9 gatunkéw) zanotowano na uprawach zalozonych na pozarzy-
skach po spalonych starodrzewach, 7 w Cierpiszewie i 4 w Ostrowi Mazowieckie).
Dominujaca pozycje zajat takze choinek szary uszkadzajac od 1 do 47% igiet w Cierpisze-
yvie 118% igiet w Ostrowi Mazowieckiej (tylko na dwdch powierzchniach w Cierpiszewie
Jego udziat przekroczyt granicg 30% - wystgpowania stabego). Osnuja sadzonkowa byla
rowniez sladowo notowana na pozarzyskach w Cierpiszewie i Ostrowi Mazowicckie].

Rok 1996
Eacznie przeszukano 2400 drzewek. stwierdzajac obecnosé 10 gatunkow szkodnikow

Na terenie Cierpiszewa wystapity: zmienniki (Strophosomus sp.), choinek szary (Brachy-
dere; incanus L.), boreczniki (Diprion sp.), zmroza sosnowa (Cnyptocephalus pini L.).
osnuja sadzonkowa (Acantholyda hieroglyphica Christ.), 1gtéwka sosnowa (Thecodiplosts
brachyntera Schw.) 1 zwéjki (Rhyacionia sp.).

Niefzo mniejsza liczbe szkodnikow stwierdzono na pozarzyskach w Ostrowi Mazowieckiej:
cho?nek szary, osnuja sadzonkowa, zwdjka pedowka, skosnik tuzinek (Exoteleia dodecella
L.) 1 zawisak borowiec (Sphinx pinastri L.).

Sktad gatunkow.y sgkodnikéw w obu powierzchniach jest niemal identyczny jak w roku
1995. Nowym zjawiskiem natomiast jest pojawicnie si¢ igldwki sosnowej w Cierpiszewie

1 sk?§mka tuzinka w Ostrowi Mazowieckiej. Nigdzie takze nie stwierdzono ponownic
opaslika sosnowca.

Wig?kszos'é ¥ wymienionych tu szkodnikéw wystapita w Sladowych ilosciach, nie przekra-
czaja‘c.S% U(i'Z!alu w szkodach. Jedynie na pozarzyskach w Cierpiszewie odnotowano
lokalnie II?ZD'CJSZC wystepowanie borecznika (nawet do 33%), igléwki (do 44%), zmrozki
(do 17%) i choinka (do 32%)

Na uprawaclh’ zalozonych na pozarzyskach po spalonych uprawach i mtodnikach wystapito
1aczme}szesc gatunkéw (po 3 w Cierpiszewie i Ostrowi Maz.). Zaden ze stwierdzonych
szkodn{kéw w obu obiektach nie przekroczyt 5% uszkodzer igiel, a wige nasilenie szkod
przez nie powodowane miesci si¢ w granicach wystepowania stabego (do 30%)
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Na uprawach zatozonych na pozarzyskach po spalonych dragowinach zanotowano wysta-
pienie siedem gatunkéw (5 w Cierpiszewie 1 2 w Ostrowi Maz.). Na uprawach w Cierpi-
szewle zanotowano liczniejsze pojawienie si¢ borecznika (maksymalnie 44%) i zmrézki
(maksymalnie 17%), a wigc nasilenie szk6d od wymienionych szkodnikéw miescito sig w
granicach wystepowania stabego i sredniego (do 60%). W Ostrowi Mazowieckiej sladowo
wystapity tylko choinek i1 zw6jka, a nasilenie szkéd nie przekroczyto 2%.

Najwigcej szkodnikéw (9 gatunkéw) zanotowano na uprawach zatozonych na pozarzy-
skach po spalonych starodrzewach, 7 w Cierpiszewie i 4 w Ostrowi Mazowieckie;j.
Liczniejsze wystgpowanie stwierdzono w przypadku choinka szarego (na jednej uprawie
w Cierpiszewie jego udzial przekroczyt 30% - wystgpowania stabego), zmrézki (do 17%)
1 zwgjki (do 22%). W Ostrowi Mazowieckiej najintensywniejsze szkody powodowat
choinek (do 5%) zas udziat pozostatych szkodnikéw nie przekroczyt 1%.

Rok 1997

Eacznie przeszukano 2400 drzewek, stwierdzajac obecnosc dziewigciu gatunkow szkodni-
kow.

Na terenie Cierpiszewa wystapilty: zmienniki (Strophosomus sp.), choinek szary (Brachy-
deres incanus L.), boreczniki (Diprion sp.), sieciech nieglebek (Philopedon plagiatus
Schall.), zwéjki (Tortricidae), igtbwka sosnowa (Thecodiplosis brachyntera Schw.), osnuja
sadzonkowa (Acantholyda hieroglyphica Christ.) i krétkostopka (Brachonyx pineti Payk.).

Znacznie mniejsza liczbe szkodnikéw stwierdzono w Ostrowi Mazowieckiej: choinek
szary, zwQjki, szeliniaki (Hylobius sp.) 1 osnuja sadzonkowa.

Wigkszo$¢ wymienionych tu szkodnikow wystapita w §ladowych ilo$ciach, nie przekra-
czajac 5% udzialu w szkodach. Wyjatkiem jest choinek szary, ktérego udziat przekroczyt
90% uszkodzonych igiet na uprawach w Cierpiszewie.

Na uprawach zatozonych na pozarzyskach po spalonych uprawach i mtodnikach wystapito
tacznie 8 gatunkow (5 w Cierpiszewie i 3 w Ostrowi Mazowieckiej). Jedynie w Cierpisze-
wie udziat choinka szarego przekroczyt granic¢ wystgpowania stabego (do 30%), wyste-
powanie za$ pozostatych gatunkéw miato sporadyczny charakter.

Na uprawach zatozonych na pozarzyskach po spalonych dragowinach zanotowano pojaw
dziewigciu gatunkéw (8 w Cierpiszewie i 3 w Ostrowi Mazowieckiej). Na uprawach w
Cierpiszewie zanotowano masowe pojawienie choinka szarego (maksymalnie 95%), a wigc
nasilenie szkGd od tego szkodnika przekroczylo granicg wystgpowania sredniego (do 60%).
W Ostrowi Mazowieckiej $ladowo wystapily tylko choinek, zwdjki i szeliniaki, a nasilenie
szkod nie przekroczyto 1%.

Na uprawach zatozonych na pozarzyskach po spalonych starodrzewach zanotowano wy-
stepowanie osiem szkodnikéw (5 w Cierpiszewie 14 w Ostrowi Mazowieckiej). Liczniejsze
wystepowanie stwierdzono w przypadku choinka szarego na uprawach w Cierpisze wie (od
1% do 99%) i tu jego udzial przekroczyt granicg wystgpowania Sredniego. W Ostrowi
Mazowieckiej najliczniej wystapity szeliniaki (do 3%), za$ udzial pozostatych gatunkow
nie przekroczyl 1%.



TABELA |
Sredni procent uszkodzenia igiel przez choinka na uprawach popozarowych w obu obiektach w latach

1995-1997

Rok Obiekt

Cierpiszewo Ostréw Mazowiecka

U D S U D S
1995 9,2 20,3 16,3 1,0 2,0 18,0
1996 2,0 1,3 3,7 3,0 2,0 5.0
1997 433 60,8 40,1 2,0 1,0 4,0
U — uprawa, D - dragowina, S - starodrzew

Podsumowanie

Szkodnikiem ktéry wystapit licznie w obu obiektach jest choinek szary, za$ sytuacja, ktéra
stwierdzono w 1997 r. jest bardzo niepokojaca. Na uprawach w Cierpiszewie nasilenie
szk6d wywotane przez ten gatunek przekroczyto srednio stan wystepowania stabego (tabela
1), osiagajac na niektérych powierzchniach stan niemal catkowitego uszkodzenia igiet. Na
uprawach w Ostrowi Mazowieckiej nasilenie jego wystepowania nie odbiegato od normy.
Trudno obecnie oceni¢, czy wzmozone wystepowanie choinka na uprawach w Cierpiszewie
jest oznaka trwatych tendencji, czy tez jest to przypadkowy wzrost zaggszczenia, gdyz

prognozy Instytutu Badawczego Le$nictwa z 1997 r. nie sygnalizuja zadnych zagrozen ze
strony tego gatunku na terenie Polski.

Utrzymat si¢ takze stosunkowo wysoki udziat zmiennikéw na uprawach w Cierpiszewie,

osiagajac na niektérych powierzchniach na pozarzyskach podragowinach 14%. W Ostrowi
Mazowieckiej zmiennikéw nie stwierdzono.

Niekorzystnym zjawiskiem w poréwnaniu z rokiem ubieglym jest stwierdzenie uszkodzen
z powodu szeliniakéw w Ostrowi Mazowieckiej. Nie jest to jednak specjalnym zaskocze-
niem, jesli sic weZmie pod uwage, ze w 1996 roku zwalczano szeliniaki na powierzchni
105 ha w Solcu Kujawskim i na powierzchni 44 ha w Ostrowi Mazowieckiej.

Nowym, stwierdzonym szkodnikiem jest sieciech nieglebek, ktérego pojawienie zanoto-
wano na uprawach po spalonych dragowinach i starodrzewach w Cierpiszewie. Jak si¢

wydaje, szkodnik ten na dobre zadomowit sie na tamtejszych uprawach, gdyz w 1996 roku
zwalczano go na powierzchni 14,9 ha.

Sklad. gatunko'wy SZ!(odnikéw upraw na obu obiektach jest niemal identyczny w badanym
okresie. Co najwyzej w kolejnych latach pojawiaty si¢ jedne szkodniki, drugie za§ zanikaty.
Wsré6d stwierdzonych szkodnikéw w obu obiektach mozna wyr6zni€ nastgpujace grupy:

O Szkodniki wystepujace trwale na uprawach w Cierpiszewie i Ostrowi Mazowiec-

kiej, mogace spowodowa¢ istotne uszkodzenia igliwia. Nalezy tu tylko choinek
szary.
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TABELA 2
Wystepowanie foliofagéw na pozarzyskach w poszczeg6lnych obiektach

Gatunek Cierpiszewo Ostréw Mazowiecka
U D S U D S y

Opaslik sosnowiec
(Barbities constrictus Br.) +

Zmrézka sosnowa
(Cryptocephalus pini L.) + + +

Choinek szary
(Brachyderes incanus L.) + + + + + + +

Sieciech nieglebek
(Philopendron plagiatus Schall.) + +

Krétkostopka
(Brachonyx pineti Payk.) + *

Skos$nik tuzinek
(Exoteleia dodecella 1) ! !

Zwsiki
(Rhyacionia ssp., Evetria ssp.) + + + +

Zawisak borowiec
(Sphinx pinastri L.) + +

Igtéwka sosnowa
(Thecodiplosis brachyntera Schw.) +

Osnuja sadzonkowa
(Acantholyda hieroglyphica Christ.) + + + + + +

Boreczniki (Diprionidae) w i

U - uprawy i mtodniki, D — dragowina, S - starodrzew, Z - zrab

(3  Szkodniki wystepujace trwale, nie wyrzadzajace jednak znaczacych szkod. Nalezy
tu osnuja sadzonkowa i zwdjki.

(3 Szkodniki wystepujace sporadycznie, ale w duzym nasileniu. S to: borecznik
rudy, zmrézka, igtéwka sosnowa, szeliniaki i zmienniki.

O Szkodniki przypadkowe, wystepujace w znikomych ilosciach. Sa to krétkostopka,
sko$nik tuzinek, opaslik sosnowiec i zawisak borowiec.

Wplyw wielkosci pozaru jak i wieku spalonych drzewostanéw na zgrupowania fitofagéw
na popozarowych uprawach sosnowych wykazuje jednoznaczne tendencje. Potwierdzono,
ze na duzych pozarzyskach w Cierpiszewie odtowiono wigcej gatunkéw niz na maltym w
Ostrowi Mazowieckiej, przy czym stopien uszkodzenia igiet byt na og6t wigkszy na duzym
pozarzysku, co znalazto odbicie szczeg6lnie w 1997 roku.

Niemniej jednak stan zdrowotny i sanitarny kontrolowanych upraw mozna uznac za
zadawalajacy, cho€ daje si¢ zauwazy¢ wzrost zagrozenia ze strony niekt6rych szkodnikéw
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(choinek szary, szeliniaki), przy jednoczesnym spadku zagrozenia ze strony zwierzyny
ptowej, przejawiajacym si¢ zmniejszeniem liczby drzewek o znieksztalconej strzalce: 1-2%
w Cierpiszewie i 1-3% w Ostrow1 Mazowieckie;j.

Whioski

B Napozarzyskach w Cierpiszewie i Ostrowi Mazowieckiej odnotowano tacznie w

ciagu trzech lat wystgpowanie trzynastu szkodnikow: dziewieciu w Cierpiszewie
1 siedmiu w Ostrowi Mazowieckie) (tab. 2).

B Najwickszym zagrozeniem dla upraw jest choinek szary. istotne szkody wyrzadzic
moga tez szeliniaki, zmienniki, borecznik rudy, zmrézka i igtéwka sosnowa.

B Wplyw wielkosci pozaru i wieku spalonego drzewostanu przejawia si¢ wzrostem
liczby gatunkéw wraz ze wzrostem powierzchni pozarzyska oraz przecigtnie
wigkszym stopniem uszkodzenia igliwia na duzych pozarzyskach.

B Kontrolowane uprawy mialy zadowalajacy stan zdrowotny i sanitarny.

Literatura
1. Instrukcja ochrony lasu. Wyd. II, PWRIL, Warszawa, 1988.

2. Skrzecz 1., Dobrowolski M.: Z dos$wiadczen nad chemiczna ochrong upraw przed
sieciechem niegl¢bkiem i zmiennikiem brudnym. Las Polski, 3 (1185), p. 12-13, 1994.

Summary

A comparative analysis of forest culture colonisation by foliophages
and by bud and shoot pests occuring on former fire areas
near Solec Kujawski and Ostr6w Mazowiecka

During three years of studies on pine cultures growing on former fire areas near Ostrow

Mazowiecka (on 30 ha) there were 7 foliophagous species found, and 9 species on former
fire areas near Solec Kujawski.

Fours pest groups were identified among foliophagous species found: (1) permanently
occuring on forest cultures, namely those that could make important damage to needles:
Brachyderes incanus L. beetle, (2) permanently occuring but harmless: web spinning pine
sawfly (Lyda campestris L.) and roller moths, (3) sporadically occuring, but at great
densities: fox —coloured sawfly (Neodiprion sertifer Geoffr.), Cryptocephalus pini L.,
Cecidomyia brachyntera Schwaegr., pine weevils (Hylobius sp.) and ball-like weevils

(Strophosomus sp.) and (4) occuring occasionally at slight amounts: Brachonyx pineti
Payk., Exoteleia sp., Barbitistes sp. and sphinx moth.

The influence of the fire size and the age of burnt tree stand is reflected in species numbers

increasing along the size of burnt area, as well as in the degree of damage to necdles on
great burnt areas being distinctly greater than the average.
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