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Dazenie do wzrostu efektywnosci uprawy rzepaku
zmusza producentéw do stosowania takiej ilosci
srodkéw produkcji oraz sposobow obrobki po
zbiorze i konserwacji nasion, ktore w istotny
sposdb wplywaja na zdrowotna jakos¢ surowca
dostarczanego do przetworstwa. Suszenie nasion
rzepaku stanowi jeden z bardziej istotnych ele-
mentow w kompleksie zabiegéw okreslanych
jako obrébka po zbiorze. Do suszenia nasion
rzepaku uzywane sa czesto suszarnie nie spel-
niajace wymogow techniczno-eksploatacyjnych.
Materiat do badan stanowity prébki nasion
rzepaku pobrane od producentdéw z wojewodztw
poéinocnej Polski, gdzie uprawia si¢ najwieksze
ilosci tej rosliny. Oznaczenia benzo(a)pirenu
(B(a)P) wykonano stosujac metode oparta na
wykorzystaniu techniki wysokosprawnej chro-
matografii cieczowej (HPLC). Przeprowadzone
badania wykazaly, ze generalnie zawartos¢
benzo(a)pirenu w nasionach rzepaku ksztattuje
si¢ na poziomie akceptowanym zgodnie z wy-
mogami norm $wiatowych. Zaobserwowano
takze pojedyncze przypadki, szczeg6lnie w préb-
kach nasion suszonych, w ktérych stezenie
B(a)P osiagalo wartos¢ nawet 8,30 pg-kg™.
Wskazuije to, ze problem zanieczyszczenia nasion
przez wielopierscieniowe weglowodory aroma-
tyczne (WWA) istnieje, a surowiec przeznaczo-
ny do przerobu wymaga ciagtej kontroli. Moni-
torowanie zagrozen zwigzanych z wystgpowa-

in the north part of Poland
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Efforts towards increasing the intensity of rapeseed
growing force the producers to apply such
methods of production (fertilisers, etc) and to use
post-harvest processing and seed conditioning
which are heavily affecting the nutritional value
of seeds delivered to oil industry. Rapeseed
drying is one of the most important elements in
the complex of activities referred to as the post-
harvest processing. It is very often that the
rapeseed drying facilities do not comply with the
basic technical and exploitation standards.
Material for the research were samples of
rapeseed collected from producers in northern
Poland, where the seeds were grown in high
concentration. The determination of benso(a)
pyrene was carried out using the method based
on high performance liquid chromatography
(HPLC). The conducted research has demonstrated
that the general contamination of rapeseed with
benzo(a)pyrene (B(a)P) — the main representative
of the polynuclear aromatic hydrocarbons (PAH)
— exists at the level permitted by the world
standards. However, there have been individual
cases, especially with samples of dried seeds,
where the B(a)P content was reaching 8.30
ug-kg™ of seeds, which shows that the problem
of the seed pollution by PAH was still unsolved.
These results show that the raw material before
further processing requires continuous careful
monitoring. Monitoring the PAH risks seems
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niem WWA wydaje sie¢ bardzo celowe w zwiaz-
ku z obecnoscia B(a)P w prébkach nie podda-
nych procesom obrébki po zbiorze. Nalezy
rowniez zaznaczy¢, ze B(a)P stanowi tylko nie-
wielka czes¢ catosci zwiazkéw wchodzacych
w sktad WWA oraz ze wysoka temperatura
powoduje jego rozpad zacierajac rzeczywisty
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indeed purposeful on account of the presence of
the B(a)P in samples before post-harvest
processing. It should be noted that the B(a)P is
only a fraction within the entire PAH content,
and noteworthy is the fact that high temperature
decomposes this substance, what can “blur” the
real nutritional value of the seeds processed.

obraz jakosci zdrowotnej nasion.

Wstep

Dazenie do wzrostu efektywnosci uprawy rzepaku zmusza producentéw do
stosowania takiej ilosci srodkéw produkcji (nawozow, srodkow ochrony roslin)
oraz sposobdw obrdbki po zbiorze i konserwacji nasion (temperatura suszenia,
warunki przechowywania), ktdre w istotny sposéb wptywaja na zdrowotna jakosé
produkowanego surowca. Z tych wzgleddw zagadnienie to nie moze by¢ obojetne
dla konsumentéw, dla ktorych problem bezpiecznej zywnosci nabiera w ostatnim
Czasie coraz wazniejszego znaczenia. Dotyczy to zaréwno pozostatosci metali
ciezkich, pestycydoéw oraz wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA). Szczeg6lnie grozne sa te ostatnie, bowiem WWA, ktére w strukturze
chemicznej zawieraja uktad pierscieniowy benzo(a)antracenu oraz niektdre pochodne
wykazuja rakotwércze, mutagenne i teratogenne dziatanie na organizmy zywe,
w tym szczegdlnie na cztowieka (Biernacka i in. 1999, Dudkiewicz i in. 1988,
Komala i in. 1992, Maliszewska-Kordybach 1988, Mikotajek i in. 1985, Wild
1991, 1992).

Suszenie nasion rzepaku stanowi jeden z bardziej istotnych elementéw
w kompleksie zabiegéw okreslanych jako obrobka po zbiorze. Do suszenia nasion
rzepaku uzywane Sa czesto suszarnie nie spetniajace wymogdéw techniczno-
eksploatacyjnych, na przyktad te, w ktérych czynnikiem grzewczym jest powietrze
wdmuchiwane wraz ze spalinami bez wykorzystania wymiennikdw ciepta badz
przy ich uszkodzeniu i dodatkowo bez kontroli jakosci czynnika suszacego (Fornal
1973, Tys i in. 2001). Zawartos¢ benzo(a)pirenu w produktach spozywczych
(wg norm FAO/WHO) nie powinna przekraczaé 10 pg-kg™ (Jankowski i in. 1998).
Przeprowadzone badania oleju rzepakowego wykazaty wystepowanie benzo(a)-
pirenu na poziomie od 0,3 do 3,7 pg-kg” (Michna i in. 1999), to jest znacznie
nizszym od przewidywanej normy. Najwigksze ilosci tego zwiazku wystepowaty
w ttoczonym oleju rzepakowym. W nim stwierdzono réwniez dos¢ znaczne ilosci
pochodnych B(a)P. Z tych powodéw tak wazne jest, aby do suszenia rzepaku
stosowac¢ jedynie suszarnie spetniajace bardzo zaostrzone rygory technologiczne,
w tym przede wszystkim uniemozliwiajace kontakt nasion ze spalinami.

Bazujac na danych opracowanych przez Rybackiego i in. (2001) wynika, ze
w rejonie surowcowym Zakltadéw Ttuszczowych ,KRUSZWICA” S.A. ponad
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24% suszarni uzywanych do suszenia rzepaku byla kupiona przed rokiem 1970,
a 47,2% po roku 1990. Wiaza sie z tym problemy zardwno sprawnosci technicznej,
jak i sposobu kontrolowania i rejestracji temperatury czynnika suszacego. Oma-
wiany problem jest tym istotniejszy, ze tylko 33% wszystkich badanych suszarn
stosuje wlasciwa temperature suszenia (do 60°C). Pozostata czes$¢ suszarh suszy
nasiona rzepaku w temperaturach wyzszych (nawet ponad 100°C). Sytuacja ta
wymaga doktadnej oceny przydatnosci technologicznej nasion rzepaku suszonych
w tak roznych warunkach. Dotyczy to szczegOlnie suszarni bebnowych, jak
rowniez suszarni, w ktorych nasiona suszone sa ogrzanym powietrzem wdmuchi-
wanym bez wykorzystania wymiennikdw ciepta, badz przy ich uszkodzeniu. Ze
wzgledu na rozne systemy oraz zdolnosci przerobowe i typy suszarni, jakosé
koncowa nasion moze by¢ bardzo r6zna (Dudkiewicz i in. 1980, Fornal 1973).
W efekcie moze dojs¢ do skazenia suszonych nasion substancjami o dziataniu
mutagennym i rakotworczym. Naleza do nich migdzy innymi wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), wsrdd ktorych najgrozniejszym przedstawi-
cielem jest benzo(a)piren, sktadnik smoty weglowej i pogazowej oraz produkt
niecatkowitego spalania zwiazkow organicznych.

Celem pracy byto poznanie wptywu procesu suszenia nasion rzepaku na
zawartos¢ w nich benzo(a)pirenu i wykazanie zmian stezen tego zwiazku w préb-
kach pobranych ze zbioru w latach 2001 i 2002. Praca miata na celu takze
okreslenie zwiazkéw pomiedzy temperatura suszenia nasion rzepaku a stezeniem
w nich B(a)P w warunkach techniczno-eksploatacyjnych wybranych suszarni. Na
podstawie statystycznej analizy wynikéw badan zinterpretowano jaki jest wptyw
obecnego stanu technicznego suszarni (czas ich eksploatacji, wyposazenie lub nie
w wymienniki ciepta) na zawartos¢ B(a)P w nasionach rzepaku poddanych pro-
cesowi suszenia. W pracy podjeto réwniez wstepne, modelowe badania labora-
toryjne dotyczace oceny zmian zawartosci benzo(a)pirenu w nasionach rzepaku
pod wptywem temperatury.

Material i metodyka badan

Materiat do badan stanowity prébki nasion rzepaku pobrane od producentéw
z wojewddztw srodkowej i potnocnej Polski (woj. kujawsko-pomorskie, wielko-
polskie, zachodnio-pomorskie, warminsko-mazurskie). Badaniami objeto wszystkie
typy suszarni wystepujace w tym rejonie (Araj, Drzewicz, Pedriotti, Rogozno i in.).
W kazdym typie suszarni uwzgledniono: rok produkcji i temperature suszenia oraz
sprawnos¢ wymiennikoéw ciepta. Do badan wyznaczono 60 punktéw kontrolno-
pomiarowych, w ktérych pobierano prébki nasion bezposrednio po zbiorze oraz po
suszeniu.

Prébki nasion rzepaku pobrane z doswiadczen odmianowych w Stacji Dos-
wiadczalnej Oceny Odmian wykorzystano do modelowych badan laboratoryjnych
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nad wpltywem wysokosci temperatury suszenia na zawartos¢ w nich benzo(a)-
pirenu. Prébki te wstepnie zostaty poddane suszeniu w szklarni opalanej piecami
weglowymi w celu nasycenia ich B(a)P. Nastepnie poddano je dziataniu tempe-
ratury 80 oraz 120°C w suszarce laboratoryjnej przez 30 minut. W badanych préb-
kach nasion oznaczono zawartos¢ benzo(a)pirenu wedtug nizej opisanej metody.

Oznaczenia benzo(a)pirenu wykonano stosujac technike wysokosprawnej chro-
matografii cieczowej (HPLC) i wykorzystujac procedury analityczne BAKERBOND
spe Application (BAKER J.T. a, b, ¢) oraz procedure obowiazujaca w laboratorium
WISIPAR Bydgoszcz (Procedura analityczna WISIPAR/LAB/01-0105). Pomiary
zawartosci B(a)P wykonano za pomoca chromatografu cieczowego ,,Waters” prod.
USA, wyposazonego w kontroler typ ,,Controller 600, pompe podawania rozpusz-
czalnika ,,Waters 600E” oraz dwufalowy detektor absorpcyjny UV/VIS ,Waters
2487 z rozdzielczoscia 1,2 nm. Do obstugi chromatografu, zbierania i obrébki
danych wykorzystano program ,,Millennium? Version 3.05”.

Ekstrakcje probek nasion rzepaku przeprowadzono w ten sposob, ze 100-gra-
mowe nawazki umieszczano w kolbach stozkowych o pojemnosci 300 cm? i zale-
wano 200 cm? acetonitrylu. Probki nastepnie wytrzasano w wytrzasarce rotacyjnej
przez 2 godziny. P6zniej przenoszono je do urzadzenia (fazni) ultradzwiekowego,
gdzie prowadzono ekstrakcje przez 10 minut. Tak przygotowane prébki przeno-
szono ilosciowo do systemu ,,BAKER spe 12G”. System sktadat si¢ z potaczonych
ze soba, za pomoca zaworkéw z PTFE, nastepujacych elementow: rezerwuar
o pojemnosci 100 cm®, kolumna filtracyjna spe z dwoma 20 um spiekami z PE
i filtrami 0,45 um oraz kolumny rozdzielczej Oktyl C8, 500 mg, wykonanej z PP.
System ten mocowano za pomoca kro¢cow typu Luera w pokrywie (wykonanej
z poliamidu) naczynia prozniowego (wykonanego ze szkia borokrzemianowego).
Naczynie zamykano w taki sposob, aby koncowki kré¢cow znalazty si¢ w odbie-
ralnikach eluatu. Dalej wtaczano pompe prézniowa w celu uzyskania prézni okoto
0,2 bara. Na skutek podcisnienia wytwarzanego w uktadzie, prébki i rozpuszczal-
niki przeptywaty przez kolumne rozdzielcza Oktyl C8. W kolumnie tej jedno-
czesnie zatezano i oczyszczano probki. Proces prowadzono tak diugo, aby nie
dopusci¢ do zapowietrzenia kolumny. Nastepnie demontowano uklad, pozosta-
wiajac w pokrywie tylko kolumne spe Oktyl C8. Do naczynia szklanego pod
koncowki kro¢cdw Luera wstawiano nowe i suche odbieralniki eluatu. Benzo(a)-
piren wymywano za pomoca tetrahydrofuranu, ktéry podawano na kolumng
w ilosci 4 cm®. Uklad zamykano i wytwarzano podcisnienie 0,2 bara. Te czes¢
analizy prowadzono tak, aby nie dopusci¢ do zapowietrzenia kolumny.

Pozostate warunki analizy chromatograficznej:

— elucja: gradientowa — 95% acetonitryl, 5% woda,
— natezenie przeptywu fazy ruchomej: 1 cm*min.™,
— iniekcja: 20 pl,

—  dtugoéc¢ fali: 254 nm,
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— graniczne cisnienie, powyzej ktérego ustaje przeptyw: 3600 PSI,
— temperatura pomiaru: 25°C,
— odzysk, limit detekcji i wspotczynnik zmiennosci dla oznaczen benzo(a)-

pirenu wynosity odpowiednio: 91,23%, 0,02 ug-kg™, 4,26%.

Do analiz stosowano odczynniki BAKER ANALYZED® HPLC-reagent, na-
tomiast krzywa wzorcowa wykonywano ze statego benzo(a)pirenu firmy Fluka
rekomendowanego dla techniki analitycznej HPLC (HPLC - regent).

Analizy wszystkich probek nasion rzepaku wykonano w trzech powtorze-
niach. Jezeli wzgledne odchylenie standardowe dla trzech powtérzen przekraczato
5%, analize probki powtarzano.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej okreslajac: mediane
(dzielaca rozktad uzyskanych wartosci na potowe), kwartyl dolny (ponizej ktérego
znajduje sie 25% wartosci), kwartyl gérny (ponizej ktérego znajduje sie 75% war-
tosci) oraz pelny rozrzut wartosci okreslany przez wartos¢ minimalna i maksymalna.

Wyniki badan

Uzyskane wyniki badan opisujace zawartos¢ benzo(a)pirenu wskazuja, ze
zwiazek ten wystepuje w wigkszych ilosciach w probkach nasion poddanych
procesowi suszenia (rys. 1, 3). Nalezy zwr6ci¢ uwage na bardzo niewielka (0,08-
1,40 pg-kg™) i stabilng ilos¢ B(a)P w nasionach bezposrednio po zbiorze, a wiec
nie poddanych procesowi suszenia. Stezenie tego zwiazku wystepujace w nasio-
nach ma wigc podioze antropogeniczne i wynika z zanieczyszczen gleb oraz
atmosfery. Znaczna roznica w zawartosci B(a)P pomigdzy prébkami kontrolnymi
(nie poddanymi procesowi suszenia) a suszonymi $wiadczy w oczywisty sposob
0 tym, ze zabieg ten w catym procesie obrobki po zbiorze jest pod tym wzgledem
najbardziej niebezpieczny. Wptywa na to kilka czynnikéw.

Jedna z przyczyn wystepowania znacznej ilosci B(a)P w niektorych analizo-
wanych probkach jest obecnos¢ (na szczescie niewielka) suszarni funkcjonujacych
bez wymiennikéw ciepta (w roku 2001 takich suszarni w rejonie surowcowym ZT
~KRUSZWICA” byto okoto 1%). Nasiona w nich suszone charakteryzowaty si¢
najwiegksza iloscia B(a)P. Ich udziat jest na szczescie niewielki. Przeprowadzone
badania wykazaty jednak, ze nie tylko one zanieczyszczaja nasiona rzepaku tym
niebezpiecznym zwiazkiem. Znaczne ilosci B(a)P stwierdzono réwniez w suszar-
niach, ktére sa zaopatrzone w wymienniki ciepta, a one powinny pracowa¢ catko-
wicie bezpiecznie. Znaczne ilosci benzo(a)pirenu stwierdzone w nasionach z nich
pochodzacych wskazuja jednak, ze problem moze polegaé¢ na niesolidnosci i braku
dyscypliny producentoéw rzepaku, ktdrzy ze wzgledow ,,0szczgdnosciowych” sto-
Suja suszenie nasion wytaczajac wymienniki i suszac nasiona bezposrednio
spalinami. Tylko takie wytlumaczenie mozna przyja¢ na podstawie uzyskanych
wynikéw badan.
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Inng przyczyna jest wiek i stan suszarn uzywanych przez producentow
rzepaku. Wiekszos¢ z ich pracuje po znacznych przerdbkach i modernizacjach,
ktérych efektem nie zawsze byto uszczelnienie elementéw grzewczych (wymien-
nikéw ciepta) uniemozliwiajacych dostep spalin z paleniska do suszonego materiatu.
W efekcie bardzo czesto, w wigkszym lub mniejszym stopniu, ma miejsce
bezposredni kontakt spalin z nasionami. Potwierdzaja to przeprowadzone badania,
z ktérych wynika, ze suszarnie stare wyprodukowane przed rokiem 1980 w wigk-
szym stopniu skazaly suszone nasiona rzepaku niz wyprodukowane po roku 1990
(Tys i in. 2003).
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Rys. 1. Wplyw temperatury suszenia na zawarto$¢ B(a)P) w nasionach rzepaku — Impact of drying
temperature on the content of the B(a)P in rapeseed

Czynnikiem decydujacym o ilosci B(a)P w nasionach rzepaku okazata si¢
temperatura suszenia (rys. 1). Przeprowadzone badania wykazaty, ze podczas
suszenia nasion w temperaturze do 50°C wystepuje najmniejsze zanieczyszczenie
nasion B(a)P. Zagrozenie to rosnie wraz ze wzrostem temperatury suszenia. Swiad-
czy o tym bardzo szeroki rozstep miedzykwartylowy dla zawartosci B(a)P
w prébkach rzepaku suszonych w temperaturze ponad 70°C, wynoszacy od 0,2
do 4,7 ug-kg*, w ktérym miesci si¢ 50% badanych producentéw rzepaku. Jest
rowniez znamienna ilos¢ producentéw (25%), u ktorych stwierdzono od 4,8 do
8,3 ug-kg™ badanego zwiazku. Taka sytuacja nie budzi watpliwosci, ze suszarnie
pracujace nieprawidtowo sa gtdwnym zrodiem B(a)P w nasionach rzepaku. Wysoka
temperatura, w ktdérej suszone sa nasiona jest wynikiem miedzy innymi ,,prze-
ciekdw” spalin bezposrednio znad paleniska. Przeprowadzone obserwacje suszarni
starszego typu potwierdzity to przypuszczenie. Nieszczelnosci w komorze spalania
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i wymiennikach ciepta (przy wysokiej temperaturze dochodzi do znacznej rozsze-
rzalnosci elementow metalowych) powoduja przedostawanie sie spalin do komory
suszenia, co powoduje wzrost temperatury suszonego materiatu, a takze zanie-
czyszczenie go szkodliwymi zwiazkami.

Na podstawie badan laboratoryjnych przeprowadzonych na prébkach nasion
rzepaku pochodzacych z SDOO i poddanych suszeniu w szklarni opalanej piecami
weglowymi stwierdzono 47,3 pg-kg™ B(a)P. W celu okreslenia wptywu tempe-
ratury suszenia nasion rzepaku na zawartos¢ B(a)P probki te poddano dziataniu
temperatury 80 oraz 120°C w suszarce laboratoryjnej przez 30 minut. Wyniki
badan przedstawiono na rysunku 2. Nasiona rzepaku wysuszone w temperaturze
80°C wykazywaly 17,2 pg-kg™ B(a)P, a w temperaturze 120°C, juz tylko 15,2 pg-kg™.
Wyraznie widaé¢, ze wysoka temperatura suszenia powoduje czesciowy rozkiad
benzo(a)pirenu. Z doniesien literaturowych wynika, ze WWA ulegaja tatwemu
rozkladowi pod wplywem podwyzszonej temperatury — juz okoto 50°C
(Dudkiewicz i in. 1988, Gworek i in. 2000).
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Rys. 2. Wptyw temperatury na stopien rozpadu benzo(a)pirenu w probce rzepaku, ktéra zawierata
duze ilosci tego zwiazku (47,3 pg-kg™) — Impact of drying temperature on degree of benzo(a)pyrene
deterioration in the sample of rapeseed with high content of the substance (47,3 pg-kg™)

Wykazany malejacy udziat B(a)P w nasionach rzepaku poddanych dziataniu
wysokiej temperatury stwarza zagrozenie ich skazenia pochodnymi rozpadu, ktére
jak sie okazuje sa bardziej kancerogenne i mutagenne, co ttumaczy sie lepsza
rozpuszczalnoscia Izejszych WWA w wodzie (Bakowski i in. 1988, Dudkiewicz
i in. 1988, Miron 1995, Reyes i in. 2000). Mozna zatozy¢, ze w prébkach prze-
mystowych poddanych wysokiej temperaturze zachodzi jednoczesnie zaréwno
proces ich zanieczyszczenia B(a)P, jak i proces jego rozpadu.

Whyniki analiz prébek uzyskanych w 2001 i 2002 r. pozwalaja przypuszczaé,
ze odmienne warunki atmosferyczne w tych latach moga réznicowac te istotna dla
zdrowia cechg nasion (rys. 3). Rok 2001 charakteryzowat si¢ czestymi i obfitymi
opadami deszczu w czasie zbioru, stad znaczna wilgotnos¢ zbieranych nasion.
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Miato to wptyw na warunki suszenia, a przede wszystkim czas i wysokos¢ tempe-
ratury (prébki o znacznej wilgotnosci wymagaty diuzszego suszenia). Nasiona
wyprodukowane w takich warunkach wykazywaty znacznie wyzsze zanieczysz-
czenie B(a)P w poréwnaniu do nasion z roku 2002, ktory byt pod tym wzgledem
znacznie korzystniejszy.
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Rys. 3. Zawartos¢ B(a)P w nasionach rzepaku w poszczegdlnych latach badan — Rapeseed B(a)P
contamination in respective years of analysis.

Podsumowanie

Rzepak w naszym rejonie klimatycznym jest podstawowym surowcem do
produkcji ttuszczdw roslinnych. Przeprowadzone badania wykazaty, ze generalnie
zawartos¢ benzo(a)pirenu w analizowanych prébkach nasion rzepaku nie przekra-
Cza poziomu akceptowanego przez wymogi norm swiatowych. Nasiona stanowia
surowiec, ktory podlega skomplikowanym procesom rafinacji i oczyszczania (od-
kwaszania, bielenia, dezodoryzacji itp.), w trakcie ktdrych znaczna cze$¢ szkodli-
wych zwiazkOw zostaje usunieta. Jednak wystepowanie pojedynczych przypad-
kéw, szczegblnie w prébkach suszonych, w ktorych zawartos¢ B(a)P moze siggac¢
poziom nawet 8,30 pg-kg™® wskazuje, ze problem zanieczyszczen nasion przez
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne istnieje, a surowiec przeznaczony
do przerobu wymaga ciagtej kontroli. Nalezy zaznaczy¢, ze w niektorych krajach
europejskich (Czechy, Niemcy) w przypadku, gdy skazenie surowcdw spozyw-
czych B(a)P wystepuje na poziomie 2 pg-kg™, podejmowane sa czynnosci redu-
kujace jego zawartos¢.

Monitorowanie zagrozen zwiazanych z wystepowaniem WWA wydaje si¢
bardzo celowe w zwiazku z obecnoscia B(a)P w prébkach nie poddanych proce-
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som obrobki pozbiorowej. Swiadczy to o powszechnym wystepowaniu tego zwiazku
w otoczeniu cztowieka. Przyczyn nalezy doszukiwac sie przede wszystkim w czyn-
nikach antropogenicznych.

Znaczne roznice w zawartosci benzo(a)pirenu pomiedzy prébkami pobranymi
bezposrednio po zbiorze i suszonymi wskazuja, jak istotny wptyw na zawartosé
tego zwiazku ma proces suszenia nasion. Wyzsze ilosci B(a)P w nasionach
pochodzacych z roku 2001, o gorszych warunkach pogodowych, sugeruja, ze dtugosé¢
suszenia i stosowana temperatura w istotny sposob modyfikuja te wazna dla
zdrowia ceche nasion. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze B(a)P stanowi tylko niewielka
czgs¢ catosci zwiazkdw wehodzacych w sktad WWA, jak rowniez fakt, ze wysoka
temperatura powoduje rozpad tego zwiazku, co moze ,,zaciera¢” rzeczywisty obraz
jakosci zdrowotnej nasion.

Whnioski

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze zawartos¢ B(a)P w nasionach rzepaku
generalnie nie przekracza obowiazujacych w krajach UE norm. Pojedyncze
przypadki wskazuja jednak na celowos¢ szczegbtowego monitorowania tego
zagrozenia.

2. Wieksze ilosci B(a)P stwierdzone w nasionach poddanych procesowi suszenia
$wiadcza, ze jest to jedno z waznych zrédet zanieczyszczenia nasion. Wymusza
to koniecznosé¢ szczegbtowej kontroli, jaka powinna obejmowaé suszarnie,
szczegolnie przestarzate pod wzgledem eksploatacyjno-technicznym.

3. Wysoka temperatura suszenia redukuje zawartos¢ B(a)P w nasionach rzepaku.
Stosowanie wysokiej temperatury podczas suszenia moze ,,zacierac¢” rzeczy-
wisty obraz jakosci zdrowotnej nasion.

Conclusions

1. The conducted research has demonstrated that the content of the B(a)P in the
seeds of rape is generally below the EU normative standards. Only individual
cases point out to the need of careful monitoring the risk.

2. The increased B(a)P contamination, observed in the case of seeds after the
drying process, clearly demonstrates that this is one of the major sources for
the contamination. This calls for the need of strict control on all the drying
facilities including these with most obsolete technology.

3. The high temperature of drying reduces the content of B(a)P in rapeseeds.
Therefore, applying high temperatures during the drying process may “blur”
the real nutritional value of the seeds being processed.
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