GOSPODARKA WODNA STROPOWYCH WARSTW
GLEB TORFOWYCH NA PRZYKLADZIE TORFOWISKA
»STAWY” W PUSZCZY SANDOMIERSKIEJ

WATER MANAGEMENT IN TOP LAYERS OF PEAT-
BOGS ON EXAMPLE OF PEAT BOG “STAWY” IN
PUSZCZA SANDOMIERSKA.

Krzysztof Lipka, Krzysztof Boron, Stawomir Klatka

Katedra Rekultywacji Gleb 1 Ochrony Torfowisk, AR Krakowie

Wstep

W wyniku znacznego obnizenia poziomu wody gruntowej (odwodnienia),
degradacji ulegaja przewaznie stropowe warstwy gleb torfowych, przeksztalcajac si¢
w gleby torfowo — murszowe (Okruszko 1978, 1983, Szuniewicz 1995). Ma to
scisty zwigzek z procesem zanikania torfowisk, szczegolnie dawno zmeliorowanych
(Lipka 1978). Ostatnio coraz czgsciej zwraca si¢ uwage na znaczenie gleb
organicznych w gospodarowaniu woda, zwlaszcza w aspekcie ich renaturyzacji. Dla
ograniczenia procesu murszenia, zaleca si¢ odtwarzanic dawnych stosunkow
wodnych, pcprzez utrzymywanie okreslonego wysokiego stanu uwilgotnienia, aby
przywroci¢ glebie warunki anaerobowe, (Okruszko 1990, Brandyk 1 in. 1994,
1995). Moze to mie¢ takze powazne znaczenie w malej retencji tzw.
,esterowalnej” (Mioduszewski 1997).

Do pracy wykorzystano badania terenowe na torfowisku ,,Stawy” - Bagna
Rudnickie w Puszczy Sandomierskiej w ciaggu dwoch okresow wegetacyjnych: 1970
oraz 1996 roku. Badane profile glebowe, potozone sa na torfowisku niskim, dawno
zmehorowanym, uzytkowanym ekstensywnie jako laki kosne. Profil 1 usytuowany
jest w strefic obrzeznej torfowiska, natomiast profil 2 w jego glebi. Zaréwno profil 1
jak 1 2 znajduje si¢ na glebach torfowo — murszowych (Mn).
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Celem niniejszego artykulu jest analiza zmian na przestrzemi 26 lat,
gospodarki wodnej w dwoch omawianych profilach gleb torfowo-murszowych przy
wykorzystaniu hydrologicznej cz¢gsci modelu SWAP93 (SWAP93, 1994).

Metodyka badan

W badaniach przyj¢to podobna metodyke jaka zastosowal Brandyk i inni
(Brandyk 1 in 1995). Model SWAP93 wykorzystuje rownanie ciaglosci i tzw
uogolnione prawo Darcy, umozliwiajac jednowymiarowg symulacje ruchu wody z
pomini¢gciem zjawiska histerezy oraz zmian geometrn gleby torfowej w procesach
pecznienia 1 kurczema. Pobor wody przez korzenie roslin uwzgledma si¢ poprzez
dodanie czlonu zrodlowego do podstawowych rownan przeplywu. Podstawowym
rownaniem na ktorym oparty jest program jest rownanie Richardsa (Feddes 1978).
W programie SWAPO93 zaklada si¢ warunki brzegowe: gorny i dolne oraz warunek
poczatkowy. Pobor wody przez korzenie roslin mozna okresli¢ przy zalozeniu, ze
efektywna migzszos¢ strefy korzeniowej jest stala w czasie lub, ze jest zmienna i
wtedy nalezy wprowadzi¢ glebokos¢ efektywnej miazszosci strefy korzeniowej w
kazdym dniu symulacji. Wynikiem symulacji jest uzyskanie szeregu wartosci
potrzebnych do okreslenia bilansu wodnego rozpatrywanej gleby.

W przypadku omawianych profili obliczenia dotycza dwoch okresow
wegetacyjnych 1970 1 1996 roku (od 1 marca do 31 pazdziernika). Jako gomy,
brzegowy warunek symulacji przyjeto dobowe wartosci przeplywu jednostkowego
przez wierzchnie warstwy gleby, wyznaczone na podstawie danych
meteorologicznych dla stacji Kolbuszowa, uzyskanych z IMGW w Krakowie. Poboér
wody przez korzenie roslin okreslono opicrajac si¢ na zalozeniu, ze efektywna
mi3zszos¢ strefy korzeniowej jest stala (w ciagu rozpatrywanego okresu wegetacji) i
wynost 50 cm. Parametry dotyczace roslinnosci zostaly przyjete podobnie jak u
Brandyka i inni (Brandyk i in 1995), (laki torfowe uzytkowane ekstensywnie). Jako
dolny warunek brzegowy przyjeto pomierzone wartosci stanow wody gruntowej (w
badanych okresach czasowych).

Na podstawie danych meteorologicznych z roku 1970 1 1996 1 przyjeciu kryterium
niedoboru opadéw atmosferycznych, okres wegetacji roku 1970 mozna zaliczy¢ do
srednio-suchych natomiast 1996 roku do srednio-mokrych.

Wyniki badan

Niektore wlasciwosci fizyczne w wybranych profilach, polozonych na
przekroju niwelacyjno-stratygraficznym zestawiono w tabeli 1. Krzywe

37



retencyjnosci wodnej opisano empirycznym rownaniem Van Genuchtena (1980).
Otrzymane wyniki obliczen w postaci parametrow do wymienionego rownania
zamieszczono w tabeli nr 2. Wyniki symulacji przebiegu zmian elementéw bilansu
wodnego dla profili 1 i 2 na torfowisku ,,Stawy” (Bagna Rudnickie w Puszczy
Sandomierskiej) dla okresu wegetacyjnego z roku 1970 1 1996 zamieszczono na rys
1, 2, 3, 4. Analizujac wyniki obliczen symulacyjnych mozna stwierdzi¢, ze cisnienie
ssace w strefie korzeniowej roslin (dla 1970 i 1996 roku) ukfadalo si¢ ponizej
wartosci (10 kPa), nie przekraczajac wartosci 5 kPa (zaréwno dla profilu 1 jak 12).
Minimalne wartosci cisnienia ssacego wynosity 0,21 [kPa] (profil 1 — 20.06.1970)
oraz 0,18 [kPa] (profil 2 — 18.06.1970), a takze 0,16 [kPa] (profil 1 -28.04.19961
16.05.1996), (rys 1, 2, 3, 4). Swiadczy to o tym ze potrzeby wodne wystgpujace) na
torfowisku roslinnosci, byly zaspokojone w ciagu calego okresu wegetacji (1970 1
1996 r.).

Tabela 1
Table 1
Niektore wlasciwosci fizyczne badanych probek torfu.
Some physical properties of investigated peat-bog.
Profil Rok Glebokos¢ | Stopien Popielnosc Gestos¢
Profil Year Depth rozkladu Ash content | objgtosciowa
Degree of [%] Bulk density
[cm] humification [g-cm™]
[%o]
1 1970 0-50 55 25,5 0,98
1 1996 0-50 60 26,6 1,06
2 1970 0-50 60 245 0,86
2 1996 0-50 >60 25,1 1,02

38



Tabela 2
Table 2
Wartosci  wspoélczynnika filtracji 1 parametrow do wzoru Van Genuchtena
opisujacego ksztalt krzywej pF dla badanego torfowiska.
Saturated hydraulic conductivity and van Genuchten parameters describing pF curve
for the investigated peat-bog.

Profil| Rok | Glebokos¢ | Wspotczynnik
filtracji Parametry
Profil | Year Depth Hydraulic Parameters
conductivity O, O, a n
[cm] [m.-d"] [m*m”] | [m*m?] | [em']| [-]
1 1970 0-50 0,76 0,816 0,068 | 0,026 1,19
] 1996 0-50 0,68 0,837 0,073 0,027 | 1,26
2 1970 0-50 0,66 0,863 0,080 | 0,020 [ 1,20
2 1996 0-50 0,54 0,886 0,084 | 0019| 1,18

Zapasy wodne w warstwic 50 cm ukladaly si¢ Srednio na poziomie 40 cm
dla profilu 1 i 44 cm dla profilu 2 w roku 1970 oraz 42 cm dla profilu 1 145 cm dla
profilu 2 w roku 1996. Male zmiany zapasoéw, wynikaja z niewielkich wahan
zwierciadta wody gruntowej (maksymalnie — rok 1970 — 48,9 cm - profil 1 1 452
cm — profil 2 oraz w roku 1996 — 42,6 cm — profil 1 1 47,1 cm — profil 2) oraz jego
potozenia blisko powierzchni terenu.

Na malg dynamik¢ wyczerpywania zapasow wody w rozpatrywanych
glebach torfowych wplyw miala roslinnos¢ oraz rozklad zapotrzebowama wody na
ewapotranspiracje.

Wartosci ewapotranspiracji wahaly si¢ w ciagu calego okresu wegetacji w
zaleznosci od warunkow klimatycznych, przyjmujac w roku 1970 wartosci sredrue
okolo 3,5 mm (maksymalnie 7,8 mm — profil 1 i 6,2 mm — profil 2). Natomiast po
26 latach w roku 1996 wartosci te wynosily srednio 4 mm (maksymalnie 4,8 mm -
profil 11 6,1 mm - profil 2).

Powyzsze dane sa zbiezne z wynikami otrzymanymi na pozostatych
torfowiskach — dolina rzeki Uniejowki k/Zamowca, natomiast odbiegaja od
wynikow otrzymanych dla profili z torfowiska ,Puscizna Wielka” w Kotlinie
Orawsko-Nowotarskiej o czym decyduje w znacznej mierze szata roslinna (Lipka,
Klatka 1995, 1997).
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Rys. 1 Wyniki symulacji elementdw bilansu wodnego w profilu 1 —rok 1970
Fig. 1. The result of water storage simulation in profile 1 — 1970 year.
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Rys. 2. Wyniki symulacji elementow bilansu wodnego w profilu 2 —rok 1970
Fig. 2. The result of water storage simulation in profile 2 — 1970 year
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Rys. 3. Wyniki symulacji elementéw bilansu wodnego w profilu 1 —rok 1996
Fig. 3. The result of water storage simulation in profile 2 — 1996 year
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Fig. 4. The result of water storage simulation in profile 2 — 1996 year
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Whnioski

Analiza wynikow obliczen symulacyjnych wykazala, ze cisSmenie ssace w strefie
korzeniowej roslin, badanych tych samych profili dla roku 1970 1 1996 ukladalo
si¢ ponizej wartosci (10 kPa), nie przekraczajac wartosci 5 kPa. Zatem potrzeby
wodne wystepujacej na torfowisku roslinnosci, zostaly zaspokojone dla calego
okresu wegctacyjnego w badanych okresach porownawczych.

Oceniajac gospodarke wodna na odwodnionym torfowisku niskim | Stawy” —
Bagna Rudnickie — Puszcza Sandomierska, stwierdzono, ze w profilu w strefie
obrzeznej torfowiska dynamika zmian zapasow wody zachowala podobna
tendencje w badanych latach. Natomiast w profilu zlokalizowanym w gi¢bi
torfowiska zapasy wody w roku srednio-suchym (1970) posiadaly wigksza
dynamike zmian niz w roku srednio-wilgotnym (1996).

Srednia dobowa wartosé ewapotranspiracji w badanych latach dla obydwu
profili byla zblizona 1 wynosita okoto 3,5 mm (1970), zas dla roku 1996
wynosila srednio 4,0 mm.

Uzyvskane dane sa zbiezne z wynikami otrzymanymi na badanych torfowiskach
Polski potudniowo-wschodniej, a takze zblizone do wynikéw otrzymanych przez
innych autorow w innym rejonie Polski, a mianowicie na torfach typu niskiego
w dolinie Srodkowej Biebrzy. Rozniq si¢ jednak od wynikow uzyskanych dla
torfowisk wysokich (,,Puscizna Wielka”).
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Summary

Water management in top layers of peat-bogs on example of peat bog “Stawy”
in Puszcza Sandomierska.The paper outlines soil water management problem for
two profiles to depth 0,5 m. on the peatland in Puszcza Sandomierska.

The attempt to evaluate changes in water management of same soil profiles from
1970 and 1996 was carried out. The hydrological part of model SWAP93 was used
for analysis of changes of water storage in soil profiles. The result showed, that
present soil misture rcgime in both profiles is satisfying plant water requirements.
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