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POROWNANIE MIKROFLORY BIOHUMUSU
WYPRODUKOWANEGO Z ROZNYCH
MATERIALOW

Produkcja biohumusu, nowego nawozu organicznego uzyskiwanego przez prze-
tworzenie r6znych materialéw, jak obornik, gnojowica, ziemia ogrodnicza czy osady
§ciekowe, sklania do przeprowadzenia oceny jego jakosci oraz wartosci nawozowej,
zwlaszcza w por6wnaniu z innymi, uzywanymi powszechnie nawozami organiczny-
mi. Uwaza sie, ze biohumus dzigki znacznie bogatszej mikroflorze bakteryjnej,
przekraczajacej 1000-krotnie obornik, wplywa silnie na intensyfikacj¢ procesow
mikrobiologicznych i powoduje wzrost Zyznosci gleby [12]. W celu weryfikacji
powyzszej opinii konieczne byloby zbadanie mikroflory (pod wzgledem ilosci
mikroorganizméw oraz jej skladu) preparatéw biohumusowych oferowanych rolni-
kom przez r6znych producentéw. W niniejszej pracy poréwnano biomas¢ zywych
mikroorganizméw oraz liczebno$¢ bakterii, promieniowcow i grzybow, a takze ilos¢
drobnoustrojéw o aktywnosci amylolitycznej, proteolitycznej i lipolitycznej, jak
réwniez liczebno$¢ azotobaktera, miano Clostridium i aktywno$¢ celulolityczng w
siedmiu rodzajach biohumusu wytworzonego przez dzdzownicg kalifornijska
Elisenia foetida z r6znego rodzaju materii organicznej.

Materiat i metodyka

Biohumus pochodzit z kilku hodowli dzdzownic umiejscowionych w rejonie wo-

jew6dztw szczeciniskiego i gorzowskiego (tab.1).

Prébki pobrano z pryzmy obornika oraz biohumusu laskg glebowg stosujac 50
nakhu¢ i sporzadzajac nastepnie préby srednie. Obornik byl pochodzenia bydlgcego,
dobrze przefermentowany, po pétrocznym okresie sktadowania. Jego pH wynosito
7,2, natomiast dla biohumusu wahato si¢ w granicach od 6,8 do 7,2. W kazdym z
badanych materialéw wykonano w pigciu powtérzeniach metodg posiewu rozcien-
czefi oznaczenia liczebnosci drobnoustrojéw, stosujac odpowiednie pozywki dla
poszczegblnych grup mikroorganizméw. Dla bakterii zastosowano agar odzywczy
(,,Biomed”), rozc. 107%; dla promieniowcow pozywke skrobiowo-amoniakalng [J]
rozc. 10-5; dla grzyb6w pozywke Martina [10] rozc. 1073. Przy okreslaniu liczebnosci
drobnoustrojéw proteolitycznych stosowano pozywke mleczng [8] rozc. 1079, drob-
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noustrojow lipolitycznych pozywke z tréjmaslanem [3] rozc. 1075, a drobnoustrojow
amylolitycznych pozywke Emersona [4] rozc. 10-°. Miano Clostridium oraz inten-
sywnosS¢ rozkladu celulozy okreslano klasycznymi metodami zebranymi przez Mali-
szewska [9].
Tabela 1
Zestawienie badanych probek

2.
-

Chrakterystyvka
biohumus z frakcji statej gnojowicy Swiiiskie)
biohumus z frakcji statej gnojowicy Swiniskiej (50%) 1 obornika bydlecego (507%)
biohumus z ziemi ogrodniczej (podioze szklarniowe po produkcji kwiatéw)
biohumus z obornika bydlecego 1
biohumus z obornika bvdlgcego 2
biohumus z obornika bydlecego (70%) i owczego (30%)
biohumus z osadu $ciekowego (50%) i frakcji statej gnojowicy $winiskiej (50%)
obornik
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Zawarto$¢ biomasy zywych mikroorganizméw okreslano za pomocg fizjologicz-
nej metody Andersona i Domscha (1978). Nawazke badanej prébki (20 g) po zho-
mogenizowaniu z 0,5 g glikozy w postaci mieszaniny z talkiem (w stosunku 5:1)
umieszczano w kolumnie analizatora CO2 na 3 godziny w celu ustalenia maksymal-
nego poczatkowego wydzielania gazu. Na tej podstawie obliczano biomasg zywych
mikroorganizmOw postugujac si¢ wzorem:

y=404x + 037
gdzie: x = maksymalne poczatkowe wydzielanie CO2
y = biomasa zywych mikroorganizméw w g C/100 g materiatu.

Wyniki badan i dyskusja

Uzyskany w wyniku badafi poziom biomasy zywych mikroorganizmoéw, a takze
liczebno$¢ podstawowych grup drobnoustrojow w badanych prébkach byly silnie
zréznicowane. Jak wskazujg wyliczone wspOlczynniki zmiennosci (tab. 2), w najwig-
kszym stopniu dotyczy to liczebnosci drobnoustrojow amylolitycznych (liczebnos¢
od 800 do ponad 300 milionéw w 1g s.m. materialu), azotobaktera, ktérego obec-
noé¢ stwierdzono w wiekszosci prébek biohumusu (od 0 do 2654 w 1g s.m. materia-
hi, a w nieco mniejszym liczebno$ci promieniowcéw (od 16 do 160 milionéw w 1¢g
s.m. materiatu), drobnoustrojow proteolitycznych (od 16 do ponad 200 milion6éw w
1g s.m. materiatu) oraz biomasy zywych mikroorganizméw (od 2600 do 28 000 mg C
biomasy w 1g s.m. materiatu). Natomiast najmniej zr6znicowane bylo miano Clos-
tridium, intensywno$¢ rozkladu celulozy (od 66 do 83%) oraz liczebno$¢ grzybow
(od 80 do 300 tysigcy w 1g s.m. materiatu).

Poréwnanie zawartoSci biomasy zywych mikroorganizméw oraz liczebnosci
poszczeg6lnych grup drobnoustrojow w badanych probkach przedstawiajg rysunki
la ... 1d. Jak wskazujg przedstawione wyniki, probki biohumusu zawieraja w wigk-
szosci przypadkOw znacznie mniej biomasy zywych mikroorganizméw, niz zostalo
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stwierdzone w oborniku. Jedynie biohumus wytworzony z obornika i gnojowicy
(probka nr 2) oraz z osadu Scickowego (probka nr 7) dor6wnuje lub nawet nieco
przewyzsza pod tym wzgledem czysty obornik. Podobne tendencje obserwuje si¢ w
przypadku liczebnosci bakterii, promieniowcow i grzybow. Z wyjatkiem prébek nr 2
i 3 w przypadku bakterii, probek nr 2 i 7 w przypadku promieniowcéw i prébek nr S
i 7 w przypadku grzyboéw liczebno$¢ obserwowana w biohumusie byla nizsza od
stwierdzonej w oborniku. Probki nr 2 i 7 zawieraly takze wigcej drobnoustrojow
proteolitycznych, lipolitycznych i amylolitycznych niz obornik. W biohumusie wy-
tworzonym z podloza szklarniowego 3 i obornika bydlecego 5 stwierdzono
zwigkszong iloSC drobnoustrojow proteolitycznych. Na podobny charakter
przemian wskazuja rOwniez inni autorzy (2, 6, 7]. Natomiast intensywnos¢ rozkladu
celulozy byla we wszystkich badanych rodzajach biohumusu oraz obornika na zbli-
zonym poziomie. Nie stwierdzono tez réznic miana Clostridium.

Tabela 2
Wspotczynniki zmienno$ci biomasy Zywych mikroorganizmow oraz liczebnosci poszcze-
golnych grup drobnoustrojow w badanych prébkach

Nr Cecha Wsp. zmienno$ci
I [zawarto$¢ biomasy zywych mikroorganizmow 0,9021
2 [liczebno$¢ bakterii 0,6241
3 |liczebno$€¢ promieniowcéw 1,0272
4 |liczebno$€ grzybow 0,4875
5 |liczebno$¢ drobnoustrojéw proteolitycznych 0,9308
6 |liczebno$¢ drobnoustrojéw lipolitycznych 0,5374
7 |liczebno$¢ drobnoustrojéw amylolitycznych 2,5515
8 |liczebno$¢ azotobaktera 2,3068
9 [miano Clostridium 0,0000
10 |intensywno$¢ rozktadu celulozy 0,0788

Uzyskane wyniki, jakkolwiek Swiadczg o bogactwie mikroflory, nie potwierdzaja
rozpowszechnionego przekonania [12] o znacznie wigkszej liczebnosci mikroorga-
nizméw w biohumusie w poréwnaniu z obornikiem. Wskazywalyby one natomiast,
podobnie jak sugeruje to [6] w odniesieniu do zmian powodowanych przez dzdzow-
nice w glebie, na istnienie znacznych réznic w zawarto$ci biomasy Zywych mikro-
organizméw i liczebno§ci poszczegélnych grup drobnoustrojow w  gotowym
biohumusie w zaleznosci od liczebnosci i sktadu mikroflory materiatu, z ktérego
zostal on wytworzony.

Proporcje iloSciowe bakterii, promieniowcow i grzyb6w byly w oborniku i wigk-
szoSci probek biohumusu bardzo zblizone. Podobnie jak stwierdzajg Oziemblew-
ska-Molska [11] czy Szember [13], liczebnie przewazaja bakterie. Promieniowce
stanowig od 5 do okolo 25%, a grzyby jedynie utamek procenta (rys. 2). Obliczone
wspOlczynniki korelacji Pearsona pomi¢dzy liczebnosciag tych grup mikroorganiz-
moéw w badanych prébkach biohumusu i w oborniku wahaja si¢ w granicach od 0,92
do 0,99. Jedynie w biohumusie wytworzonym z osadu scickowego stwierdzonf)
odmienne w poréwnaniu z obornikiem proporcje mikroorganizmow .(38% bakterfl,
61,9% promieniowcéw i 0,1% grzybow), o czym $wiadczy takze niski wspoéiczynnik
korelacji Pearsona pomigdzy liczebnoscia odpowiednich grup, réwny 0,1160.

W badanych prébkach biohumusu stwierdzono wystgpowanie korelacji (w
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Rys. la. Por6éwnanie mikroflory obornika oraz biohumusu wytworzonego z réznych materiat6éw.
1 — biohumus z frakcji statej gnojowicy $wifiskiej, 2 — biohumus z frakcji stalej gnojowicy
swiniskiej (50%) i obornika bydlgcego (50%), 3 — biohumus z ziemi ogrodniczej (podioze
szklarniowe po prod. kwiatéw), 4 — biohumus z obornika 1, 5 — biohumus z obornika 2, 6 —
biohumus z obornika bydlecego (70%) i owczego (30%), 7 — biohumus z osadu Sciekowego
(50%) i frakcji statej gnojowicy $wifiskiej (50%), 8 — obornik.
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Rys. 1b. Por6wnanie mikroflory obornika oraz biohumusu wytworzoncgo réznych materialéw.

1 — biohumus z frakgji stalej gnojowicy $wifiskiej, 2 — biohum}ls z fra.kcji.stalej g_nojowicy
$wifiskiej (50%) i obornika bydlgcego (50%), 3 — biohumus z ziemi ogmdm.czej (podlozg: szklar-
niowe po prod. kwiat6w), 4 — biohumus z obornika 1, 5 — biohumus z obornika 2,6 — bu_)humuf
z obornika bydlecego (70%) i owczego (30%), 7 — biohumus z osadu Scickowego (50%) i frakcji
stalej gnojowicy §wifiskiej (50%), 8 — obornik.
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Rys. lc. Por6wnanie mikroflory obornika oraz biohumusu wytworzonego z r6znych materiatéw.
1 — biohumus z frakcji stalej gnojowicy $wifiskiej, 2 — biohumus z frakcji stalej gnojowicy
$wifiskiej (50%) i obornika bydlgcego (50%), 3 — biohumus z ziemi ogrodniczej (podioze szklar-
niowe po prod. kwiatéw), 4 — biohumus z obornika 1, 5 — biohumus z obornika 2, 6 — biohumus
z obornika bydlecego (70%) i owczego (30%), 7 — biohumus z osadu $ciekowego (50%) i frakcji
statej gnojowicy $wifiskiej (50%), 8 — obomik.
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Rys. Id. Poréwnanie mikroflory obornika oraz biohumusu wytworzonego z réznych materiatléw.
1 — biohumus z frakcji stalej gnojowicy $wifiskiej, 2 — biohumus z frakcji statej gnojowicy
swifiskiej (50%) i obornika bydlgcego (50%), 3 — biohumus z ziemi ogrodniczej (podioze szklar-
niowe po prod. kwiat6w), 4 — biohumus z obornika 1,5 — biohumus z obornika 2, 6 — biohumus
z obornika bydlecego (70%) i owczego (30%), 7 — biohumus z osadu $ciekowego (50%) i frakcji
stalej gnojowicy $wifiskiej (50%), 8 — obornik.
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Rys. 2. Por6wnanie liczebnoéci bakterii promieniowcéw i grzyb6w w oborniku oraz biohumusie wytworzonym
z réznych materiatéw.
1 — biohumus z frakcji stalej gnojowicy §wifiskiej, 2 — biohumus z frakcji statej gnojowicy
$wifiskiej (50%) i obornika bydlgcego (50%), 3 — biohumus z ziemi ogrodniczej (podioze
szklarniowe po prod. kwiat6w), 4 — biohumus z obornika 1, 5 — biohumus z obornika 2, 6 —
biohumus z obornika bydlecego (70%) i owczego (30%), 7 — biohumus z osadu Sciekowego
(50%) i frakgji stalej gnojowicy Swinskiej (50%), 8 — obornik.
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nawiasach wspolczynniki korelacji Pearsona) pomigdzy poziomem biomasy zywych
mikroorganizméw a liczebnoscig organizmOw proteolitycznych (0,6375), lipolitycz-
nych (0,8002) i amylolitycznych (0,6032), a takze pomigdzy liczebnoscig promie-
niowcOw a liczebnoscig wyzej wymienionych grup mikroorganizméw (wsp. korelacji
Pearsona odpowiednio: 0,9324, 0,7258, 0,9095). Istnieje tez powigzanie pomiedzy
aktywnoscig celulolityczng gleby a liczebnoscig bakterii (0,5084), promieniowcow
(0,5962) i organizmOw amylolitycznych (0,8323).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz ilo$¢ biomasy Zywych mikroorganizmow w
badanych prébkach biohumusu ksztaltowala si¢ na ogét na poziomie zblizonym do
obserwowanego w oborniku. Podobnie, poza nielicznymi wyjatkami (duzy udziat
promieniowcOw w prébce nr 7 oraz na ogot wyisza liczebnos$¢ drobnoustrojéw pro-
teolitycznych), przedstawialy si¢ proporcje pomigdzy poszczeg6lnymi grupami
drobnoustrojéw. Uwidocznilo si¢ tez znaczne zr6znicowanie mikroflory biohumusu
wyprodukowanego z réznych materiatow.
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