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ABSTRACT

Zurkowski M., Czyzyk P, Ciepluch Z., Struziriski T, Czajka W. 2007. Ocena jelenia szlachetnego (Cervus
elaphus 1..) w Lesnym Kompleksie Promocyjnym ,,Lasy Mazurskie”. Sylwan 10: 38-46.

The aim of the research was to determine the relationships between the number of branches in main
beams, antlers weight and stag’s age. A total of 2286 red deer stags culled during twelve years in four Forest
Districts situated in the territory f the Piska Primeval Forest were examined.
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Wstep
W opracowywanych programach strukturalnej selekcji bykéw jelenia szlachetnego rozpatruje
si¢ dwie cechy — mas¢ poroza oraz liczb¢ odnég na tykach. Postgpowanie takie, jak dotychczas,
nie zostalo poparte badaniami wyjasniajgcymi w jakim stopniu, uwzglgdniajac w selekcji te
dwie cechy, mozemy uzyska¢ poprawe jakosci poroza. Przyjeto powszechnie poglad, ze liczba
odndg na tykach jest dobrym miernikiem masy poroza, gdyz w danej klasie wieku jest istotnie
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skorelowana z masg porozg [Bobek i in. 2004; Ciepluch 2005]. Ciepluch [2005] wychodzac
z zalozenia, ze istnieje korelacja migdzy masg poroza a liczbg odnég na tykach proponuje aby
selekcje prowadzong w okreslonym wieku oprze¢ gléwnie na liczbie odndg. Nalezy jednak wzigé
pod uwagg to, ze mamy do czynienia z dwiema cechami dziedziczonymi na innych zasadach.
Masa poroza dziedziczy si¢ na zasadzie cech ilosciowych, jak to ma miejsce w odniesieniu do
wszystkich zwierzat, natomiast liczba odnég na tykach na zasadzie cech jakosciowych [Zurkow-
ski 2002]. Dlatego tez nie mozemy méwi¢ o prostych zaleznosciach migdzy tymi cechami.
[Zurkowski i in. 2000; Niewegtowski 2001]. Nalezy réwniez wziagé pod uwage to, Ze w genetyce
cech jakosciowych nie ma prostych mechanizméw, znane sg przypadki, ze mimo zatozeni gene-
tycznych dana cecha fenotypowo nie ujawnia si¢. Nalezatoby zbada¢ czy z takim zjawiskiem nie
mamy do czynienia, np. w przypadku bykéw jednostronnie i dwustronnie koronnych. Czy wynika
ono z zatozen genetycznych, czy tez zadziataly tu inne mechanizmy, ktére nie pozwolily na uja-
whienie sig tej cechy. Zurkowski i in. [2000] poréwnujac 7-letnie byki dwustronnie i jednostron-
nie koronne stwierdzili, Ze nie ma mig¢dzy nimi istotnych réznic w masie poroza. Konieczne jest
prowadzenie dalszych badai w celu okreslenia w jakim stopniu liczba odnég na tykach uzalez-
niona jest od wiecku bykéw, a w jakim od masy poroza. Znane sg réwniez opinie, ktére w ogéle
kwestionujg zasadnos¢ selekeji na podstawie cech fenotypowych bykéw [Jezierski 2001].

Celem pracy jest okreslenie jakie zaleznosci wystgpujg miedzy liczbg odnég na tykach
masg poroza i wiekiem bykéw oraz w jakim stopniu cechy te nalezy uwzgledniaé¢ w programach
selekcyjnych bykéw jelenia szlachetnego.

Charakterystyka srodowiska zostata podana w pierwszej czesci pracy ,,Ocena jelenia szla-
chetnego (Cervus elaphus) w Lesnym Kompleksie Promocyjnym ,,Lasy Mazurskie” — Ocena
masy poroza i masy tuszy bykéw pozyskanych w wyniku prowadzonych odstrzaléw selekcyj-
nych” [Czyzyk i in. 2007].

Materiat i metody

Badaniami objgto 2286 bykéw jelenia szlachetnego pozyskanych w wyniku odstrzaléw selek-
cyjnych na przestrzeni 12 lat (1990-2001) w Nadlesnictwach Maskuliriskie, Pisz, Strzalowo oraz
Spychowo. Rozpatrzono nastgpujgce cechy: wiek, masa poroza, liczba odnég na tykach i masa
tuszy. Byki stare, liczace 11 lat i wigcej, potraktowano jako jedng klas¢ wiekows.

Stosujgc analize wariancji okreslono wptyw liczby odnég na tykach i wieku na oceniane
cechy, tj. mas¢ poroza i mas¢ tuszy. Istotno$¢ réznic oceniono testem Duncana.

Wyniki
Dwie cechy w sposéb istotny wplywajg na jakos¢ poroza — masa poroza i liczba odnég na tykach.
Obie te cechy brane sg pod uwage w programie strukturalnej selekcji bykéw jelenia szlachetnego.

Analizujac liczb¢ odnég na tykach u pozyskanych w ciggu 12 lat bykéw stwierdzono,
7€ 29,9% ogétu stanowily dziesigtaki, a 27,7% Gsmaki (tab. 1). W sumie byki koronne stanowity
okoto 60% ogdtu pozyskanych bykéw, natomiast byki niekoronne 40%. Stosunkowo mato
pozyskano czternastakéw (8,7%), i szesnatakéw (1,7%) Wyjatkowo mato bylo tez osiemnasta-
kéw, gdyz w ciggu 12 lat pozyskano ich tgcznie 18 sztuk, co stanowito 0,8% ogétu. Por6wnujac
poszczegélne lata stwierdza si¢ duze wahania w liczbie pozyskanych bykéw. Tak np. széstaki
w 2000 roku stanowity 6,2%, a w 1997 roku 17,2%. W pozostatych grupach obserwuje si¢
réwniez wahania w udziale bykéw o réznej liczbie odnég w poszczegélnych latach. I tak np.
najmniej dziesigtakéw pozyskano w 1990 i 2001 r. (26,6% i 26,5%), a najwiccej w 1991 i 1999 1.
— kiedy stanowity 34,1% ogétu.
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W tabeli 2 przedstawiono jak ksztattuje si¢ liczba odnég na tykach w zaleznosci od wieku
bykéw. Wsréd bykéw 3-letnich 95,3% stanowity széstaki i 6smaki. W grupie bykéw miodych
(4-5 lat), wystepuje duze zréznicowanie pod wzgledem liczby odndg na tykach. Wystepujg tu
zaréwno széstaki, jak i czternastaki. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wsréd bykéw 4-letnich
pozyskano dwa razy wigcej dziesigtakéw (22,2%) niz sz6stak6w(11,7%). Z kolei wsréd bykéw
5-letnich 82% stanowity dziesigtaki i 6smaki, stosunkowo licznie reprezentowane byty tez dwu-
nastaki (12,7). Poréwnujac byki 7 i 8-letnie stwierdzono, Ze w grupie bykéw 7-letnich pojedynczo
wystepujg zaréwno széstaki (1,1%), jak i szesnataki(0,5%). Natomiast najwigcej jest dziesig-
takéw (43,9) i dwunastakéw (36,6%). Z kolei wsréd bykéw 8-letnich wystgpuje najwigksze
zréznicowanie pod wzgledem liczby odndg na tykach, gdyz obok szdstakéw (0,7%) sa tu osiem-
nastaki (0,7%), za$ najwigcej pozyskanych bykéw to dziesigtaki (35,5%) i dwunastaki (41,5%),

Tabela 1.
Procentowy rozkltad bykéw o réznej liczbie odnég na tykach w poszczegélnych latach
Percentage distribution of stags with different number of branches on main beams in individual years

Liczba odndg
Rok 6 8 10 12 14 16 18 Razem
n % n % n % n % n % n % n %
1990 18 82 61 281 58 26,6 52 238 21 96 5 23 3 14 218
1991 21 93 62 274 77 341 39 172 21 93 4 18 2 09 226
1992 24 10,2 65 27,6 71 30,2 50 21,3 20 8,5 4 1,7 1 04 235
1993 31 141 63 288 67 30,6 37 16,9 18 8,2 2 09 1 04 219
1994 21 10,5 57 284 62 31,1 37 185 17 8,5 3 15 31,5 200
1995 27 148 58 31,8 55 30,2 28 154 11 6,1 2 1,1 1 05 182
1996 33 153 69 319 55 25,5 38 17,6 16 74 209 3 14 216
1997 34 172 53 269 58 294 31 15,7 18 9,1 3 15 197
1998 14 91 37 239 51 327 32 20,6 14 91 4 26 3 19 155
1999 17 10,9 38 24,3 53 34,1 31 199 15 9,6 1 06 1 06 156
2000 9 62 40 274 40 274 39 26,7 14 9,6 4 27 146
2001 14 10,2 31 22,8 36 26,5 35 25,7 14 10,3 6 44 136
Razem 263 11,5 634 27,7 683 299 449 194 199 87 40 1,7 18 0,8 2286

Tabela 2.

Procentowy rozktad bykéw o réznej liczbie odndg na tykach w zaleznosci od wieku
Percentage distribution of stags with different number of branches on main beams depending on age

Liczba odnég

yllzl:ach 8 10 12 14 16 18 Razem
n % n % n % n % n % n % n %
3 195 53,6 152 41,7 17 47 364
4 52 11,7 277 622 99 222 15 34 1 02 1 0,2 445
5 10 35 97 343 135 47,7 36 12,7 5 1,8 283
6 2 0,7 46 172 139 491 67 23,7 13 49 267
7 2 1,1 25 122 90 439 75 36,6 12 58 1 0,5 205
8 207 26 92 100 355 117 415 28 99 7 25 2 07 282
9 7 39 53 296 64 357 43 241 9 51 3 1,7 179
10 3 44 28 41,2 19 279 13 191 3 44 2 2,9 68
>11 1 0,5 22 114 56 291 84 435 19 98 11 47 193

Razem 263 11,5 634 27,7 683 299 449 196 199 87 40 1,7 18 08 2286
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przy stosunkowo duzej liczbie czternastakéw (9,9%). Na uwagg zastuguje fake, ze wsréd bykéw
9-letnich 24,1% stanowily czternastaki.

Rozpatrujgc mas¢ poroza i liczbg odnég na tyce w zaleznosci od wieku, stwierdzono, ze u by-
kéw 3 i 4-letnich istniejg statystycznie istotne réznice w masie poroza mi¢dzy széstakami, Gsmaka-
mi i dziesigtakami (tab. 3). W pozostatych klasach wieku wyniki nie sg tak jednoznaczne. I tak nie
ma istotnych réznic w masie poroza 6smakéw i dziesigtakéw w wieku 5, 6 i 8 lat. Podobnie nie
stwierdzono istotnych réznic w masie poroza dziesigtakéw i dwunastakéw w wieku 4, 6, 7, 9, 10
i >11 lat. Z kolei u bykéw 10-letnich nie ma istotnych réznic w masie poroza dziesigtakéw, dwuna-
stak6w i czternastakow.

Jak dalece wiek byka determinuje mas¢ poroza obrazuje rycina 1, na ktérej por6wnano
masg¢ poroza miodych 5-letnich dziesigtakéw bedgcych w fazie rozwoju osobniczego i 8-letnich
dziesigtakéw, ktére zakoriczyly juz swéj rozwdj osobniczy. Masa poroza dziesigtakéw pigciolet-

Tabela 3.
Masa poroza w [kg] w zaleznosci od liczby odnég na tykach
Antlers weight in [kg] depending on the number branches on main beams

Liczba Wiek w latach

odnég 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Reeem
6 1,452 1,822 241a 1,56
8 1,75b  2,33b 2,89ab 3.46a 3,76a 445a 2,5
10 2,06c 2,74c  2,99b 3,71ab 4,14b 447a 4,.8la 554a 56la 378
12 2,78¢  3,35¢ 3,86b 420b 4,75b 5,07a 533a 5742 4,54
14 413b 501c  536c 546b 5,76a 6,13b 5,64
16 579d 595b 7,11b  6,53¢ 6,34

Razem 1,6 2,38 298 373 417 472 515 5,64 6,02 3,55

W obre¢bie kolumn $rednie oznaczone réznymi literami réznig si¢ od siebie istotnie przy P<0,05
Averages marked with various letters differ significantly (P<0.05) within the column

procent

1,52 225 253 335 354 445 455 555 556
masa poroza [kg]
Rye. 1.

Rozktad masy poroza dziesigtakéw w wieku 5 i 8 lat
Antlers weight distribution in 10-pointers at the age of 5 and 8
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nich wahata si¢ w granicach od 1,5 kg do 4,5 kg, podczas gdy u bykéw o§mioletnich w granicach
od 3 kg do 6 kg. Krzywe przedstawione na rycinie 1 wykazuja zasadnicze réznice w masie poroza
pomi¢dzy poréwnywanymi grupami wiekowymi dziesigtakGw.

Natomiast na rycinie 2 przedstawiono jak ksztaltuje si¢ liczba odnég na tykach u bykéw
w wieku 5 i 8 lat o masie poroza wynoszgcej 3-4 kg. Réznica migdzy por6wnywanymi klasami
wieku sprowadza si¢ do tego, ze u bykéw 5-letnich wraz z wzrostem liczby odndég wzrastata masa
poroza od 3,0 kg do 4,0 kg, podczas gdy u bykéw 8-letnich niezaleznie od liczby odnég na
tykach nie wzrastala masa poroza, utrzymujac si¢ na statym poziomie 3,9-4,0 kg. Wynika to mig-
dzy innymi z faktu, Ze byki 5-letnie sg w trakcie rozwoju osobniczego, z czym wigze si¢ zar6wno
wzrost masy tuszy, jak i masy poroza, a byki 8-letnie zakoriczyly rozwdj osobniczy.

Rozpatrywano, w obrgbie danej klasy wieku, czy i jakie zaleznosci zachodzity pomig¢dzy
masg tuszy a liczbg odndg na tykach (tab. 4). Jedynie w klasach wicku 3, 4 i 7 lat stwierdzono

B T R RRARLIEEL R LI
<= 5 lat —— 8 lat
4 .
o0
=
5 3,5 A
[=%
]
s
g
3 -
2,5 T T T T 1
6 8 10 12 14
liczba odndég na tykach
Rye. 2.

Liczba odndg na tykach u bukéw 5 i 8 letnich o masie poroza w granicach 3-4 kg
Number of branches on main beams in 5- and 8-year-old stags with antlers weight of 3-4 kg

Tabela 4.
Masa tuszy w [kg] bykéw w zaleznosci od liczby odndg na tykach
Stag weight in [kg] depending on the number branches on main beams

Liczba Wiek w latach

odnég 3 4 5 6 7 8 9 oy ol eEem
6 86,1a 954a 1064 88,8
8 943b 1044b 1143 1212 1163a 1319 106,3
10 886ab 107,7b 115 1227 1265b 128 1339 1357 137 1214
12 1073b 115 1248 126,7b 1336 1363 130,1 1404 1298
14 1231 1329b 1327 1304 1398 1414 1358
16 136,8 1386 1494 1446 1424
Razem 896 1042 1145 123 1257 1315 1342 1359 1411 1169

W obrebie kolumn §rednie oznaczone réznymi literami réznig si¢ od siebie istotnie przy P<0,05
Averages marked with various letters differ significantly (P<0.05) within the column
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statystycznie istotne réznice. Przy czym u bykéw trzyletnich réznice wystapity migdzy széstaka-
mi a ésmakami, a u bykéw 4-letnich istotne réznice wystgpity tylko migdzy széstakami a wszy-
stkimi innymi klasami i podobnie u 7-letnich bykéw pomi¢dzy 6smakami a pozostatymi klasami.
Natomiast we wszystkich innych klasach wieku nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic.

Rycina 3 ilustruje jak w zaleznosci od wicku bykéw, przy takiej samej liczbie odnég na
tyce, zmienia si¢ masa poroza. Niezaleznie od liczby odnég na tykach wraz z wickiem bykéw
obserwuje si¢ wyrazny wzrost masy poroza. I tak np. u dziesigtakéw i dwunastakéw w wieku
6 lat masa poroza wynosita odpowiednio 3,6 kg i 3,8 kg, a w wieku 11 lat 5,7 kg, Jest to znaczny
wzrost, gdyz wynosi okoto 50%.

Rycina 4 przedstawia jak ksztattuje si¢ masa poroza w zaleznosci od wieku bykéw i liczby
odndég na tyce. Wraz z liczbg odndg na tykach wzrasta masa poroza, przy czym ten wzrost prze-
biega réznie, w zaleznie od wieku bykéw. Pewnym odstgpstwem od tej reguty sg byki 10-letnie,
u ktérych wystgpit spadek masy poroza u dziesigtakéw i dwunastakéw w poréwnaniu z 6smaka-
mi, a nastepnie wzrost masy poroza.

7 kolei obserwuje si¢ wyrazng zalezno$¢ migdzy wiekiem a masa poroza u bykéw o tej samej
liczbie odndg (ryc. 4). I tak masa poroza wzrasta z 3,4 kg do 5,7 kg u 6smakéw wraz z wiekiem
z 6 do 10 lat. Podobnie wyraZzne r6znice w masie poroza u bykéw w zaleznosci od wieku wystepuje
u dziesigtak6éw (3,6-5,5 kg), dwunastakéw (3,8-5,3 kg) czy czternastakéw (4,1-5,8 kg).

7 przedstawionych tutaj danych wynika jasno, Ze nie ma prostych zaleznosci migdzy liczbg
odnég na tykach a masg poroza.

Podsumowanie

Badania pozyskanych bykéw jelenia szlachetnego w okresie 12 lat (1990-2001) dajg podstawe
do stwierdzenia, Ze wzrost masy poroza wraz z wieckiem bykéw nast¢puje niezaleznie od liczby
odnég na tykach.

7_ _______________________________________________________________________________________________________

- —— 8-mak --0-- 10-tak 6,8
’ -o-12-tak -0 14-tak

6_

3,3 5

masa poroza [kg]

wiek
Rye. 3.
Zalezno$¢ migdzy masg poroza, wickiem a liczbg odndg na tykach
Relationship between antlers weight, age and number of branches on main beams
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7_ ...........................................................................................................

masa poroza [kg]

8 10 12 14 16 18
liczba odnég na tykach

Rye. 4.
Masa poroza w zaleznosci od liczby odnég na tyce i wieku
Antlers weight depending on the number branches on the main beam

Uzyskane wyniki zdajg si¢ potwierdzaé wezesniejszg hipotezg, ze jakos$¢ poroza u bykéw
warunkowana jest dwoma uktadami genetycznymi, przy czym istnieje pewna zaleznosé migdzy
dwoma cechami, tj. masg poroza i liczbg odndg na tykach. Masa poroza dziedziczona jest na
zasadzie cech ilosciowych, przy czym nie jest wiadomo w jakim stopniu cecha ta warunkowana
jest genetycznie, a w jakim uzalezniona od S$rodowiska. Nalezy jednak liczyé si¢ z faktem,
7€ zaréwno masa poroza, jak i masa tuszy, sg stosunkowo mato odziedziczalne i w gléwnej
mierze uwarunkowane czynnikami srodowiskowymi. Drugim uktadem genetycznym jest uktad
warunkujacy dziedziczenie cech jakosciowych, do tego typu dziedziczenia trzeba zaliczy¢ taka
ceche jak liczba odndg na tykach. Potwierdzeniem tej tezy sg dane przedstawione w tabeli 3,
z ktérych wynika, ze byki bgdace ésmakmi, dziesigtakami czy dwunastakmi mogg mie¢ bardzo
r6zng mas¢ poroza. Innym przyktadem wykazujagcym pewng niezalezno$¢ wystgpowania liczby
odndg na tykach od masy poroza sg dane zawarte w tabeli 3, kiedy np. mi¢dzy dzisigtakami
i dwunastakami nie ma istotnych réznic w masie poroza u bykéw w wieku 4, 6, 7,9, 101 11 lat.

Drugim przykltadem potwierdzajacym hipotez¢ o niezaleznym dziedziczeniu si¢ liczby
odndg na tykach od wieku jest to, ze wsréd bykéw 5-letnich, ktére nie zakoriczyly jeszcze roz-
woju osobniczego, mamy zar6wno széstaki, jak i czternastaki. Z kolei wsréd bykéw w wieku
8 lat, ktdre zakoriczyly rozwéj osobniczy, obok osiemnastakéw mamy ¢smaki i széstaki (tab. 2).
Aczkolwiek mozna méwié, ze wzrost liczby odndg na tykach wigze si¢ z wickszg masg poroza,
to ta zalezno$¢ nie jest prosta, bo jak wykazujg krzywe na rycinie 3 u bykéw 6-letnich wraz
ze wzrostem liczby odndg na tykach wzrasta masa poroza, ale u bykéw w wieku 10 lat zjawisko
to nie wystgpuje, a nawet obserwujemy pewien spadek masy poroza u dziesigtakéw i dwuna-
stakéw w poréwnaniu z 6smakami.

Przedstawione zaréwno w pierwszej, jak i w drugiej czesci pracy pt. ,,Ocena jelenia szla-
chetnego (Cervus elaphus 1..) w Lesnym Kompleksie Promocyjnym ,,Lasy Mazurskie” wyniki
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badan wskazuja, ze w przypadku masy poroza i liczby odnég na tykach mamy do czynienia
z cechami, ktére sg ksztaltowane zaréwno przez czynniki genetyczne, jak i srodowiskowe i trud-
no, przy zastosowaniu prostych zasada selekcji, uzyskac jakikolwiek pozytywny wynik.

Whnioski

# Wystepuja duze réznice w liczbie naktadanych odnég na tykach niezaleznie od wieku;

# Wraz z wiekiem byk6w wzrasta masa poroza niezaleznie od liczby odndg na tykach;

# W programach selekcji bykéw nie nalezy spodziewaé sic pozytywnych wynikéw kiedy
prowadzi si¢ réwnoczesnie selekcje na masg poroza i forme¢ poroza. Stad wydaje sig, Ze w pro-
gramach selekcji bykéw nalezy gléwnie bra¢ pod uwage mas¢ poroza. Natomiast liczbg odnég
na tykach nalezy traktowa¢ jako pochodng masy poroza, poniewaz pewne zaleznosci mi¢dzy
tymi dwoma cechami istniejg.
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SUMMARY

Evaluation of the red deer (Cervus elaphus 1..) in the , Lasy Mazurskie”
Forest Promotional Complex

Part I1. Relationship between the number of branches in main beams
and antlers weight of stags shot in selection culls

A total of 2286 red deer stags shot during selection culls carried out in four Forest Districts
in the period 1999-2001 were examined. The analysis included the following parameters: stag’s
age, number of branches in main beams, antlers weight and body weight.

The analysis of the collected material showed that byki that stags with crowned beams
constituted 60% of the total (Table 1). Large differences in the number of culled stags with
a specified number of branches in main beams were found between study years (Table 2).

There was a high variability in the number of branches in the main beam depending on
stag’s age. This referred to both young stags aged 4-5 years and older ones aged 9-10 years
(Table 2). Stag’s age essentially conditioned the antlers weight as illustrated in Figure 1 and
Table 3.

Figure 3 shows how the weight of antlers with a specified number of branches in main
beams grows in relation to stag’s age. The antlers weight increased with stag’s age by 50% on
average irrespective of the number of branches.
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The research results show that antlers weight and number of branches on main beams
are shaped both, by genetic and environmental factors, and using simple selection rules it is
difficult to obtain positive results.



