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Kryteria oceny uszkodzenia
drzewostanéw bukowych

Criteria for estimation of damage done to beech stands

Abstract. The report analyses more important criteria for estimation of damage to beech stands, i.c. defoliation
and tree vitality. A proposal was also made to combine both features mentioned into a synthetic index of tree
damage. The development of beech tree crowns was presented on the basis of vitality and other field observations.
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Wstep

W Polsce ocenia sie stan zdrowotny obiekt6w lesnych wyrézniajac strefy uszkodze-
nia lasu (Instrukcja... 1994). W tym celu stosuje si¢ metodg, zgodnie z ktéra na
pewnej liczbie powierzchni prébnych zbiera si¢ informacje, dotyczace réznych cech,
okre§lanych na drzewach stojacych:

— defoliacj¢ (cecha A),
— przyrost wysokosci (cecha B),
— znieksztalcenia pedéw w srodkowej czesci korony (tzw. zywotno$¢ — cecha C).

Wymienione cechy stanowia kryteria metody oceny uszkodzenia drzewostanéw. Metoda
zostala szczegtowo opracowana i zweryfikowana na bogatym materiale empirycznym,
zebranym w drzewostanach iglastych (6, 9). Dla drzewostanow li§ciastych réwniez wyma-
ga uszczegblowienia oraz zweryfikowania.

Ostatnio podjeto badania, majace na celu opracowanie i weryfikacj¢ nowych metod oceny
uszkodzenia drzewostanéw lisciastych. Wyniki badar dla drzewostanéw debowych, doty-
czace m.in. oceny zmiennosci poszczeg6lnych cech uszkodzer, ich regionalnego zrézni-
cowania, a takze powiazania z przyrostem piersnicy zostaly opublikowane (3, 7, 10).

Praca prezentuje wyniki pierwszego etapu badan, przeprowadzonych w drzewostanagh
bukowych. Jej celem jest prezentacja cech, ktére moga by¢ wykorzystane do opracowania
metod okreélania uszkodzenia drzewostanu, a takze duzych komplekséw lesnych.
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Zarys morfologii korony buka

Buki charakteryzuja si¢ monopodialnym typem wzrostu. Przedluzenie pedéw nastgpuje z
pakéw szczytowych, ktére przebyly okres zimowego spoczynku. Miode pedy bukévw./ sa
poczatkowo owlosione, p6Zniej gladkie i potyskujace, koloru oliwkowobfazowego z licz-
nymi jasnymi przetchlinkami. Maja one ksztalt zygzakowaty, a w miejscach zalaman,
mocno odchylone od osi pedu, wyrastaja paki boczne. S one ksztaltu wrzecionowatego, z
licznymi zachodzacymi na siebie tuskami. Dtugos§¢ pakéw wynosi ok. 1,5-2 cm (2, 5, 30).

U buka dominuja liScie o ksztalcie eliptycznym, stabo zabkowane lub calobrzegie. Ich
dlugos¢ na ogét wynosi 5-10 cm (2, 30). Liscie w zaleznosci od o$§wietlenia réznia sie
ksztattem oraz innymi cechami. Wyroste w petnym o§wietleniu (liécie stoneczne) maja w
stosunku do wyrostych w ocienieniu (liScie cieniste) bardziej nieregularny ksztalt i sa
wyraZnie mniejsze. Sa réwniez dwukrotnie grubsze — o grubszym poktadzie miekiszu,
gtéwnie palisadowego (17, 29). Migdzy opisanymi typami lisci wystepuje wiele form
posrednich.

Buk kwitnie razem z rozwojem lisci, najczgsciej w koricu kwietnia i w maju. Jego
kwiatostany osadzone sa w katach lisci, na jednorocznych pedach, meskie w dolnej, a
zeriskie w gérnej ich czesci. Kwiaty meskie, zebrane w luzne okragle gtéwki o $rednicy
okoto 1,5 cm, zwisaja na wiotkich, okoto 3 cm dtugosci szypulkach. Opadaja one masowo
pod koniec maja. Kwiaty zeriskie ostoniete sa srebrzysto owlosiong miseczka, ktéra w miare
dojrzewania owoc6w drewnieje i brunatnieje. Owoce, zwane bukwia, dojrzewaja przewaz-
nie we wrze$niu lub pazdzierniku (2, 30).

b .

pedéw buka (wg Roloffa 1986), a - dlugoped (wycinek: blizna podstawy pedu);

RYC. 1. Morfologia

b - taricuch krétkoped6w (wycinek: roczne granice krétkoped6w zaznaczone przez blizny podstawy pedéw)
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pedy syleptyczne

>

blizna podstawy pedu

RYC. 2. Syleptyczne i proleptyczne rozgalezienie pedu wierzchotkowego bardzo mtodego i witalnego buka,
obserwowane jesienia [Roloff 1986] (wszystkie pedy powstaty w ciagu okresu wegetacyjnego)

W koronie buka wystepuja dwa typy ped6éw: dhugopedy i krétkopedy (25, 28, 29) (ryc.
1). Dlugopedy zbudowane sa z kilku wydluzonych migdzyweZli. Maja one wiasno$¢
rozgaleziania si¢. Z rozwinietych w typowy spos6b pakéw bocznych wyrastajag w naste-
pnych latach dlugo i krétkopedy (25). Krétkopedy zbudowane sa z silnie skréconych
migdzywezli (fot. 1). Ich dtugos$¢ nie przekracza na ogét 2-3 centymetréw. Po bokach
krétkoped6éw tworza si¢ wylacznie paczki $piace, ktére zazwyczaj nie rozwijaja si¢ w pedy.
Krétkopedy nie maja whasciwosci rozgaleziania si¢, moga natomiast zwigksza¢ dtugos¢
osi, tworzac tzw. taficuch krétkopgd6éw (ryc. 1) (23, 25).
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lata

= pedy syleptyczne

== pedy proleptyczne :

RYC. 3. Proleptyczna faza wzrostu charakterystyczna dla mtodych, witalnych buk6éw [Roloff 1986]
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Wedltug Renarda (1971 cyt. za: Thiebaut, 1988) dtugopedy odpowiadaja 63% rocznego
przyrostu suchej masy i utrzymuja na drzewie 23% catkowitej powierzchni lisci. Krétko-
pedy reprezentuja 37% rocznej produkcji suchej masy i utrzymuja 77% catkowitej powie-
rzchni lisci. Dhugopedy formuja wigc gléwnie szkielet korony drzewa, natomiast krétko-
pedy decyduja o jej ulistnieniu.

Na pedach buka mozna zaobserwowaé pofatdowane miejsca, zwane bliznami podstawy
pedow (23) —ryc. 1. Sa one pozostatosciami po tuskach, ktére ostanialy znajdujace sie w
paku miode zawiazki ped6éw. Luski, po opadnigciu w czasie wzrostu wydtuzeniowego pedu,
pozostawiaja na jego powierzchni gesto utozone bruzdy. Na ich podstawie mozna rozpo-
zna¢ miejsca, w ktérych znajdowat si¢ przed n laty wierzchotek pedu.

Buk moze wytwarza¢ pedy proleptyczne (19, 23) zwane tez $wietojariskimi (27, 30) -
rycina 2. Powstaja one gtéwnie na mtodych bukach z pakéw, ktére nie zimowaly — tzn. nie
przeszly zewnetrznie widocznego stadium paka (23). U podstawy takich ped6w nie tworza
si¢ blizny.

Mtode buki moga réwniez wytwarzaé pedy syleptyczne. Sa to pedy boczne, wyrastajace
na wiosng réwnocze$nie ze wzrostem pedu giéwnego.

U podstawy takich ped6éw réwniez, nie wystepuja blizny w przeciwieristwie do typowo
wyksztatconych pedéw bocznych, wyrostych z pakéw, ktére zimowaty.

Narycinie 3, przedstawiajacej optymalna faz¢ wzrostowa (proleptyczna) mtodych bukéw,
rosnacych bez zacienienia na wolnej przestrzeni, znajduje si¢ po lewe;j stronie roczny ped
giéwny, a po prawej rozwinigte z niego po 4 latach ugatezienie.

Buk w poréwnaniu z debem posiada ograniczone mozliwosci tworzenia korony wtérne;j.
Wynika to z mniejszej ilosci pak6w $piacych, zawiazywanych przez ten gatunek, jak
réwniez ze znacznie krétszego okresu ich zycia (12, 13, 14). Opracowana przez Lesny
Instytut w Hesji "Instrukcja oceny uszkodzenia koron drzew" (Aufnahmeschliissel..., 1996)
przewiduje szacowanie udzialu wtérnej korony buka w stosunku do udziatu korony
pierwotnej. Obserwacje terenowe przeprowadzone przez autorke potwierdzity wlasciwos¢
tworzenia przez buka korony wtérnej.

Cechy korony
Jako Kkryteria oceny uszkodzenia drzewostanéw bukowych

Przeglad literatury (4, 21, 22, 23) oraz przeprowadzona analiza wlasciwosci biologicznych
buka pozwalaja na zaprezentowanie dwéch cech, stuzacych do okreslania uszkodzenia
drzewostanéw. Pierwsza z nich, powszechnie znana i stosowana w le$nictwie, jest defolia-
cja. Druga zdefiniowal niemiecki uczony A. Roloff (1986, 1989) i nazwat ja witalnoscia.
W pracy zaproponowano réwniez nowa ceche, laczaca defoliacj¢ 1 witalno$¢ drzewa
odpowiednim wzorem.

Defoliacja jako kryterium oceny uszkodzenia drzew i drzewostanéw

Defoliacja wyraza ubytek aparatu asymilacyjnego drzewa. Najczeéciej ocenia §i¢ jaw
procentach, wykorzystujac atlas uszkodzen koron drzew (20), kt6ry zawiera zdjgcia koron
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TABELA

Defoliacja w % Stopnie uszkodzenia Opis symptoméw

0-10 0 bez symptoméw uszkodzenia
11-25 1 slabe uszkodzenie

26-60 2 $rednie uszkodzenie

61-99* 3 silne uszkodzenie

* W metodzic podany jest réwnicz czwanty stopicfi uszkodzenia (100% defoliacji) obejmujacy drzewa mariwe, kt6rymi w niniejszej pracy nie
Zajmowano si¢.

o réznym, okre§lonym ubytku aparatu asymilacyjnego. Poré6wnujac obraz korony drzewa
do jednego ze zdje¢ zawartych w atlasie, odczytuje sig wartos¢ defoliacji. Metoda oceny
stanu zdrowotnego lasu na podstawie defoliacji, ocenianej na pewnej liczbie drzew,
stosowana jest powszechnie w praktyce lesnej (4, 16, 31).

W metodzie oceny stanu zdrowotnego lasu, opartej na defoliacji, wyrézni¢ mozna dwa
warianty postgpowania i interpretacji uzyskanych wynikéw.

W wariancie 1 jednostka statystyczna jest drzewo. Stosujac odpowiedni sposéb losowania
préby na pewnej liczbie drzew, okre§la sie ich defoliacj¢. Kazde drzewo zalicza si¢ do
Jjednego z czterech stopni uszkodzenia (tab.). Uzyskuje si¢ w ten spos6b rozktad defoliacji
drzew w badanym obiekcie. Interpretacja uzyskanych wynikéw dotyczy wiec wylacznie

oceny uszkodzenia drzew kompleksu, nie daje natomiast podstawy do oceny uszkodzenia
jego drzewostan6w.

W wariancie 2 podstawowa jednostk oceny jest drzewostan. Na pewnej liczbie drzew,
pobranych z drzewostanu, okre§la sie Srednia warto§¢ defoliacji i zalicza sie go do
odpowiedniego stopnia uszkodzenia. Uzyskuje si¢ rozktad drzewostanéw w poszczeg6l-
nych stopniach uszkodzenia (czestosci drzewostanéw, zaliczonych do poszczegélnych
stopni uszkodzenia). Rozktad ten lepiej informuje o strukturze uszkodzenia badanego
kompleksu lesnego niz rozktad drzew uzyskany w wariancie 1. Daje on bowiem mozliwo$¢
\.1stalenia powierzchni i lokalizacji drzewostanéw, np. silnie uszkodzonych, co moze mie¢
1stotne znaczenie dla podejmowania decyzji gospodarczych (5, 7).

Witalno$¢ jako kryterium okreslania uszkodzenia drzew i drzewostanéw

Drzewa lisciaste,

ze wzgledu na wytwarzany co roku a arat asymilacyj boarah
wigksze trudnosci i p y Yy 8 13

-1 przy ocenie ich uszkodzenia niz drzewa iglaste. Dlatego w badaniach
nad zdrowotnoscig buka uwzgledniono trwalsze elementy korony,

strukturalnymi. Wykorzystano w tym celu wyniki badan nad
pr_zepm\‘w.xdzone przez Roloffa (1989, 1986). Pozwolity one
witalnosci drzewa i przyjecie tej cechy do oceny uszkodzenia d
Roquf .( 1989) rozn_xpﬁe Przez witalno§¢ drzewa potencjat Jjego wzrostu, czyli site konkuro-
Wania 1 regeneracji, a tym samym zdolno$¢ pr

~racj] zezycia. Witalnos$¢ oznacza wigc zdolno$¢
zdystansowania konkurentéw oraz zdolno$¢ przezycia drzewa w warunkach stresu spo-

zwigzane z jej zmianami
rozwojem korony buka,

na zdefiniowanie pojecia

rzew i drzewostan6éw.
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RYC. 4. Czteroletni rozw6j typowego ugalezienia witalnego buka [wg Roloffa 1986]
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wodowanego, np. obniZeniem si¢ poziomu wéd gruntowych lub zanieczyszczeniem powie-
trza atmosferycznego.

Analize rozwoju wierzchotkowej czesci korony buka, z uwzglednieniem dtugosci wytwa-
rzanych co roku ped6éw oraz powstajacych form ugalezienia, przedstawiono ponize;j.

Drzewo, rosnace w optymalnych warunkach, wytwarza co roku w gérnej czesci galezi
dlugopedy zar6wno z paczk6éw szczytowych, jak i bocznych. Z dolnych paczkéw bocznych
powstaja krotkopedy, a najnizsze paczki utrzymuja si¢ jako Spiace. Roczne przyrosty osi
gléwnych gatezi przekraczaja 10 centymetréw. Powstaja galezie o ksztalcie wachlarza (ryc.
4, fot. 2), a faza rozwoju ich pgd6w nosi nazwe fazy eksploracji (ryc. 5). Gesta sie€ galazek
zabudowuje wnetrze korony, wptywajac na jej kulisty ksztatt.

Drzewo, o pedach wierzchotkowych w fazie eksploracji, uznaje si¢ za zdrowe (witalne) i
zalicza do stopnia witalnosci 0 (ryc. 6, fot. 5).

Na drzewo moga oddziatywaé czynniki szkodotwércze o réznym nasileniu. W takim
przypadku wytwarza ono pedy roczne o mniejszej dlugosci, a z uptywem czasu reaguje
zmiang ksztattu ugalezienia.

Pod wplywem pogarszania si¢ warunkéw wzrostu, paki szczytowe wytwarzaja jeszcze
dlugopedy, ale sa one znacznie krétsze. Ze wszystkich natomiast pgczkéw bocznych
powstaja prawie wylacznie krétkopedy. Roczne przyrosty dtugosci osi gléwnej wynosza
od 10 do 2 cm. Po uptywie kilku lat powstaja gal¢zie w ksztalcie lancy (ryc. 5, fot. 3). Faza,
w ktérej uksztattowuja si¢ takie struktury nosi nazwe fazy degeneracji. W zewnetrznej
strefie korony powstaje migdzy gateziami wolna przestrzen, natomiast wngtrze korony jest

geste.

Drzewo o pedach wierzchotkowych w fazie degeneracji uznaje si¢ za ostabione i zalicza
do stopnia witalnosci 1 (ryc. 6, fot. 6). Drzewo ostabione w przypadku poprawy warunkéw
wzrostu jest w stanie zregenerowac sie i powrécic¢ do stopnia 0.

W przypadku, gdy warunki wzrostu drzewa ulegaja dalszemu pogarszaniu sig¢, nast¢puje
faza stagnacji (zastoju wzrostu) rozwoju pedu. Paki szczytowe wytwarzajq wylacznie
krétkopedy, niewiele przedtuzajac o gatezi. Osadzone po ich bokach paki $piace najczg-
§ciej zamieraja. Wytworzony ped nie rozgalezia si¢ w nastgpnych latach (dtugo$¢ 2-3 cm),
moze natomiast tworzy¢ tzw. ladcuch krétkopedéw — rycina 1. Larficuchy, w wyniku
gestego ulozenia blizn podstawy pedu i blizn podstawy liSci, narazone sa na negatywny
wplyw, zwigzany z rozwojem grzyb6w. Pod bliznami powstaja czgsto strefy nekrotyczne,
w ktérych po latach nastgpuje odtamywanie pedu (23). Laricuchy krétkoped6éw wskutek
wyciagania sie ku §wiathu tworzg galezie o ksztalcie pazuréw (fot. 4).

Réwniez na drzewach zdrowych wystepuja obficie laficuchy krétkopcd.éfv. Sa one }’Véf’v'
czas skupione w wewnetrznych i dolnych czg$ciach korony, a wigc w miejscach zacienio-
nych. Od tamania sie tych najstabszych struktur rozpoczyna si¢ u buka nafuralny proces
oczyszczania z galazek. Natomiast przewaga gatezi o ksztalcie pazuréw w wierzchotkowej
czesci korony §wiadczy o wyraznym uszkodzeniu drzewa.

Drzewo o pedach wierzchotkowych w fazie stagnacji uznaje si¢ za uszkodzone i z.alicza do
stopnia witalnosci 2 (ryc. 6, fot. 7). W stopniu tym, ze wzgledu na wytwarzanie bardzo
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Stopiei 0- drzewo witalne
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bocznych)

Stopiei 1- drzewo oslabione
- w gomej czesci korony galezie typu ,lance”,

i ‘ a wewnatrz korona gesta,
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' ' galezi bocznych)

Stopieri 2- drzewo uszkodzone

- wyraine przerzedzenie gome;j (intensywniej-
sze) i srodkowej czesci korony,

- galezie typu , pazury”(osie gléwne pedow
wierzchotkowych wytwarzaja tylko krétkope-
dy),

- pedzelkowate struktury w lecie migdzy duzymi
lukami (zgrupowanie lancuchow krdtkope-
dow),

- pojedyncze suche galezie

Stopier 3- drzewo silnie uszkodzone (obumie-
i rajace)

- stadium grubych gal¢zi i ,,pazuréw”
3 3 - ksztalt korony nieregulamy, szkieletowaty;
podkorony tworz struktury biczowate,
- wierzcholek obumierajacy, obumieranie wigk-
szych gatezi

2

RYC. 6. Klucz do okreslania stopni witalnogci buka [wg Roloffa 1986)
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matego przyrostu dlugosci galezi, korona staje si¢ splaszczona. Miedzy galeziami o
ksztalcie pazuréw (tworzacych latem struktury pedzelkowate) powstaja, w wyniku poste-
pujacego odpadania martwych pedéw, coraz wigksze luki, a przerzedzenie korony sigga do
jej wnetrza. Drzewo uszkodzone, w przypadku poprawy warunkéw wzrostu, nie jest w
stanie zregenerowac si¢ i powrdécic do stopnia 1.

Jezeli faza stagnacji rozwoju pedu trwa przez okres diuzszy niz 5-10 lat, nastgpuje faza
rezygnacji (obumierania) — rycina 5. Zainicjowany zostaje wéwczas proces obumierania
galezi. Lancuchy krétkoped6éw, ze wzgledu na niekorzystne cechy statyczno—mechaniczne
(dtugi, staby ped zakoriczony cigzkim skupiskiem lisci), tatwo tamia si¢ podczas wiatru i
niesprzyjajacej pogody. Nie moga zatem dtugo egzystowaé w gérnej czgsci korony. O
terminie ostatecznego obumarcia gatezi decyduja tez inne czynniki: biotyczne i abiotyczne.

Drzewo o pedach wierzchotkowych w fazie rezygnacji uznaje si¢ za silnie uszkodzone
(obumierajace) i zalicza do stopnia witalnosci 3 (ryc. 6, fot. 8). W wyniku obumierania
galezi, korona drzewa ma wyglad nieharmonijny i sprawia wrazenie szkieletowatej. Roz-
pada si¢ na kilka niezwiazanych ze soba podkoron, tworzacych struktury biczowate. Osiaga
stadium grubych galezi, czesto z obumartym wierzchotkiem. Niekiedy powstaje korona
wtlrna.

Dla przyktadu zamieszczono w pracy zdj¢cia koron drzew z oceng defoliacji, witalnosci i
syntetycznego wskazZnika uszkodzenia (fot. 5-8).

Witalnos¢ drzewa stanowita podstawe opracowania metody oceny uszkodzenia drzewosta-
néw obiektu lesnego. W wybranym drzewostanie, na pewnej liczbie drzew, okresla si¢
$rednia warto$¢ witalnosci, a nastepnie zalicza si¢ go do odpowiedniego stopnia uszkodze-
nia. Uzyskuje si¢ rozktad witalnosci drzewostanéw, informujacy o strukturze uszkodzenia
badanego kompleksu lesnego. Daje to mozliwos¢ przestrzennego ustalenia stopni uszko-
dzenia tego obiektu.

Metoda witalnosci Roloffa (1986) jest stosowana od 1988 roku QO oceny stanu bukéyv
(powyzej 60 lat) na statych powierzchniach obserwacyjnych w Hesji. Dzigki zastosowaniu
tej metody rozpoznaje si¢ zachodzace zmiany w strukturze koron badanych drzew (11).

Stribley (1993), badajac buki w Anglii potwierdzil, ze metoda Roloffa mozna ocenia¢
uszkodzenia drzewostanéw w okresie zimowym, a wigc gdy drzewasa w s%ame beghstnym.
Woéwczas to wyraznie uwidaczniaja sig cechy korony, stuzace do oceny witalnosci drzewa.

Syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewostanow

W pracy prezentujacej metody oceny uszkodzenia drzewostan6w dgbowych, zapropono-
wano potaczenie defoliacji i witalnosci drzewa (7). Nowa cechg nazwano syntetycznym

wskaznikiem uszkodzenia drzewa, a jej warto$¢ okres§lono wzorem:

0,03 - Def + Wit
Syn= 2

gdzie: .
Syn — syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa,
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Def — okres§lona w procentach warto$¢ defoliacji drzewa,
Wit — stopieni witalno$ci drzewa.

Witalno§¢ drzewa moze przybiera¢ wartosci od 0 do 3. Do takiego samego zakresu wahar
mozna sprowadzi¢ defoliacj¢, mnozac jej warto$¢ przez wsp6iczynnik réwny 0,03. Trans-
formowana warto$¢ defoliacji, zgodnie z przyjetym zatozeniem, bedzie wywierata zblizony
wplyw na syntetyczny wskazZnik uszkodzenia jak witalno§¢ drzewa.

Warto§¢ syntetycznego wskaZnika uszkodzenia drzewostanu okresla si¢ na podstawie
pewnej liczby drzew prébnych. Warto$¢ ta moze si¢ wahac od 0 do 3. Po jej zaokragleniu
do liczb calkowitych, otrzymuje si¢ stopnie uszkodzenia, ktére oznaczaja:

stopient wskaZnika okreslenie stanu drzewostanu
0 drzewostan zdrowy,

1 drzewostan ostabiony,

2 drzewostan uszkodzony,

3

drzewostan obumierajacy.

Metod¢ okreslania stopnia uszkodzenia drzewostanu, na podstawie syntetycznego wskaz-
nika uszkodzenia, nazwano strukturalno-defoliacyjna (7, 8). Metoda ta w zastosowaniu do
drzewostan6w bukowych wymaga weryfikacji. Szczeg6lnie interesujace moga by¢ wyniki
badari nad rozktadem i zmiennoscia badanej cechy w drzewostanach silnie uszkodzonych.
Pozwolitoby to na przeprowadzenie oceny doktadnosci metody. Wyniki takich badan,
uwzgledniajace réwniez metody oceny uszkodzenia drzewostanéw, oparte na kryterium
defoliacji i kryterium witalnosci, zostana opublikowane w oddzielnej pracy.

Whioski
B Kryteria, pozwalajace na przeprowadzenie oceny uszkodzenia drzew i drzewosta-
néw bukowych to:
- defoliacja,
- witalnos$¢,

— syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewostanu.

Metody oceny us.zkodzenia drzewostanéw oparte na defoliacji sa powszechnie
stosowane W krajach europejskich, w tym réwniez i w Polsce. Wymagaja one
doskonalenia, a zwlaszcza doktadniejszego sposobu oceny defoliacji drzew. Ko-

nieczne jest zatem opracowanie nowych, bardziej szczeg6towych atlas6w, stuza-
cych do szacowania tej cechy.

Witalnos¢ drzewa jest obrazem okreslonego stanu rozwoju jego korony. Drzewo,
rosnace w korzystnych warunkach (nie zakl6conych) wytwarza korone nie uszko-
dzong i w§wgzas Jest zaliczane do Zerowego stopnia witalnosci. Pod wptywem
pogarszania sig warunk6éw wzrostu (np. dziatania emisji przemystowych) obniza
si¢ w1ta}no§é drzewa, co przejawia si¢ wytwarzanjem odmiennego typu korony.
Stanowi to podstawg wyr6znienia stopni witalno$ci drzewa, a tym samym oceng
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uszkodzenia bukéw. Dokladniejsze okreSlanie stopnia witalno$ci wymaga opra-
cowania atlasu, zawierajacego seri¢ zdjec, prezentujacych stan rozwoju korony.

B Syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa powstaje z polaczenia defoliacji i
witalno$ci. Zaproponowana cecha moze okazad si¢ mniej zmienna od jej sktado-
wych. Defoliacja ocenia bowiem stan korony w danym punkcie czasowym i
charakteryzuje si¢ zmienno$cia w sezonie wegetacyjnym. Witalno$¢ obrazuje stan
rozwoju korony drzewa, ktéry uksztattowat si¢ w dtuzszym okresie czasu. Mozna
by wiec przyjac, ze syntetyczny wskaznik uszkodzenia jest dobra jakosciowo
cecha, poniewaz aczy aktualny stan korony drzewa z historia jej rozwoju.

B Syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa stanowi podstawe strukturalno-defo-
liacyjnej metody oceny uszkodzenia drzewostanéw. Stosujac t¢ metode mozna
bedzie w drzewostanach bukowych obiektu lesnego wyznaczac strefy uszkodze-
nia. Syntetyczny wskaznik moze réwniez znaleZ¢ zastosowanie do oceny stanu
zdrowotnego lasu w przypadku przeprowadzania inwentaryzacji wielkopowie-
rzchniowej.

Autorka pracy dziekuje bardzo Panu prof. dr Andreasowi Roloffowi z Instytutu Botaniki
Lesnej Uniwersytetu Technicznego w DreZnie (Institut fiir Forstbotanik - Technische

Universitit Dresden) z siedzibg w Tarancie za wyrazenie zgody na opublikowanie wyko-
nanych przez Pana Profesora rysunkéw.
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Summary

Criteria for estimation of damage done to beech stands

The report analysed defoliation and tree vitality (Roloff 1986) as beech stand damage
assessment criteria. A combining of those two features was proposed, using a suitable
formula, into one synthetic index of tree damage. The new damage ind<.=>'( may be 'less
varying than its composing elements. Defoliation depicts the crown cgndntnon_m a given
time point, while vitality — the state of its development in a longer txme-perlod. It was
assumed that the index proposed, after prior checking on an empirical material, can be used
for assessment of beech stand damage in a given forest tract and during large-scz}le
inventories. It is necessary to elaborate an atlas containing photographs of crowns with
estimated defoliation and vitality, in order to get a more precise assessment of damage done

to beech trees.

The author thanks warmly professor Andreas Roloff from the Institute of Forest Botany,

Technical University of Dresden in Tharandyt, for his kind consent to publish here
his hand-made botanical pictures.
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